	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0302-00133
	易
	(1) C；(2) E
	(1)欲把240 V的交流電壓降至12 V，若變壓器中原線圈的匝數為600匝，則副線圈的匝數應為　(A) 300　(B) 200　(C) 30　(D) 20　(E) 6　匝
(2)承上題，若原線圈的電流為2 A，且只考慮此為理想的變壓器時，則副線圈的電流應為　(A) 1　(B) 2　(C) 20　(D) 30　(E) 40　A
	(1)由
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	0302-00134
	難
	(１)B；(２) C 
	附圖中bcd三角形導線段在均勻磁場B（＝0.2T）中，以10 rps的頻率繞
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軸轉動，R＝100Ω，
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＝2 m，則：
(1)感應電動勢最大值為：　(A) 
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　(E) 4　伏特
(2)轉動此裝置所需的最大功率為：　(A)0.24π2　(B)0.24　(C)0.48π2　(D)0.48　(E)9.6　瓦特
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	0302-00135
	難
	(1)(B)；(2)(B)
	(1)如附圖所示，欲利用一理想變壓器使6 V、24 W的燈泡接於240 V的交流電源上正常使用，若變壓器輸出端至燈泡之線路電阻共0.5 Ω，則變壓器原線圈與副線圈匝數比 
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 為何？　(A) 40　(B) 30　(C) 10　(D) 1　(E) 
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(2)承上題，原線圈上之電流值應為　(A) 
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	燈泡正常使用P＝24 (W)＝i'×6 ( i'＝4 (A)
副線圈輸出電壓Vout＝4×(0.25＋0.25)＋6＝8 (V)
∴
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	0302-00136
	難
	(1) B；(2) E；(3) C；(4) E；(5) E；(6) D
	有一線圈在均勻磁場中轉動時，通過線圈面的磁通量φ與時間t成正弦關係，如附圖所示，則：
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(1)此線圈轉動的頻率為多少Hz？　(A) 1　(B) 
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(2)此線圈上瞬時應電動勢的最大值為多少伏特？　(A) 4　(B) 8　(C) 2π　(D) 4π　(E) 8π
(3)在下列的哪一個瞬間，此線圈上應電動勢的值最大值？　(A)第0.25秒　(B)第0.4秒　(C)第1.0秒　(D)第2.2秒　(E)第3.5秒
(4)第1.5秒時，線圈上的瞬時應電動勢為多少伏特？　(A)π　(B) 
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　(C) 2π　(D) 4π　(E) 0
(5)在1.0～1.5秒期間，線圈上平均感應電動勢值為多少伏特？　(A) 0　(B) 2　(C) 4　(D) 8　(E) 16
(6)瞬時應電動勢ε與時間t的關係圖為：
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	(1)磁通量變化的週期為T＝2秒，頻率為f＝
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 Hz；(2)磁通量與時間關係式為
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( 最大應電動勢為8π（V）；(3)由ε＝
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知，應電動勢的最大值發生在φ-t圖斜率值最大處，其對應的時刻為t＝1，2，3，4……秒；(4)因第1.5秒時的φ-t圖的斜率為零，由ε＝
[image: image52.wmf]d

d

f

－

t

知，應電動勢為0。(5) t＝1.0時，
[image: image53.wmf](1.0)

f

＝
[image: image54.wmf]3

8sin()

2

p

＝0；t＝1.5時，
[image: image55.wmf](1.5)

f

＝
[image: image56.wmf]3

8sin()

2

p

＝－8，
[image: image57.wmf]e

＝
[image: image58.wmf](1.5)(1.0)

1.51.0

ff

-

-

∣

∣

＝16（伏特）；(6)
[image: image59.wmf]B

f

＝
[image: image60.wmf]B

s

(0)

in

f

w

t

＝
[image: image61.wmf]B

s

(0)

in

f

w

t

＝
[image: image62.wmf]2

8sin()

2

p

t

，得ε＝
[image: image63.wmf]B

0

lim

f

D®

D

D

－

t

t

＝
[image: image64.wmf]8cos()

p

-

t

。

	0302-00137
	難
	(1)E；(2)B；(3)A；(4)C；(5)C；(6)D
	如附圖所示為一理想變壓器電路的示意圖，其主線圈匝數為N1＝4400匝，副線圈匝數為N2＝110匝。若輸入主線圈交流電的電壓為ε1＝120 V，頻率為60 Hz，而將副線圈的輸出端與R＝3.0 Ω的電阻器連接，則：
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(1)輸出電流為何？　(A) 2400 Hz的交流電　(B) 1.5 Hz的直流電　(C) 1.5 Hz的交流電　(D) 60 Hz的直流電　(E) 60 Hz的交流電
(2)關於變壓器各部分的敘述，何者正確？　(A)電源用於提供主線圈電流以產生磁場，可用交流電或直流電　(B)主線圈是磁場的主要來源，相同電流時，匝數愈多，造成磁場愈強　(C)磁場造成的磁力線，其方向固定不變，數目隨磁場強度而定　(D)副線圈的匝數增加時，輸出的電壓值下降　(E)用來纏繞線圈的鐵心，也可以用塑膠取代
(3)主線圈及副線圈上的電流（I1，I2）各為何？　(A)（0.025 A，1.0 A）　(B)（4.0 A，1.0 A）　(C)（1.0 A，0.025 A）   (D)（1.0 A，4.0 A）　(E)（0.5 A，1.0 A）
(4)電源輸入變壓器的供電功率為多少W？　(A) 1　(B) 2　(C) 3　(D) 6　(E) 9
(5)外接電阻器的耗電功率為多少W？　(A) 1　(B) 2　(C) 3　(D) 6　(E) 9
(6)當副線圈之負載電阻器之電阻變小時，下列何者正確？　(A)副線圈中之電流變小，主線圈中之電流變小　(B) 副線圈中之電流變小，主線圈中之電流變大　(C) 副線圈中之電流變大，主線圈中之電流變小　(D) 副線圈中之電流變大，主線圈中之電流變大　(E) 副線圈中之電流變大，主線圈中之電流不變
	(1)輸出交流電頻率不變，仍為60赫茲。
(2)(A)電源提供主線圈變化的電流，故只能用交流電；(B)主線圈是磁場的主要來源，相同的電流時，匝數愈多，造成的磁場愈強；(C)因主線圈輸入交流電，變化的電流產生變化的磁場，故磁場造成的磁力線方向隨時間而改變；(D)副線圈的匝數愈多，輸出的電壓愈大；(E)鐵心用來傳遞磁場，若改用塑膠，則無法傳遞磁場。
(3)副線圈上的輸出電壓為ε2＝ε1×
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副線圈上的電流為I2＝
[image: image68.wmf]2

R

e

＝
[image: image69.wmf]3.0 V

3.0 

W

＝1.0（A）
(流經主線圈的電流為I1＝I2×
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(4)　電源輸入變壓器的供電功率應等於變壓器的輸入功率，則P1＝I1ε1＝0.025×120＝3.0（W）。
(5)　外接電阻器的耗電功率應為P2＝I2ε2＝1.0×3.0＝3.0（W）。
(6)　主線圈與副線圈上輸入及輸出之功率相等，則ε1 I1＝ε2 I2且ε1與ε2不變。
副線圈上ε2＝I2R，當R↓，則I2↑，輸出功率I2ε2↑，故輸入功率I1ε1↑知I1↑。

	0302-00138
	難
	(1) E；(2) B；(3) E；(4) A
	電學中的庫侖定律、歐姆定律、法拉第電磁感應定律、安培定律（磁場對電流作用的規律）都是一些重要的規律，附圖為遠距離輸電系統的示意圖（為了簡單，設用戶的電器是電動機），發電廠利用發電機將產生的電力輸送到用戶，先利用變壓器將交流電壓升到很高，經過高壓電塔間的兩條傳輸線甲及乙，輸送到遠地方的變電所再將電壓降低，然後分配給各個用戶。調整變壓器中的線圈數，可以改變電壓的升降比值。則：
[image: image72.jpg]2 | e
()

FHERAE R SR B EATR AR SE





(1)表中所列各器材的工作原理，與下列甲～丁所代表的四種物理原理的對應(甲)庫侖定律；(乙)歐姆定律；(丙)法拉第電磁感應定律；(丁)安培定律。何者最恰當？
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發電機能發電  甲  甲  甲  丙  丙  

變壓器能變壓  丙  丙  丁  丁  丙  

電動機通電後能轉動  丁  乙  丁  乙  丁  

 


(2)若發電廠產生的交流電壓為6000伏特，變壓器主、副線圈的圈數比為3：200，則在發電廠變壓器副線圈的輸出電壓為多少伏特？　(A) 4×106　(B) 4×105　(C) 2×104　(D) 2×103　(E) 90
(3)若輸送時用變壓器將電壓升至原來2倍，若電路的電阻不變，則傳輸線因熱效應而消耗的電功率，變為原來的多少倍？　(A) 4　(B) 2　(C) 1　(D) 
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(4)若傳輸線輸送的電功率保持不變，而發電廠變壓器主、副線圈的圈數比，由原來的3：200改為3：100，則傳輸線因熱效應而消耗的電功率，變為原來的多少倍？　(A) 4　(B) 2　(C) 1　(D) 
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	(1)　①發電機能發電是利用磁生電，即法拉第電磁感應定律；
②變壓器能變壓是利用應電流抵抗磁力線變化，即法拉第電磁感應定律；
③電動機通電後能轉動是利用電流磁效應，即安培定律。
(2)變壓器，
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(3)　P＝IV＝定值，故V增為n倍，I減為
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(4)傳輸線電阻固定，其熱效應公式為P＝I 2R，當線圈改為3：100時，輸送電壓變為一半，但輸送的電功率不變，根據P＝IV，傳送電流變成兩倍，所以傳輸線所消耗的熱效應變成4倍，這就是為何電力公司要採用高電壓、低電流來傳輸電力了。
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