	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0303-00013
	易
	(C)
	一調頻廣播電台所發射電磁波的頻率為1.0×108赫，若電磁波的速率為3.0×108公尺／秒，則其波長為：　
(A)3.0×10－6公尺　(B)3.0×10－2公尺　(C)3.0公尺　(D)3.0×102公尺
	電磁波之波速c，頻率f與波長λ之關係為  c＝λ．f ：
3.0×108＝（1.0×108）．λ，λ＝3.0 m。

	0303-00014
	易
	(A)
	當電磁波面對你迎面而來時，若電場方向朝右，則磁場方向為朝　
(A)上　(B)下　(C)左　(D)右
	右手姆指電場方向，四指磁場方向，手掌心電磁波前進方向。

	0303-00015
	易
	(C)
	首先經由實驗證實電磁波存在的科學家是哪位？　
(A)伽利略　(B)法拉第　(C)赫茲　(D)厄斯特　(E)馬克士威
	赫茲利用電流振盪，在兩個小金屬球間產生火花放電，在空間製造電磁波。故選(C)。

	0303-00016
	易
	(B)
	下列關於電磁輻射的敘述，何者不正確？　
(A)靜止的電荷不發射電磁波　(B)電磁波在空氣中以空氣為介質傳播　(C)電磁波在真空中的速率為光速　(D)電磁波中作大小變動的是電場及磁場　(E)電磁波為一橫波
	電磁波的傳播不需要介質。故選(B)。

	0303-00017
	中
	(D)
	在馬克士威電磁學方程式中，有兩個常數ε0與μ0，其中ε0是與電有關的常數，其值為8.85×10－12庫侖／公尺‧伏特，μ0是與磁有關的常數，其值為4π×10－7牛頓／安培2。則下列哪一個組合，可以得到光速c＝3×108公尺／秒的值？　
(A)μ0　(B)ε0μ0　　(C)
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	0303-00018
	中
	(C)
	如附圖，自南向北前進的電磁波於某瞬間其磁場方向朝東，則其電場方向為何？
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(A)向西　(B)向南　(C)向上　(D)向下　(E)無從判定
	電磁波傳播方向在
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方向上，由右手螺旋定則，可知電場方向應為向上。

	0303-00019
	中
	(B)
	一無線電臺發射電磁波向東傳播，其電場方向為上下，若以環形線圈作為接收天線，則應如何擺放，才能有最大之收訊效果？線圈面的軸線方向應指著：
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(A)上下　(B)南北　(C)東西　(D)東北、西南　(E)都一樣
	電磁波中電場、磁場與傳播方向三者兩兩互相垂直，所以磁場方向在南北方向上，為了讓環形線圈有最大的磁通量變化，則線圈面的軸線方向應指南北方向。

	0303-00020
	中
	(B)
	下列何者不是電磁波？　
(A)紅外線　(B)陰極射線　(C)超聲波　(D)X光　(E)可見光
	陰極射線為帶電粒子束。故選(B)。

	0303-00021
	中
	(D)
	真空中有三種電磁波，其波長分別為a、b、c，則三種電磁波的頻率比為何？　
(A)1：1：1　(B)c：b：a　(C)a：b：c　(D)
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　(E)ab：bc：ac
	真空中的電磁波波速均為光速，f＝
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＝bc：ac：ab。故選(D)。

	0303-00022
	中
	(E)
	根據「波長」將電磁波由長至短排列，正確的順序為何？　
(A)紫外線、微波、可見光　(B)紅外線、微波、無線電波　(C)X射線、紫外線、紅外線　(D)紫外線、可見光、X射線　(E)無線電波、可見光、X射線
	如附圖所示，以可見光為分界，故選(E)。
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	0303-00023
	中
	(E)
	如附圖所示，電磁波由南向北行進，在某一瞬間磁場方向向東，則此時電場方向為何？
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(A)東　(B)西　(C)南　(D)北　(E)上
	由
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可知電場方向向上。故選(E)。

	0303-00024
	中
	(D)
	下列何者不是電磁波的一種？　
(A)微波爐所產生的微波　(B)太陽所發出的可見光　(C)人體所發出的紅外線　(D)醫院裡使用的超音波　(E)醫院裡使用的X光
	(D)超音波為頻率超過兩萬赫茲的聲波。

	0303-00025
	中
	(D)
	空氣中紅、綠、藍三種色光皆以相同的角度射向一平面，其反射光的光速如何？　
(A)紅光最大　(B)藍光最大　(C)綠光最大　(D)均相同
	空氣中光速，與顏色無關。

	0303-00026
	中
	(A)
	如何證實光波為橫波？　
(A)以偏振片產生偏振光　(B)以障礙物產生陰影　(C)以肥皂泡產生彩紋　(D)以光碟片產生彩紋
	
(A)偏振片僅允許某一方向的電磁波通過，故可知電場、磁場震動方向與電磁波傳遞方向垂直。

	0303-00027
	中
	(C)
	一調頻廣播電台所發射電磁波的頻率為1.0×108赫茲，若電磁波的速率為3.0×108公尺／秒，則其波長為多少公尺？　
(A)3.0×10－6　(B)3.0×10－2　(C)3.0　(D)3.0×101　(E)3.0×102
	(C) ○　電磁波之波速c，波長λ與頻率f之關係為 c＝λ．f ，3.0×108＝λ．（1.0×108）( λ＝3.0 m。故選(C)。

	0303-00028
	中
	(A)
	電磁波由一介質進入另一介質時，無論在何種情況下，均不會改變的性質為何？　
(A)頻率　(B)波長　(C)傳播速率　(D)折射角　(E)能量
	(A) ○　電磁波由一介質進入另一介質時，「頻率」不變。故選(A)。

	0303-00029
	中
	(D)
	下列有關電磁波在真空中傳播的敘述，何者正確？　
(A)電磁波是由固定不變的電場與磁場組成　(B)電磁波為縱波　(C)電場與磁場為平行　(D)電場與波的傳播方向垂直　(E)電場與磁場的變化頻率不同
	(A) ×　(1)電磁波由「變化」的電場與磁場組成。
(B) ×　(2)電磁波為「橫波」。
(C) ×　(3)承(1)，電場與磁場互為「垂直」。
(D) ○　(4)電磁波包括互相垂直的電場
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又和傳播方向
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垂直，如附圖所示。
(E) ×　(5)電場與磁場的變化頻率相等。故選(D)。
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	0303-00030
	中
	(D)
	體感技術目前已經開始應用於生活中，只要身體動一動就能夠取代滑鼠、鍵盤或者是電玩搖桿，而該技術是去捕捉人體發出的熱訊號，藉由人體發出的熱訊號距離遠近而算出移動幅度，進而選擇畫面中的選項或者是移動畫面中的物件，請問該熱訊號應該是屬於何種電磁波？　
(A)X射線　(B)紫外線　(C)可見光　(D)紅外線　(E)微波
	(D) ○　大部分人體發出的熱訊號－熱輻射（電磁波），屬於「紅外線」範圍。故選(D)。

	0303-00031
	中
	(B)
	交通部為方便民眾，提供更便捷、舒適的運輸建設，擬在國道高速公路實施電子收費ETC專案。有兩組方案將被裁決採用，甲組使用紅外線（波長範圍介在10－6 ~ 10－3公尺）掃描，需要在時速40公里的車速且對準感應器才可被感應扣款；乙組則使用微波（波長範圍介於10－3 ~ 10－2公尺）掃描。最後乙組勝出，裁決此組方案所持的合理理由為下列何者？　
(A)微波波長較長，容易產生干涉，掃描較精確　(B)微波波長較長，容易產生繞射，掃描較精確　(C)微波波長較長，可產生反射，掃描較精確　(D)微波波長較長，可產生折射，接收廣、較無死角　(E)微波波長較長，傳播波速較快，接收較準確
	(B) ○　波長較長的電磁波較易產生「繞射」，因此在訊號的接收上比較不會有死角。故選(B)。

	0303-00032
	中
	(E)
	下列何者方法無法產生電磁輻射？　
(A)通以交流電的導線　(B)電子在一直線來回振動　(C)質子作減速度運動　(D)電子或質子作等速圓周運動　(E)穩定直流電
	(E) ○　隨時間而變的電流才可生電磁輻射。故選(E)。

	0303-00033
	中
	(D)
	下列有關「電磁波譜」的各項敘述，何者正確？　
(A)在艷陽高照的夏日裡，曬太陽會覺得熱，那是紫外線的作用　(B)微波爐裡的微波，其頻率較X光還要高　(C)任何一種電磁波在空氣中行進是以空氣作為傳播介質　(D)紅外線與紫外線在真空中傳播的速率均相同　(E)β射線是一種高能量的電磁波
	(A) ×　(1)曬太陽會覺得熱，那是紅外線的作用。
(B) ×　(2)微波的頻率較X光低。
(C) ×　(3)電磁波的傳播不須要靠介質。
(E) ×　(4)β射線是「電子粒」射束，不是電磁波。故選(D)。

	0303-00034
	中
	(A)
	大熊去夜市吃熱炒，坐定位置後，招待的服務人員馬上從一個櫃子裡取出一套餐具。發現餐具在櫃子裡是經過燈光消毒的，請問那種光源應是什麼光？　
(A)紫外線　(B)紅外線　(C)綠色光　(D)黃色光　(E)X光
	(A) ○　「紫外線」具有殺菌的能力。故選(A)。

	0303-00035
	中
	(B)
	如附圖所示，一無線電臺發射電磁波向東傳播，其電場方向為上下，若以環形線圈作為接收天線，則應如何擺放，才能有最大之收訊效果，線圈面的軸線方向應為何者？
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(A)上下　(B)南北　(C)東西　(D)東北、西南　(E)都一樣
	(B) ○　要有最大之收訊效果，線圈面應「平行」電場方向。故選(B)。

	0303-00036
	中
	(D)
	下列何者不是電磁波的一種？　
(A)微波爐所產生的微波　(B)太陽所發出的可見光　(C)人體所發出的紅外線　(D)醫院裡使用的超音波　(E)醫院裡使用的X光
	(D) ×　音頻超過20000赫的「聲波」稱為超音波，不是電磁波。故選(D)。

	0303-00037
	中
	(D)
	下列(甲)至(丁)與光有關的敘述，哪些正確？
(甲)日光中帶有隨時間變化的電場。
(乙)X光中帶有隨時間變化的磁場。
(丙)微波爐可產生比可見光之波長還長的電磁波。
(丁)β射線是一種短波長的電磁波。　
(A)只有丙　(B)只有甲乙　(C)只有丙丁　(D)只有甲乙丙　(E)甲乙丙丁
	(D) ×　(1) 
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，均為一種電磁波，帶有隨時間變化的電場和磁場。
(2)丙：微波爐，可產生微波，在電磁波譜中屬於低頻率的波段，其波長較可見光為長。
(3)丁：β射線，為「電子粒」射束，不是電磁波。
故選(D)。

	0303-00038
	中
	(A)
	當電磁波傳播時，若電場方向為
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、磁場方向為
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、波速方向為
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，則三者方向符合下面哪個圖形？　
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	(A) ○　依 
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故選(A)。
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	人們探索宇宙，主要是靠觀察星光，真空中的光速是每秒三十萬公里。除了可見光之外，來自外太空的輻射線還包括紫外線、紅外線、無線電波，以及由高速的帶電粒子所組成的宇宙射線等，哪一種不是以光速傳播？　
(A)可見光　(B)宇宙射線　(C)紫外線　(D)紅外線　(E)無線電波
	宙射射線由帶電粒子組成，運動速度不是光速。

	0303-00040
	中
	(D)
	下列有關電磁波的敘述，何者正確？　
(A)等速度運動之電荷可以產生電磁波　(B)電磁波是一種靠介質傳播的波動　(C)首先由實驗證實電磁波的是馬克士威　(D)電磁波是橫波　(E)電磁波遵守牛頓運動定律
	(A)加速度運動之電荷方可產生電磁波。
(B)電磁波無須介質傳播。
(C)首先證實的是赫茲。
(E)電磁波非質點，不遵守牛頓力學。

	0303-00041
	中
	(E)
	下列有關電磁輻射的敘述，何者不正確？　
(A)由西向東傳播的電磁波，某瞬間其電場方向向下，此時其磁場方向向北　(B)將電子垂直磁場方向射入磁場中，電子在磁場運動時，會輻射電磁波　(C)吾人眼睛能感覺到的電磁波波長約10–6 m　(D)微波或x射線在真空中的傳播速度均為3×108 m/s　(E)電磁波在某介質中傳播時，必須藉該介質的物質來傳遞電磁波
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(B)圓周運動有加速度。
(C)可見光的波長約4×10–7 m～7×10–7 m。
(D)任何電磁波在真空中傳播速度均為c。
(E)非力學波，不必靠介質。

	0303-00042
	中
	(D)
	下列何者不是電磁波的一種？　
(A)微波爐所產生的微波　(B)太陽所發出的可見光　(C)人體所發出的紅外線　(D)醫院裡使用的超音波　(E)醫院裡使用的X光
	(D)是頻率超過20000Hz的振動波。

	0303-00043
	中
	(C)
	關於電磁波的敘述，下列何者不正確？　
(A)由西向東傳播的電磁波，某瞬間其電場方向向下，此時其磁場方向向北　(B)電磁波為橫波　(C)帶電粒子在真空中等速或加速運動中，可能產生電磁波　(D)可見光在真空中的傳播速度均為3×108公尺／秒
	等速運動的帶電粒子不會產生電磁波。

	0303-00044
	中
	(C)
	下列有關電磁波的敘述，何者不正確？　
(A)由西向東傳播的電磁波，在某一瞬間其電場方向向下，則其磁場方向向北　(B)將電子垂直射入磁場中，電子在磁場運動時，會輻射電磁波　(C)人眼能感覺到的電磁波波長約10－6 m　(D)微波、紫外光在真空傳播的速度相同　(E)電磁波的傳播不需要介質
	可見光的波長約400～700nm，即4×10－7～7×10－7 m。故選(C)。

	0303-00045
	中
	(C)
	某電磁波在真空中的波長約600nm，則關於此電磁波的敘述，下列何者正確？　
(A)波長約60埃　(B)真空中的光速大於3×108 m／s　(C)在真空中的頻率5×1014 Hz　(D)可能為紫外光　(E)以上皆是
	(A)波長600nm＝6000埃；(B)真空中的光速等於3×108 m／s；(C)　f＝　
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＝5×1014 Hz；(D)波長600nm的電磁波在可見光範圍，故不可能為紫外光。故選(C)。

	0303-00046
	中
	(A)
	某地區使用的手機電波訊號頻率為1800MHz，則其波長為多少公尺？　
(A)0.5　(B)1.5　(C)2.0　(D)4.0　(E)5.0
	λ＝　
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＝0.5m。故選(A)。

	0303-00047
	中
	(C)
	馬克士威電磁理論的內容不包括下列何者？　
(A)變化的磁場會產生電場　(B)電荷會產生電場　(C)只有要有磁場存在就會產生感應電場　(D)電流會產生磁場　(E)不存在單一磁極
	需要有磁場的「變化」才會產生感應電場。故選(C)。

	0303-00048
	中
	(B)
	下列關於電磁波的說明何者正確？　
(A)帶電粒子做等速度運動是可產生電磁波　(B)若電磁波行進方向為出紙面，當電場向下，則磁場向右　(C)電磁波為縱波　(D)α射線、β射線、γ射線在真空中傳播的速率皆為光速　(E)利用電磁波來偵測半徑約為10－10 m的原子存在，則發出來的電磁波波長　≥　10－10 m
	(A)帶電粒子做加速度運動才能產生電磁波；(B) 
[image: image49.wmf]v
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，由右手定則判斷方向；(C)電磁波為橫波；(D)γ射線在真空中為光速，α射線、β射線的速度為粒子速度，較光速小；(E)偵側原子存在，需使電磁波遇到原子產生繞射，故波長　≤　10－10 m。故選(B)。

	0303-00049
	中
	(C)
	地球與月球相距約38萬公里，則太空總署與月球上太空人以無線電通訊時，訊息傳遞約出現幾秒延遲？　
(A)0.1　(B)0.5　(C)1.3　(D)5.0
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＝1.3，其中電磁波速度＝光速＝3×108 m/s。

	0303-00050
	中
	(D)
	下列甲至丁與光有關的敘述，哪些正確？【106年學測】
甲：日光中帶有隨時間變化的電場
乙：X光中帶有隨時間變化的磁場
丙：微波爐可產生比可見光之波長還長的電磁波
丁：β射線是一種短波長的電磁波　
(A)只有丙　(B)只有甲乙　(C)只有丙丁　(D)只有甲乙丙　(E)甲乙丙丁
	只要是電磁波都有隨時間變化的電場與磁場故甲、乙都正確。由於微波爐產生的微波比可見光的波長還長故丙也正確。β射線是電子不是電磁波，故丁不正確。

	0303-00051
	中
	(C)
	有關調幅（AM）與調頻（FM）廣播的電磁波的特性，下列敘述何者正確？　
(A)調幅用的電磁波傳播較快　(B)調頻用的電磁波傳播較快　(C)調幅用的電磁波容易受介質影響，改變其振幅　(D)調頻用的電磁波容易受介質影響，改變其頻率　(E)調幅用的電磁波容易受介質影響，改變其頻率
	調幅（AM）波長較長，繞射較明顯，故振幅減低較快。電磁波均以光速傳遞；電磁波傳遞的頻率不受介質影響。

	0303-00052
	中
	(A)
	微波爐是利用微波來加熱食物，有關微波的敘述何者正確？　
(A)微波的波長與水分子共振波長接近，故可以加熱食物　(B)微波可以加熱紙盒內的乾燥香菇　(C)微波波長比無線電波還長　(D)微波屬於游離輻射，是一種帶電粒子束
	(B)乾燥香菇內無水分，故無法加熱。(C)無線電波的波長為電磁波中最長的。(D)微波為電磁波，為不帶電的光子。

	0303-00053
	中
	(B)
	一無線電臺發射電磁波向東傳播，其電場方向為上下，若以環形線圈作為接收天線，則應如何擺放，才能有最大之收訊效果，線圈面的軸線方向應為何者？
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(A)上下　(B)南北　(C)東西　(D)東北、西南　(E)都一樣
	要有最大之收訊效果，線圈面應平行電場方向，因此選(B)。

	0303-00054
	中
	(E)
	關於目前所觀測到的宇宙，下列敘述或推論何者正確？　
(A)宇宙越遠處星體的遠離速率越慢　(B)某星系發出的光譜線有紅移現象，代表該星系正在靠近觀測者　(C)宇宙微波背景輻射自誕生至今，其溫度一直都是低於5 K　(D)越近處的宇宙現象顯示的是宇宙演化越早期的樣貌　(E)宇宙微波背景輻射是目前已觀測到的所有電磁波訊號中，最古老的訊號
	(A)由哈伯定律可知，宇宙離地球越遠處星體的遠離速率越快。
(B)某星系發出的光譜線有紅移現象，代表該星系正在遠離觀測者。
(C)宇宙微波背景輻射自誕生至今，其溫度是逐漸變低，不是一直都是低於5 K。
(D)離地球越近處的宇宙現象顯示的是宇宙演化越晚期的樣貌，故選(E)。
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