	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0101-00001
	易
	0.2
	一均勻導線電阻為60 Ω，剪為等長之兩段後，將一段拉長為2倍，再將它們並聯起來，接於同一電池（24 V）的兩極，則長導線電流為　　　　A
	剪成一半(R＝30 (Ω)
拉長為2倍(R＝30×22＝120 (Ω)
I＝
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	0101-00002
	易
	(１) 3：2；(２) 3：2
	兩根長度相同、截面積比S1：S2＝2：3的均勻銅導線按圖所示接入電路，則兩導線的電阻之比R1：R2為何？　　(１)　　。自由電子在兩導線中所受的電力比F1：F2為何？　　(２)　　
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	(１) R＝ρ
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	0101-00003
	中
	ε＝20V，r＝2Ω
	一電池連接一可變電阻，測出電池兩端電位差（V）與電流（I）的關係，如附圖所示，則電池之電動勢及內電阻大小各為何？
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	由V＝ε－Ir，12＝ε－4r ……(１)，8＝ε－6r ……(２)
由(１)(２)可得ε＝20（V），r＝2（Ω）

	0101-00004
	中
	60
	一金屬導線長20 cm，接於電動勢為90 V的電池之兩極後，通過的電流為18安培，若所接的電池不變，而欲使通過導線的電流為2安培，則須將導線拉長為　　　cm。
	R1＝
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＝5（Ω），R2＝
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＝45（Ω），
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＝9（倍），故應拉長3倍，即20×3＝60（cm）。

	0101-00005
	中
	(１) I×Δt，I×Δt，(２) （I×Δt）×ε， I ×ε
	已知電池電動勢為ε，電流 I 從電池負極流到正極，則：
(１) Δt時間內，通過的總電量＝　　　　，電池提供的總能量＝（　　　　）×ε。
(２)單位時間內轉換的化學能（化學能的轉換功率）＝
[image: image11.wmf]t

D

＝　　　　。
	已知電池電動勢為ε，電流 I 從電池負極流到正極，則：
(１) Δt時間內，通過的總電量＝I×Δt，電池提供的總能量＝（I×Δt）×ε。
(２)單位時間內轉換的化學能（化學能的轉換功率）＝
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	0101-00006
	中
	1.1×10－3 A
	氫原子中，電子以v＝2.2×106 m／s繞核旋轉，半徑為5.3×10－11 m，則軌道上產生的穩定電流為若干安培？
	(1)計算電子運轉的週期：
　依 
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	0101-00007
	中
	60
	將一長3米粗且均勻的導線接於電池的兩極，導線內每一電子受3.2×10－18牛頓的力作用，則電池的端電壓為若干V？
	依
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	0101-00008
	中
	ε＝7 V；r＝1Ω
	某一電池外接13歐姆的電阻，通過的電流為0.5安培，若外接6歐姆的電阻，則通過的電流為1安培，試求該電池的電動勢ε及內電阻r各為若干？（設該電池的電動勢與內電阻均為定值）
	(1) 依 
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	0101-00009
	中
	(１) 9；(２) 3
	以固定電流通過一長為l之均勻導線，其兩端電位差為V1；若將該導線均勻拉長為3l長，其兩端電位差為V2。
(１)試求
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＝？
(２)分析導線兩端的電場之量值，拉長後變為原來若干倍？
	(１)依 
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	0101-00010
	中
	1：2：8
	如附圖所示，A、B、C為三段同材料的電阻線，已知其長度比為1：2：2，截面積之半徑比為2：2：1，求其電阻比為若干？
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	0101-00011
	中
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	如附圖所示的電路，AB間的總電阻RAB和BC間的總電阻RBC之比，
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 之值為何？
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	0101-00012
	中
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	一電動勢為ε的電池與R1及R2電阻串聯，今用內電阻為R的伏特計量度R1兩端的電位差，則伏特計的讀數應為何？
	(1)①計算電路之總電阻：如附圖所示
　　R＝R2＋
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　②總電流：I＝
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(2)伏特計兩端電位差，即讀數＝＝I×
[image: image52.wmf]1

1

RR

R+R

＝
[image: image53.wmf]1

1212

RR

RRRRRR

e

++

。
[image: image54.jpg]e






	0101-00013
	中
	50 V
	如附圖，每個電阻均為4Ω，通過電池的電流為5 A，則電池的端電壓為何？
[image: image55.jpg]



	a、c等電位，∴4＋
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＋4＝10Ω，V＝5×10＝50 V

	0101-00014
	中
	(１) 0.2；(２)－4
	如附圖所示的電路中，設電池的內電阻為零，則：流經100 Ω電阻的電流為　(１)　A；d點的電位為　(２)　V
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	總電阻120 Ω，總電流I＝
[image: image58.wmf]24

120

＝0.2 (A)
Vb－Vd＝0.2×20＝4
∵Vb＝Vc＝0　∴Vd＝－4 (V)

	0101-00015
	中
	(１) 9；(２)
[image: image59.wmf]2
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	如附圖所示，若V為30 V，且無電流通過3 Ω電阻，則x＝　(１)　，流經36 Ω電阻之電流為　(２)　A
[image: image60.jpg]20

80

x

36Q

30V

v





	(１)若無電流通過3 Ω的電阻，則3 Ω電阻兩端等電位，需滿足下列條件

[image: image61.wmf]8
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x

＝9 (Ω)
(２)流經6 Ω電阻的電流I＝
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	0101-00016
	中
	10 Ω
	如附圖所示，部分電路中VAB＝100 V。欲使安培計通過1 A電流，則電路中
[image: image65.wmf]x

R

的電阻值之大小為何？（其他電阻值已標示在圖上）
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	由於ab間為兩條10 Ω電阻並聯，故ab間總電流為2 A，db間亦為10 Ω電阻並聯，故Rdb＝5 Ω，
可得cd之間電壓為2 A×（5＋5）Ω＝20 (V)
設AB間總電流為I，則VAB＝100 (V)＝I×5＋20＋I×15(I＝4 A
故流經Rx電阻電流亦為2 A，故Rx電阻值為10 Ω

	0101-00017
	中
	6 mA，水平向左
	如附圖所示是某一複雜電路的一部份，其中R1＝3 kΩ、R2＝2 kΩ、R3＝1 kΩ，I＝10 mA、I1＝6 mA，求流過安培計的電流大小與方向
[image: image67.jpg]



	由結點定則知I2＝10－6＝4 mA。又由歐姆定律知電流通過R1電位下降6 mA×3 kΩ＝18 V
電流通過R2電位下降4 mA×2 kΩ＝8 V，故B點電位較A點高10 V，可知R3有向上
[image: image68.wmf]10 V
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＝10 mA之電流，由B點結點定則可知安培計有向左流入B點電流10－4＝6 (mA)。

	0101-00018
	中
	6.0 V，9.0 V
	如附圖所示之電路，當開關S斷開時，伏特計的讀數為何？當開關S為接通時，伏特計的讀數為何？
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	S斷開時，總電阻＝
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＝4.5，總電流＝
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＝4.0，上下電路的電流均為2.0A，伏特計讀數＝2.0×3＝6.0。S接通時，總電阻＝2×
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＝4.0，總電流＝
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＝4.5，流過3Ω的電流為4.5×
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	0101-00019
	中
	2.2×10－7（Ω）
	某金屬桿長1.00米，直徑0.550厘米，兩端間之電阻（在20 ℃）為2.87×10－3歐姆。若以相同金屬製成直徑2.00厘米、厚1.00毫米之圓盤，則圓盤兩面間的電阻為何？
	金屬桿長L＝1（m）
截面積A＝π（
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）2＝3.14×（
[image: image76.wmf]2

0.55010

2

-

´
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假設電阻率為ρ，由電阻定律
R＝ρ
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若L'＝1 mm＝10－3 m，A'＝π（
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	0101-00020
	中
	(１) 2Ω；(２) 6A；(３) 3A
	附圖電路中，理想電池V＝12伏特，R1＝1歐姆，R2＝2歐姆，R3＝3歐姆，R4＝6歐姆，則：
(１)電路中的總電阻為　　　歐姆。
(２)流過電池的電流為　　　安培。
(３)流過R2的電流為　　　安培。

[image: image83.emf] 


	(１)　R2，R3，R4並聯，其等效電阻RP，則
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∴RP＝1，電路總電阻為R1＋Rp＝1＋1＝2Ω
(２)(３)總電流I1＝
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	0101-00021
	中
	(１) 9Ω；(２) 2Ω；(３)（1＋
[image: image93.wmf]3

）r
	試求下列各圖中X、Y間之等效電阻為何？
(１)
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(２)
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(３)各電阻均為r
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	(１)　4Ω、6Ω、12Ω並聯＝
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∴Rde＝2
再與3Ω串聯　∴Rxe＝3＋2＝5
再與20Ω並聯　∴Rxf＝
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∴等效電阻RXY＝4＋5＝9Ω
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(２)　AB間之10Ω電阻為短路
[image: image103.jpg]Xo
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即RXY＝2Ω
(３)　A、B右側之和與X、Y右側之和相等，即ΣRAB＝ΣRXY＝R，RAB與r並聯再與2r串聯
∴RXY＝2r＋
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	0101-00022
	中
	(１)RAB＝3Ω；RCD＝2Ω；(２)R2＝
[image: image107.wmf]15
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R1
	(１)如附圖(一)，試求AB及CD間之總電阻為若干？
(２)欲使附圖(二)中兩個R1和一個R2以圖中的聯結法組合後之總電阻R仍等於R2，則R1與R2之關係為若干？

[image: image108.emf] 

  

圖 ( 一 )  圖 ( 二 )  

 


	(１) AB間之等效電阻，因EF與CD並聯而EF短路，故ED、CF為短路，CD間之總電阻，因EF與AB並聯而成EFBA短路。∴RAB＝3Ω　∴RCD＝2Ω；(２) R1與R2並聯成Rx，Rx＝
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	0101-00023
	中
	(１) 1.5V；(２) 0.2Ω；(３) 7V
	如附圖，為某乾電池之端電壓與電流之關係曲線。則：
(１)此電池之電動勢為若干V？
(２)電池之內電阻為若干Ω？
(３)使用此種電池5個串聯後接14 Ω之電阻，則電阻兩端之電壓為若干V？
[image: image113.jpg]



	(１)當電路斷路時（I＝0），端電壓即電動勢ε＝1.5（V）；(２)電動勢一端電壓＝內阻電壓，即ε－εI＝Ir，∴1.5－1.3＝1×r，∴r＝0.2
（Ω）；(３) 5×1.5－V＝I×（0.2＋0.2＋0.2＋0.2＋0.2），∴ 7.5－I×14＝I×1，∴I＝0.5
（A），V＝0.5×14＝7（V）

	0101-00024
	中
	(１) 15Ω；(２) 4V
	如附圖，AB為一條可變電阻線，長度為L，調整P點之位置到G的讀數為零時，發現AP的長度為
[image: image114.wmf]1

3

L，則：
(１)未知電阻RX之值為　　　。
(２)　RX兩端之電位差為　　　。
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	(１)因可變電阻之大小與其長度成正比，當G＝0時，
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(２) VX＝V×
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	0101-00025
	中
	11；36
	甲以圖(一)測得i1＝7.00 A，V1＝2.10 V，乙以圖(二)測得i2＝0.02 A，V2＝7.20 V，若安培計、伏特計的內電阻各為0.03 Ω、1000 Ω，則甲乙測量待測電阻Rx的實驗值百分誤差大小各為　　　％、　　　％。
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	(1)甲測得電阻值R1＝
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∵安培計與待測電阻串聯　∴ R1＝0.03＋Rx
真正電阻值Rx為0.3－0.03＝0.27 Ω 
∴誤差P1＝︱
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(2)乙測得之電阻值R2＝
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∵伏特計與待測電阻並聯　∴
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	中
	(１)可變電阻箱；(２)[image: image135.jpg]&jiit/(mA)
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；(３)①是，因為電壓與電流成正比。②10 Ω
	依據歐姆定律，當金屬導體的溫度不變時，流經導體的電流與導體兩端的電位差成正比，為驗證歐姆定律，可用右圖中的電路，測量一鎳鉻線兩端電壓與電流的關係。
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(１)實驗電路圖中未註明的器材X是什麼？
(２)下表所列為電壓與電流的測量值，以電壓為橫軸，以電流為縱軸，畫上數據點，並畫出電流－電壓關係曲線。

[image: image137.emf]測量次數  1  2  3  4  5  6  

電壓（ V ）  0.40  0.80  1.20  1.60  2.00  2.40  

電流（ mA ）  40  81  118  160  202  238  


(３)依據你所畫的電流－電壓關係曲線，簡要回答下列問題：
①此金屬鎳鉻線是否遵守歐姆定律？為什麼？
②此金屬鎳鉻線的電阻約為多少？
	(３)①是，因為電壓與電流成正比。
②R值可由任一組電壓與電流的比值得之：　　R＝
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	0101-00027
	中
	零，低，高，相反
	靜電平衡的導線中，自由電子平均速度＝　　　　，若在導線兩端施加固定的電位差，則自由電子集體從　　　　電位移向　　　　電位（填「高」或「低」），所得電流與自由電子的運動方向　　　　（填「相同」或「相反」）。
	靜電平衡表示導線電位差＝0，∴自由電子平均速度＝0
電流由高電位向低電位，則電子由低電位向高電位
兩者方向相反

	0101-00028
	中
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	在Δt的時間間隔內，通過導體內某一截面的總電量為ΔQ，其平均電流Iav＝
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	0101-00029
	中
	
[image: image144.wmf]W
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	電荷q由電池的負極移至正極，電池提供的能量為W，電動勢ε＝
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，電動勢的SI單位為
[image: image146.wmf]庫倫
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	即電位能∴W＝qV，電動勢V＝
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單位：焦耳／庫侖又稱伏特

	0101-00030
	中
	電動勢，ε，電池
	電流在導線中由高電位流向低電位，然後利用電源由低電位移至高電位，電流得以持續。使電流由低電位移動至高電位的能力，稱為　　　　，以符號　　　　表示。利用化學反應產生固定電動勢的直流電源稱為　　　　。
	

	0101-00031
	中
	電阻， 
[image: image148.wmf]V
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，伏特，歐姆
	物體兩端的電壓V和其產生電流I的比值稱為　　　　，以R表示，即R＝
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，其SI單位為
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	0101-00032
	中
	
[image: image153.wmf]L

A

，變大，變小
	影響柱狀導體電阻的因素有三：
(１)材料特性，以ρ表示，稱為電阻率。
(２)導體長度，以L表示。
(３)導體面積，以A表示。柱狀導體電阻R＝（ρ）×
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。升溫時，金 屬導體的電阻率會　　　　、半導體的電阻率會　　　　（填「變大」或「變小」）。
	R＝P 
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	0101-00033
	中
	電流， R＋r，R，電壓，
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	R和r（R＞ r）串聯使用，　　　　相同，總電阻＝　　　　，　　　　的電壓較大，R和r（R＞ r）並聯使用，　　　　相同，
[image: image158.wmf]1

總電阻

＝　　　　，　　　　的電流較大。
	電阻串聯時，電流相同，RT＝R＋r
並聯時，電壓相同，
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通過r的電流較大

	0101-00034
	中
	低電位到高電位，ε－I×r
	電池接通外電路，電池內部的電流方向為　　　　，電池內電阻會因此消耗能量。已知電池電動勢為ε，內電阻為r，通過電流為I，則電池端電壓V＝　　　　。
	負極→正極（低電位→高電位）
V＝ε－Ir

	0101-00035
	中
	安培計，串聯，伏特計，並聯
	測量電流的儀器是　　　　，使用時應與待測電路　　　　，測量電壓的儀器是　　　　，使用時應與待測電路　　　　。
	安培計，串聯，伏特計，並聯

	0101-00036
	中
	4 cm
	一束電子自電子槍射出後，經一對偏向金屬板射達螢幕，在螢幕上產生之側位移為8.0厘米，如附圖所示。今將電子鎗中絲極與屏極間之電位差加倍，而保持偏向金屬板間之電場不變，則側位移將變為多少？
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	電子離開金屬板區域時的速度
Vx ( qV＝
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其中，為平行板長，2為平行板到螢幕距離，E為平行板電場，V為加速電壓
∴V變2Vy，則y ( 
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	0101-00037
	中
	(１)安培計；(２)加速
	電子荷質比的實驗裝置：
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(１)亥姆霍茲線圈（標示H）通以低壓的直流電，以　　　　測量電流。
(２)陽極P和陰極F1之間則施加0～250 V的高壓直流電源，用以　　　　電子。
	(１)安培計用以測量電流
(２)高壓直流電可加速電子

	0101-00038
	中
	(１) 11；(２) 36
	甲以圖(一)測得i1＝7.00 A，V1＝2.10 V，乙以圖(二)測得i2＝0.02 A，V2＝7.20 V，若安培計、伏特計的內電阻各為0.03 Ω、1000 Ω，則甲乙測量待測電阻Rx的實驗值百分誤差大小各為　　　％、　　　％。
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	(１)甲測得電阻值R1＝
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＝0.3 Ω此包括安培計電阻值
∵安培計與待測電阻串聯　∴ R1＝0.03＋Rx
真正電阻值Rx為0.3－0.03＝0.27 Ω 
∴誤差P1＝︱
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(２)乙測得之電阻值R2＝
[image: image182.wmf]7.20

0.02

＝360 Ω
∵伏特計與待測電阻並聯　∴
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	0101-00039
	中
	(１)可變電阻箱；(２)[image: image190.jpg]&jiit/(mA)
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(３)詳見解析
	依據歐姆定律，當金屬導體的溫度不變時，流經導體的電流與導體兩端的電位差成正比，為驗證歐姆定律，可用右圖中的電路，測量一鎳鉻線兩端電壓與電流的關係。
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(１) 實驗電路圖中未註明的器材X是什麼？
(２) 下表所列為電壓與電流的測量值，以電壓為橫軸，以電流為縱軸，畫上數據點，並畫出電流－電壓關係曲線。

[image: image192.emf]測量次數  1  2  3  4  5  6  

電壓（ V ）  0.40  0.80  1.20  1.60  2.00  2.40  

電流（ mA ）  40  81  118  160  202  238  

(３) 依據你所畫的電流－電壓關係曲線，簡要回答下列問題： 
①此金屬鎳鉻線是否遵守歐姆定律？為什麼？ 
②此金屬鎳鉻線的電阻約為多少？
	(３)
①是，因為電壓與電流成正比。
②R值可由任一組電壓與電流的比值得之：R＝
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	0101-00040
	中
	(１)否；(２)乙→甲；(３)是；(４)是
	依據附圖的電路裝置，試回答下列各問題：
[image: image195.jpg]



(１)是否有燈泡發光？
(２)壓下開關之後，電流方向為甲→乙或乙→甲？
(３)承(２)，當燈泡A損壞，燈泡B是否繼續發光？
(４)承(２)，當燈泡A取走，燈泡B是否繼續發光？
	(１)題圖示「單刀開關」未按下，電路呈斷路狀態，沒有燈泡發光。
(２)電路呈通路，電流由乾電池正極端流出，經「乙→甲」，回到負極端。
(３)(４)無論燈泡A損壞或取走，乾電池→燈泡B（發光）→單刀開關，仍為一通路電路。

	0101-00041
	中
	(１) 37.5 V；(２) 1Ω
	試回答下列有關電池之電動勢與端電壓的問題：
(１)一內電阻為1.5歐姆，電動勢為45伏特的電池，與7.5歐姆的電阻器連成一通路，則電池的端電壓為多少伏特？
(２)一電池的電動勢為1.5伏特，以4歐姆導體接通後，測得正負極的電壓是1.2伏特，求該電池的內電阻為多少歐姆？
	(１)依 V＝ε－ir＝iR 
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(２)依 V＝ε－ir＝iR 1.2＝1.5－I×r＝I×4 ( 
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	0101-00042
	中
	(１) 5，13；(２) 5，16.7；(３)增高；(４)鎳鉻絲
	右圖是用一條鎳鉻絲及一個小燈泡作電流－電壓關係之實驗曲線圖，試回答下列各問題：
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(１)在電壓為2伏特時，鎳鉻絲的電阻是　　　歐姆，小燈泡的電阻是　　　歐姆。
(２)在電壓為5伏特時，鎳鉻絲的電阻是　　　歐姆，小燈泡的電阻是　　　歐姆。
(３)由小燈泡的電流－電壓曲線，可知小燈泡的電阻隨著電壓之上升而　　　。（填：增高或減小）
(４)由上述資料中得知　　　遵守歐姆定律。
	(１)依 
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(２)同(１)，查題圖：V＝5V 
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(３)承(１)、(２)，得知
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(４)由題圖得知，「鎳鉻絲」遵守歐姆定律。

	0101-00043
	中
	(１) 0.25 A；(２) 120 Ω
	如附圖所示，為一導體之I-V關係圖，試回答下列各問題：
[image: image204.jpg]



(１)在該導線兩端加上25 V電壓時，測得通過的電流為多少A？
(２)在該導線兩端加上150 V電壓時，該導體的電阻為多少Ω？
	(１)在 100 V以下，
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(２)在 100 V以上，
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	0101-00044
	中
	(１) 1500Ω；(２) 
[image: image215.wmf]4

3

mA；(３) 1500Ω
	一段遵守歐姆定律的均勻導線，在其兩端加上3V電壓時，測得通過的電流為2 mA。
(１)根據歐姆定律可知這段導線的電阻為多少Ω？
(２)如果在該導線兩端加上2V電壓時，測得通過的電流為多少mA？
(３)如果在該導線兩端不加電壓，則此時該導線的電阻為多少Ω？
	(１)依 
[image: image216.wmf]V
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(２)同(１)，I＝
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mA。
(３)遵守歐姆定律的導線其電阻值與兩端所加的電壓無關，電阻恆為1500Ω。

	0101-00045
	中
	(１) 3Ω；(２) 3Ω
	一根鎳鉻絲棒的兩端加電壓後有電流通過，現將其兩端的電壓增加3V，發現其電流增加了1A，已知鎳鉻絲棒遵守歐姆定律，試回答下列個問題：
(１)鎳鉻絲棒的電阻為多少Ω？
(２)若將鎳鉻絲棒兩端的電壓再增加3V，其電阻為多少Ω？
	(１)鎳鉻絲棒遵守歐姆定律，則其V-I圖為一條通過原點的斜直線，且直線斜率等於電阻R，如右圖所示，故R＝
[image: image222.wmf]3
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＝3Ω。
(２)鎳鉻絲棒的電阻值與兩端所加的電壓無關，電阻恆為3Ω。
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	0101-00046
	中
	
[image: image224.wmf]9
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R
	如附圖所示，六邊形ABCDEF各邊均有相同的電阻，若AC間的等效電阻是R，則AD間的等效電阻為若干？
[image: image225.jpg]



	
[image: image226.wmf]AC

AC

AD

AD

1114

=+

3

1113

=+

2

Rr

Rrrrrrr

Rr

Rrrrrrr

ì

ï

ï

í

ï

ï

î

Þ=

++++

Þ=

++++

，
又 RAC＝R，得
[image: image227.wmf]4

3

 r＝R ⇒ r＝
[image: image228.wmf]3

4

R 
[image: image229.wmf]AD

R

¾¾¾¾¾¾®

代入

 RAD＝
[image: image230.wmf]3

2

×
[image: image231.wmf]3

4

R＝
[image: image232.wmf]9

8

R。

	0101-00047
	中
	(１) 
[image: image233.wmf]45

4

Ω；(２) 
[image: image234.wmf]8
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A、8 A
	一圓圈（圓心為O）由一均勻電阻線（電阻為R0＝60Ω）所繞成。令圓周上任兩點A、B間的總電阻為R。
(１)當∠AOB為90°時，R＝？
(２)在A、B兩點接上一120 V的直流電源（不計內電阻），則流經各電阻線的電流各為何？
	(１)由 
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(２)依 
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	0101-00048
	中
	（I1，I2，I3）＝（
[image: image251.wmf]11

40

，
[image: image252.wmf]1

4

，
[image: image253.wmf]1

40

）
	附圖所示電路中，兩電池電動勢分別為4V與1V，R1＝10Ω，R2＝5Ω，R3＝10Ω，則流經各個電阻器的電流為若干？
[image: image254.jpg]



	如附圖所示，設流經R1、R2、R3之電流分別為I1、I2、I3。
(1)取節點a：
　ΣI＝0　I1＝I2＋I3 …………………①
(2)取迴路L1：
　Σε＝ΣVi 　1－5I2＋10I3＝0 ………②
(3)取迴路L2：
　同(2)，4－10I1－5I2＝0 ……………③
(4)聯立①、②、③，解得（I1，I2，I3）＝（
[image: image255.wmf]11

40

，
[image: image256.wmf]1

4

，
[image: image257.wmf]1

40

）。
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	0101-00049
	中
	5 A，4Ω，－14 V
	如附圖所示，求通過電阻器R之電流，電阻值R及電動勢ε值為若干？
[image: image259.jpg]



	(1)取節點b：依ΣIb＝0　I＋1－6＝0，I＝5 A
(2)取迴路L1：18－IR－(－1 )×2＝0 
[image: image260.wmf] 

¾¾¾¾¾®

代入值

I

 R＝4Ω
　　　　　　　　　　　↑
　　　　　　　逆電流方向電位升高
(3)取迴路L2：ε－(－6 )×2－(－1 )×2＝0，ε＝－14 V
（負號表示附圖中若照指示之電流方向流動，則電池ε應反接）
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	0101-00050
	中
	(１) I1＝
[image: image262.wmf]2

3

A，I2＝
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A，I3＝
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A；(２) Vab＝
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3

V　
	如附圖所示，若R1＝1.0歐姆，R2＝2.0歐姆，ε1＝2.0伏特，ε2＝ε3＝4.0伏特，試回答下列各題：
[image: image266.png]



(１)圖中三電池所通過電流各為何？
(２) Vab＝？
	(１)①取節點a：依 ΣIa＝0　I1＋I3＝I2    ……………………(a)
　 ②取迴路L1：依 Σε＝ΣVi 　2－I1－2I2－4－I1＝0 ………(b)
　 ③取迴路L2：依 Σε＝ΣVi 　4－I3－2I2－4－I3＝0 ………(c)
　聯立(a)、(b)、(c)，解得I1＝－
[image: image267.wmf]2
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A，I2＝－
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(２) Vab＝4－2×
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	0101-00051
	中
	(１) 10 V；(２) I1＝0.008 A，I2＝0.014 A，I3＝0.006 A；(３) 14 V
	迴路網如附圖所示，若忽略各電池之內電阻，已知ε1＝30 V，ε2＝20 V及R1＝2000Ω，R2＝1000Ω，R3＝1000Ω，試回答下列各問題：
[image: image273.jpg]



(１)開關K打開，則R2兩端電位差為何？
(２)開關K關閉，流過R1、R2及R3之電流依次為若干？
(３)承(２)，R2兩端電位差為何？
	(１)開關K打開：
依R＝
[image: image274.wmf]V
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[image: image275.wmf]30
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 ( I＝0.01A 
[image: image276.wmf]¾¾¾®

分

壓

區

 VR2＝0.01×1000＝10 V
(２)開關K關閉：假定各支路電流方向如附圖所示
　取 ΣIa＝0　I1＋I3＝I2  …………………………………①
　取 ΣVCABD＝0　30－I1‧2000－I2‧1000＝0…………②
　取 ΣVEABF＝0　20－I2‧1000－I3‧1000＝0…………③
聯立①、②、③，解得
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[image: image278.jpg]



(３) VAB＝0.014×1000＝14 V。

	0101-00052
	中
	(１) B、C，A、B；(２) A、B，功率大則亮度亮
	設計一控制切換燈泡亮度的三段式可變電阻器，採三個電阻器連接成三角形結構，如附圖所示。
[image: image279.jpg]8Q

40




(１)將理想電池接於哪兩點，電路的總電阻值為最大？又接於哪兩點，電路的總電阻值為最小？
(２)將理想電池接於哪兩點，電路消耗的電功率為最大？是否意謂著此時燈泡的亮度為最亮？
	(１)RBC＝
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[image: image286.wmf]BCmax

ABmin

()

()

R

R

ì

ï

í

ï

î


(２)①依
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　②燈泡電功率大，表示單位時間內對外界的輸出電能高，則發光ヽ發熱較大。

	0101-00053
	中
	(１)1：4：9；(２)1：4：9
	A、B、C三電阻棒，材質、長度均相同，但半徑比A：B：C＝1：2：3。現將此三電阻棒連接如附圖所示，試回答下列各問題：
[image: image290.jpg]



(１)流過各電阻棒的電流比為何？
(２)各電阻棒產生的熱功率比為何？
	(１)依
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	0101-00054
	中
	(１) 7.5Ω；(２) 
[image: image301.wmf]35

4

Ω
	(１)附圖(一)中各電阻皆為10歐姆，則A、B兩點間之等效電阻為何？
(２)附圖(二) a、b兩點間的等效電阻為何？

[image: image302.emf] 

  

圖 ( 一 )  圖 ( 二 )  

 


	(１)圖中之C、D等電位，中間無電流，故可拆去，原線路變成附圖所示。
RGCH＝RGDH＝20Ω ( RGH＝10Ω
∴ RAB為RAEB＝20Ω與RAGHB＝30Ω及PAFB＝20Ω之三電阻並聯
( 
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(２)將電路改成附圖　∵ 
[image: image308.wmf]AB
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∴ B、C兩點等電位，故無電流通過4Ω，所以相當於下列接線
[image: image310.jpg]
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所以R＝
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	0101-00055
	中
	(１)請見解析；
(２) 1.5 kΩ；
(３)介於167 Ω到13.5 kΩ之間；
(４)大約介於83.5 Ω到6.75 kΩ之間
	以一顆電池、一臺安培計和一個可變電阻P串聯所組成的簡易電阻測量器，可用來測量電阻，即相當於使用三用電表的歐姆檔位。如附圖所示，電池的電動勢為1.5 V且其內電阻可忽略；安培計的讀數範圍從0至1 mA，每隔0.1 mA有一個刻度，其內電阻為20 Ω；可變電阻P的範圍為100 Ω至2500 Ω。
[image: image314.jpg]L5V




(１)為了配合安培計的最大讀數，此電阻測量器在測量電阻之前必須先調整可變電阻，此步驟稱為歸零。試說明如何將此簡易電阻測量器歸零。（2分）
(２)承第(１)小題歸零後，將一待測物體的兩端分別連至X及Y，若安培計的讀數為0.5 mA，則該物體的電阻為幾歐姆？（2分）
(３)承第(１)小題歸零後，將安培計讀數範圍限制在0.1 mA到0.9 mA之間，試求該電阻器可量測的電阻範圍。（2分）
(４)如果在甲、乙兩點間與安培計並聯一個小的電阻r＝20 Ω，並重新歸零，若與第3小題的結果比較，可量測的電阻範圍將如何變化？試說明原因。（4分）
	(１)只要將X、Y兩探針相接，再調整可變電阻P使安培計讀數到1 mA（滿刻度），即是將此簡易電阻測量器歸零。
(２)當簡易電阻測量器歸零時，可變電阻與安培計的內電阻串聯，其等效電阻R0＝
[image: image315.wmf]3

1.5

10

-

＝1.5 kΩ。故當量測時，如右圖所示，可視為整個電路串聯，待測電阻R與通過的總電流I（即為安培計讀數）、等效電阻R0及電池電動勢ε之間的關係為I（R0＋R）＝ε＝1.5 V。
故總電流I為0.5 mA，設此時該物體的電阻R1：0.5 × 10－3 ×（R1＋1.5 × 103）＝1.5 ⇒ R1＝1.5 kΩ。
[image: image316.jpg]1.5V 5





(３)同第(２)小題之理由，當安培計讀數為0.1 mA時，設該物體的電阻R2：0.1 × 10－3 ×（R2＋1.5 × 103）＝1.5 ⇒ R2＝13.5 kΩ
當安培計讀數為0.9 mA，設該物體的電阻R3：
0.9 × 10－3 ×（R3＋1.5 × 103）＝1.5 ⇒ R3＝
[image: image317.wmf]1

6

 × 103 ≈ 167 Ω。
故可測量範圍介於167 Ω到13.5 kΩ之間。
(４)如果在甲、乙兩點間與安培計並聯一個小的電阻r＝20 Ω，並重新歸零時，由於並聯電阻與安培計內電阻相同，故並聯電阻也會通過1 mA的電流，所以X、Y之間的總電流I將加倍，變成2 mA，此時可變電阻與安培計的內電阻加上並聯的小電阻，其等效電阻為R'0＝
[image: image318.wmf]3
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＝7.5 × 102 Ω將減半。量測時，待測電阻R與通過的總電流I、等效電阻R'0及電池電動勢之間的關係為I（R'0＋R）＝ε＝1.5＝定值，由於與第3小題的狀況比較，其總電流I加倍而等效電阻
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減半，則待測電阻R值範圍必減半；將介於 
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	0101-00056
	中
	(１)
[image: image323.wmf]3V
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(２)逆時鐘方向；(３)(1)
[image: image324.wmf]0.05

0.045

0.04

0.035

0.03

0.025

0.02

0.015

0.01

0.005

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

電壓

V

I-V

 關係曲線�

I

電

流


(2) 21.8(Ω)或21.9(Ω)
	　　符合歐姆定律的導體在溫度保持固定時，導體兩端的電壓V與流經導體的電流I成正比，即電阻R為一與電壓、電流無關之常數R＝[image: image325.wmf]V

I

。因為伏特計及安培計本身均有內電阻，所以要同時測量V及I時，須考慮到適用不同導體電阻值的連接法。
[image: image326.jpg]AR





(１)測量一銅線電阻：試就右方給定之伏特計Ⓥ、毫安培計mA及銅線在右圖中虛線之方框內，畫出較佳的連接方式形成迴路。
(２)附圖中之可變電阻滑動接頭，起始時應置於圖中何處（填A或B）？如何旋轉（填順或逆時鐘）？為什麼？
(３)下表所列為電壓與電流的測量值。
[image: image327.emf]實驗次數 第一次  第二次  第三次  第四次  第五次  

電壓V（V） 0.992  0.852  0.715  0.617  0.530  

電流I（mA） 45.5  39.1  32.9  28.3  24.3  


(1)以電壓為橫軸，以電流為縱軸，在作圖區上畫出數據點，畫出電流－電壓關係曲線。
[image: image328.jpg]



(2)此銅線的電阻約為多少？
	(１)
[image: image329.wmf]3V
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(２) A處；逆時鐘方向；可變電阻應轉至最大值後逐漸調小，以免毫安培計或伏特計超過負載。
(３)(1)電流－電壓關係曲線：
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(2) 
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　(註：只需代入表格內
[image: image333.wmf]=
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	0101-00057
	中
	(１) 9Ω；(２) 8Ω
	如下列各圖，試求AB間之總電阻。
(１) 　　　　　　　　　　　　(２)  
　　[image: image334.jpg]


　　[image: image335.jpg]



	(１)① 
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(２)① 
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；③ RAB＝2＋4＋2＝8Ω；

	0101-00058
	中
	(１) 25Ω；(２) 0.12A
	如附圖所示之電路，試計算以下各問題：
[image: image340.jpg]37.5Q





(１) X、Y間之電阻R應為若干？
(２)通過R之電流為若干？
	(１)依 
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(２) VXY＝12－( 0.24×37.5 )＝3 V ⇒ IXY＝
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	0101-00059
	中
	8
	如附圖所示，若將電路中的開關S切斷，伏特計Ｖ的讀數為12伏特，改將S接通，則伏特計Ｖ的讀數為若干伏特？
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	(1)開關S切斷：
　依 
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[image: image348.wmf]¾¾¾¾¾¾¾®

電池

之

電壓
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(2)開關S接通：
　電路之總電阻RT＝
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∴流經支路電阻20Ω之電流為i20Ω＝1.2×
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	0101-00060
	中
	詳見解析
	一圓圈（圓心為O）由一均勻電阻線（電阻為R0）所繞成。令圓周上任兩點A、B的合電阻為R，則當∠AOB為θ時，R＝S ( 1－S ) R0，式中S＝
[image: image355.wmf]360
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o

，試證明之。
	(1)如右圖所示 A、B的合電阻（R）可視為ACB及ADB兩段電阻線（Ra，Rb）並聯。
　由 
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	0101-00061
	中
	6000Ω
	A、B兩電阻器電阻分別為R1、R2，串聯接於100伏特的電池。以內電阻2 kΩ的伏特計Ⓥ接於電阻器A的兩端時，讀數為20伏特，如附圖所示；若將伏特計Ⓥ改接於電阻器B的兩端時，讀數則為40伏特，試問R1＋R2的值為何？
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　　　　　　圖(a)　　　　　　　　　　　　圖(b)
(1)如上圖(a)所示：

RT＝
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　∴伏特計讀數 20＝2000×I伏特計

　　　　　　　　 ＝2000× ( IT×
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(2)同(1)，如上圖(a)所示：
  伏特計讀數40＝
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(3)由
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 ( R2＝2R1，代入①，得R1=2000Ω，R2=4000Ω ( R1＋R2＝6000Ω。

	0101-00062
	難
	(１) 24 V；(２) 22.4 V
	如附圖，電池的電動勢ε＝24 V，內電阻為1Ω，二電阻線的電阻分別為R1＝6Ω和R2＝5Ω，則
(１)電池的端電壓為何？
(２)若將a和b二點接一電阻3Ω的電阻，則電池的端電壓為何？
[image: image379.jpg]8,r=lQ
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	(１) 24 V（I＝0）；(２) I＝
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，端電壓＝24－
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	0101-00063
	難
	1，4
	附圖中安培計，電池的內電阻為零，電池的電動勢為18 V，則
(１)流經安培計的電流為　　　　A。
(２)將R4的電阻改為　　　　Ω，則安培計的讀數為零。
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	(１) 
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3

＝6（A），流經3Ω電流，6×
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+

＝4（A），流經2Ω電流，6×
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+

＝3（A），∴流經安培計電流4－3＝1 A
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	0101-00064
	難
	(１) 0.4 A；(２) 4 V
	設附圖中電池的電動勢為10伏特，內電阻為0：
(１)通過6 Ω電阻之電流為　　　　安培
(２)圖中P、Q兩點之電位差為　　　　伏特。
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	將電路圖改畫成如附圖
(１)
[image: image391.wmf]PQ
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∴RPQ＝2 (Ω)，總電阻R＝2＋3＝5 (Ω)
(２)總電流i＝
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	0101-00065
	難
	(１)甲電路：R甲＝R ( 
[image: image400.wmf]A

R

R

＋1 )，乙電路：R乙＝
[image: image401.wmf]V

R

R

1

R

+

，由乙電路求得的R值較準確；(２)須讀取伏特計讀數（V）及安培計讀數（I），由這兩個儀器的讀數作成的I、V圖，應成正比關係，可畫出一斜直線，即能驗證R＝
[image: image402.wmf]V

I

；(３) R甲＝RA＋R＞R，R乙＝
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V

RR
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[image: image404.wmf]V

R

R

+1

R

＜R，R甲＞R＞R乙
	某生欲以安培計A（其電阻為RA）、伏特計V（其電阻為RV）及可調變的直流電源供應器E，來驗証歐姆定律並測量電阻器R的電阻，已知電阻器R的電阻約略為數歐姆的低電阻。忽略接線的電阻與電源供應器的內電阻，回答下列各問題。
(１)分析比較附圖中的甲、乙兩種電路圖所能求出的電阻器R的電阻，並說明何者較能準確測量此電阻器的電阻。
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(２)測量時，需要讀取哪兩個儀器的數據？此數據所形成的數據組要有何種關係方能驗証歐姆定律？
(３)如何分析上述的數據組來獲知此電阻器的電阻？並說明此實驗值與電阻器的實際電阻，它們兩者間大小的關係。
	(１)甲電路：R甲＝
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乙電路：R乙＝
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當R很小時，
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 趨近於零，但 
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R

 不趨近於零，故R乙 較準確，即由乙電路求得的R值較準確。
(２)須讀取伏特計讀數（V）及安培計讀數（I），由這兩個儀器的讀數作成的I、V圖，應成正比關係，可畫出一斜直線，即能驗證R＝
[image: image416.wmf]V
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(３) R甲＝RA＋R＞R，R乙＝
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	0101-00066
	難
	1.75
	求圖電路中A、B間總電阻為　　　　Ω
[image: image419.jpg]1.5Q
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	利用Y型電路原理
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即r1＝
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＝1.75 (Ω)

	0101-00067
	難
	2 Ω
	五個均為R＝4 Ω的電阻連接如圖所示，導線的電阻可以忽略，則兩端等效電阻為何？
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	將電路圖標示A～E五個電阻及1～6六個接點如附圖。
1＆3等位、2＆5等位、4＆6等位。將等位點相接並改畫電路，利用電阻串併聯即可
R＝
[image: image430.wmf]2
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++
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	0101-00068
	難
	500 Ω
	小華欲測量高電阻R的量值，便將電阻分別接在圖(A)、圖(B)的電路上，如附圖；已知伏特計內電阻rv＝1000 Ω，安培計內電阻rA＝10 Ω。由圖(A)電路讀數所得R的測量值為1010 Ω（測量值＝
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數

），則改以圖(B)電路所量得的電阻測量值為何？
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	圖(A)，假設安培計測量值為i，伏特計的測量值為V，已知測量值R’＝
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圖(B)，假設安培計測量值為i'，伏特計的測量值為v'，測量值R''＝
[image: image437.wmf]V'

I'


電流i’：R和伏特計上的總電流(流經電阻R的電流為（
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V
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R+R

）i'＝（
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）i'＝
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 i'
電壓v'：電阻R上的電壓(V'＝i'×R＝
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i'×1000＝500 i'
∴圖(B)的電阻測量值＝
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	0101-00069
	難
	(１) 
[image: image445.wmf]2

3

 (A)；(２) 
[image: image446.wmf]10

3

 (V)
	如圖所示，若R1＝1.0 Ω，R2＝2.0 Ω，ε1＝2.0 V，ε2＝ε3＝4.0 V，試回答下列各題：
(１)求通過ε1電池的電流。
(２)求中間導線兩端的電位差Vab＝？
[image: image447.jpg]R| R1





	2＋（－4）＝I1×1＋I2×2＋I1×1
2＋（－4）＝I1×1＋（I1－I2）×（1＋1）＋I1×1
得I1＝
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	0101-00070
	難
	(１) 4000 (V／m)；(２) 1 A；(３)－9 V
	如附圖所示的電路，ε1＝18 V，ε2＝6 V，R1＝3 Ω，R2＝4.5 Ω，R3為可變電阻，R4＝13.5 Ω，R5＝36 Ω，C為平行板電容器，其板距為3.0 mm，G為檢流計。電池的內電阻可以忽略，電容充電完畢後，求：
(１)平行板電容器內的電場強度。
(２)檢流計之指針指在零時，通過R1的電流。
(３)承(２)，此時B點與A點間的電位差（即VB－VA）為何？
提示：含電容器之分支電路在電容器充電完畢後，該分支電路形成斷路。
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	1.電容兩端的電壓為18－6＝12 (V)
E＝
[image: image454.wmf]3
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2.檢流計的讀數為零時
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而R1加R3兩端之電壓與電容器兩端電壓相同即12 V
故流過R1之電流為
[image: image459.wmf]12
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+

＝1 (A)
3. A、B兩點間的電位差即電阻R4兩端的電壓，而流過R4的電流為
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 (A)，故R4兩端的電壓為
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×13.5＝9 (V)，但由於A點電位較高，故其值為負。
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	在橫截面積為A的粗細均勻銅導線中流過穩定電流I，銅的電阻率為ρ，電子電量為e，則電子在銅導線中受到的電力為何？
	假設這段銅導線電壓為V，長度為d，則V＝IR(I＝
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圖(一)         圖(二)
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