	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0101-00072
	易
	(C)
	「歐姆定律」實驗中，用附圖(a)、(b)二種聯結法量出的值R1和R2及所量電阻的真正值R之間有下列哪一關係？
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(A)R＜R2＜R1　(B)R2＜R＜R1　(C)R1＜R＜R2　(D)R1＜R2＜R　(E)R＜R1＜R2
	(1)圖(a)屬於低電阻的測量法，故R1＝
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(2)圖(b)屬於高電阻的測量法，故R2＝
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(3)承(1)、(2)，得知R1＜R＜R2

	0101-00073
	易
	(D)
	內電阻10.0歐姆之一直流安培計，其最小刻度為1.00毫安培，欲改裝為最小刻度0.100安培時，則須　
(A)串聯一個1010歐姆之電阻　(B)並聯一個1010歐姆之電阻　(C)串聯一個0.101歐姆之電阻　(D)並聯一個0.101歐姆之電阻
	由題意，0.1A之電流流入時，安培計指著最小刻度，也就是僅1 mA＝10－3 A真的流入安培計，其餘電流經分流而繞過安培計。
如附圖，安培計並聯一低電阻R，電壓相同
10－3 rA＝0.099 R，R＝
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	0101-00074
	易
	(C)
	如附圖所示的直流電路中，AB為一條長100 cm的滑線電阻線。V1及V2伏特計的內電阻均遠大於滑線電阻及電池的內電阻。當AC長等於60 cm時，V1的讀數為2.5 V，則V2的讀數為何？
[image: image12.jpg]


　
(A)0 V　(B)0.5 V　(C)1.0 V　(D)1.5 V　(E)2.0 V
	2.5×
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	0101-00075
	易
	(D)
	有6 Ω及24 Ω兩電阻串聯後接於120 V之電源上，則在6 Ω電阻上的電位差為　
(A)4　(B)8　(C)18　(D)24　(E)96　V
	電阻串聯電流一致，電阻兩端電位差與電阻值成正比，得V6Ω＝120×
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	0101-00076
	易
	(C)
	有一塊質量為m、密度為d的金屬，其電阻率為ρ。若將其拉成長度為(的均勻導線，則其電阻R為：　
(A)
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	0101-00077
	易
	(B)
	某生利用如附圖所示的電路測量一個待測電阻R的I－V曲線。試問電路中，X，Y及Z各為何種器材？
[image: image25.jpg]


　
(A)X：電阻箱；Y：伏特計；Z：安培計　(B)X：伏特計；Y：安培計；Z：電阻箱　(C)X：安培計；Y：電阻箱；Z：伏特計　(D)X：伏特計；Y：電阻箱；Z：安培計　(E)X：安培計；Y：伏特計；Z：電阻箱
	Y器材與待測電阻串聯，故為安培計
X器材與待測電阻並聯，故為伏特計
Z為可變電阻箱，與待測電阻共同分配電池電壓V，當可變電阻箱電阻值增大，待測電阻兩端電壓（伏特計讀數）減小。

	0101-00078
	易
	(D)
	下面哪一個單位可以代表電阻？　
(A)伏特‧安培　(B)庫侖／秒　(C)焦耳／秒　(D)伏特‧秒／庫侖　(E)安培‧秒
	R＝
[image: image26.wmf]V

I

 ( 單位為：
[image: image27.wmf]伏

特

安培

＝
[image: image28.wmf]秒

庫倫

伏特

/

＝
[image: image29.wmf]庫倫

秒

伏特

·

。

	0101-00079
	易
	(A)
	有根電線電阻為R1，如將它拉長為原長之5倍，而電線的體積不變，此時電線的電阻為R2，則等於：　
(A)25　(B)5　(C)1　(D)
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	將電阻拉長為原長的5倍，則截面積變為原來的
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	0101-00080
	易
	(D)
	某生拿一個具有2.0 V電動勢、內電阻為2.5Ω的充電器，對一個可充電的電池進行充電，假設接線電阻可以忽略，則當電池電壓為1.5 V時，此充電電路的電流為多少安培？　
(A)3.0　(B)2.0　(C)1.4　(D)0.20　(E)0
	總電壓為2.0－1.5＝0.5 V，故此時電流為
[image: image37.wmf]0.5
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＝0.2（A）。

	0101-00081
	易
	(A)
	附圖所示，以三個相同的電阻分別組合成甲、乙、丙、丁四種不同的電阻器。比較此四種電阻器兩端點間的總電阻，下列的大小關係，何者正確？

[image: image38.emf]       

　
(A)丙＞甲＞乙＞丁　(B)丙＞乙＞甲＞丁　(C)甲＞丙＞乙＞丁　(D)甲＞丙＞丁＞乙　(E)丁＞甲＞乙＞丙
	設每個電阻值為r：
甲的總電阻值為r＋
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乙的總電阻值為
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丁的總電阻值為
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因此這四種電阻器兩端點間的總電阻大小關係：丙＞甲＞乙＞丁。

	0101-00082
	易
	(A)
	附圖所示，以三個相同的電阻分別組合成甲、乙、丙、丁四種不同的電阻器。比較此四種電阻器兩端點間的總電阻，下列的大小關係，何者正確？

[image: image45.emf]       

　
(A)丙＞甲＞乙＞丁　(B)丙＞乙＞甲＞丁　(C)甲＞丙＞乙＞丁　(D)甲＞丙＞丁＞乙　(E)丁＞甲＞乙＞丙
	設每個電阻值為r：
甲的總電阻值為r＋
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因此這四種電阻器兩端點間的總電阻大小關係：丙＞甲＞乙＞丁。

	0101-00083
	易
	(A)
	五個完全相同之燈泡連接如附圖所示，當甲燈泡燒壞時，何者會更亮？
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(A)乙　(B)丙　(C)丁　(D)戊　(E)沒有
	P＝I2R，甲乙相當並聯，I甲＝I乙＝
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當甲燒壞時，I乙由
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，減少故戊燈泡變暗；甲燒壞不影響丙與丁，故丙丁亮度不變。故選(A)。

	0101-00084
	易
	(A)
	某迴路上的電流強度為40 mA，則每分鐘有多少個電子通過電池的正極？　
(A)1.5×1019個　(B)1.5×1020個　(C)3×1019個　(D)3×1020個　(E)2.5×1017個
	I＝
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　∴Q＝4×10－2庫侖
1e＝1.6×10－19庫侖
∴每秒通過正極電子數n＝
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∴每分鐘共60×2.5×1017＝1.5×1019個

	0101-00085
	易
	(D)
	電子束長1公尺內有6.25×107個電子，其速率為106 m／s，則形成之電流為若干安培？　
(A)10－2　(B)10－3　(C)10－4　(D)10－5　(E)10－6
	通過單位截面積的電流強度i＝neVd
＝6.25×107×1.6×10－19×106
＝10－5 A

	0101-00086
	易
	(A)
	四個完全相同的電池，其電動勢ε＝2V，內電阻r＝0.5Ω，將其串聯後再與外電阻R＝2Ω連接，則所產生之電流應為若干安培？　
(A)2　(B)3.6　(C)0.94　(D)1.50　(E)以上皆非
	如附圖，由克希荷夫定律，設線線電流為I
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	0101-00087
	易
	(A)
	附圖所示的電路中，當開關S斷開時，流經電池的電流以I0表示，開關接通時流經電池的電流以IC表示。若不計電池的內電阻，則I0與IC各為何值？
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(A)I0＝8 A；IC＝9 A　(B)I0＝6 A；IC＝8 A　(C)I0＝8 A；IC＝6 A　(D)I0＝9 A；IC＝6 A　(E)I0＝9 A；IC＝10 A
	(1)當S斷開
I0＝
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	0101-00088
	易
	(B)
	附圖中，A、B之間的等效電阻值為多少Ω？
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(A)2　(B)3　(C)4　(D)6　(E)8
	RAB＝[( 2＋4 ) // 3＋2] // 12
＝4 // 12＝3Ω

	0101-00089
	易
	(C)
	若有4個完全相同形式電池串聯，每一個電動勢為2.0伏特，其內電阻分別為0.4、0.3、0.2及0.1歐姆，若接一負載電阻5歐姆，則其電流i為多少安培？　
(A)5　(B)
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	0101-00090
	易
	(B)
	附圖中每個電阻均為2歐姆，通過電池的電流為2安培，則電池的端電壓為多少伏特？
[image: image82.jpg]


　
(A)12　(B)10　(C)9　(D)8
	電路為
[image: image83.jpg]



∴等效電阻R＝2＋( 2 // 2 )＋2＝5
∴V＝2×5＝10 V

	0101-00091
	易
	(C)
	將一電池的兩極接上13歐姆的導線，其流通的電流為0.25安培，若改接5歐姆的導線，則流通的電流為0.50安培，若改裝17歐姆的導線，則流通的電流為若干安培？　
(A)0.15　(B)0.18　(C)0.20　(D)0.23　(E)0.25
	設電池電動勢ε，內電阻r
ε＝0.25．( 13＋r )
ε＝0.5．( 5＋r )
∴ r＝3Ω；ε＝4V
∴ I＝
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	0101-00092
	易
	(B)
	如附圖所示，若以200 V的電壓加於a、b間，當S接上時，進入a的電流為跳開時進入a的電流的幾倍？
[image: image88.png]


　
(A)0.5　(B)2　(C)2.5　(D)3　(E)1
	S斷開：Rab＝5＋( 30 // 60 )＋15＝40Ω
∴ Iab＝
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S關閉：Rab＝5＋15＝20Ω
Iab＝
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	0101-00093
	易
	(D)
	一導線之電阻為R，剪成2：3兩段，再將它拉長成3：2，則其電阻比為：　
(A)1：1　(B)4：9　(C)9：4　(D)27：8　(E)3：2
	R＝P．
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　先剪成2：3小段　∴體積比＝2：3
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	0101-00094
	易
	(B)
	附圖所示之電路中，由A端通入12安培之電流時，試問流經PQ間導線的電流為若干安培？
[image: image99.jpg]2R
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(A)0　(B)2　(C)4　(D)6　(E)8
	如圖所示
[image: image100.jpg]



∴ IPQ＝6－4＝2A

	0101-00095
	易
	(C)
	附圖所示的直流電路中，AB為一條長100 cm的滑線電阻線。V1及V2伏特計的內電阻均遠大於滑線電阻及電池的內電阻。當AC長等於60 cm時，V1的讀數為2.5 V，則V2的讀數為何？
[image: image101.jpg]


　
(A)0 V　(B)0.5 V　(C)1.0 V　(D)1.5 V　(E)2.0 V
	當
[image: image102.wmf]AC
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∴ VAC＝1.5
∴ V2＝2.5－1.5＝1V

	0101-00096
	易
	(C)
	室溫時，金屬導線的電阻值隨溫度上升而　
(A)減少　(B)不變　(C)增加　(D)不一定　(E)先升後降
	R＝P
[image: image105.wmf]A

l

又＝0 ( 1＋αΔt )　∴R (  (Δt
∴當溫度上升，R也上升

	0101-00097
	中
	(A)
	設5庫侖的電荷通過理想電池內部，獲得45焦耳的能量，求此電池的電動勢為多少伏特？　
(A)9　(B)10　(C)18　(D)3　(E)6
	ε＝
[image: image106.wmf]W
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5

＝9伏特。

	0101-00098
	中
	(E)
	在附圖電路中，每一個電阻均為1歐姆。若AB間的電壓為2伏特，則CD間的電流為多少安培？
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(A)2　(B)
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	C、D為等位點故無電流流過。

	0101-00099
	中
	(A)
	有兩個大小不同的電阻，分別為R1和R2，串聯時的合電阻為並聯時的合電阻之r倍，則：　
(A)r＞4　(B)3＜r≦4　(C)2＜r≦3　(D)1＜r≦2　(E)1≧r
	(1)利用算術平均大於幾何平均，若A≠B，
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	0101-00100
	中
	(C)
	將3Ω、3Ω、6Ω三個電阻予以連接時，哪一種為不可能的等效電阻？　
(A)1.2Ω　(B)3Ω　(C)4Ω　(D)5Ω　(E)12Ω
	三個電阻有如下四種可能排列方式：（由下可知不可能為4Ω）
(1)  [image: image119.jpg][ &4



( R1＝12Ω
(2)  [image: image120.jpg]


( R2＝1.2Ω
(3)  [image: image121.jpg]


( R3＝3Ω（當A＝B＝3Ω，C＝6Ω），R3'＝2.25Ω（當A＝C＝3Ω，B＝6Ω）
(4)  [image: image122.jpg]


( R4＝7.5（當A＝B＝3Ω，C＝6Ω），R4'＝5Ω（當A＝C＝3Ω，B＝6Ω）。

	0101-00101
	中
	(B)
	設5庫侖的電荷通過理想電池內部，獲得50焦耳的能量，求此電池的電動勢為多少V？　
(A)9　(B)10　(C)18　(D)3　(E)6
	W＝qε，50＝5ε(ε＝10（伏特）。

	0101-00102
	中
	(E)
	進行「載流導線的磁效應」的示範實驗時，將導線連接可變電阻及電源後，卻沒有看到指北針的指針偏轉，下列使用三用電表檢修該實驗電路的方式，何者不正確？　
(A)為測量導線電阻值，先選擇三用電表的電阻檔，再將兩支量測棒碰觸短路，作歸零校正　(B)將導線連接電源後，再以電阻檔量測導線電阻，確定導線是否為斷路　(C)三用電表和電源並聯，以電壓檔量測，確定電源有電壓輸出　(D)三用電表測得電壓和電阻值，計算電流的大小是否足夠使指針偏轉　(E)三用電表和電路串聯，以電流檔量測，確定迴路上有電流通過
	(B)選項敘述有誤，因為當三用電表切換至電阻檔測量時，就會由本身的電池提供電力，不需要導線連接電源後再測量；應選(B)。

	0101-00103
	中
	(D)
	家用60瓦特燈泡的電阻大約為多少歐姆？　
(A)0.55　(B)1.83　(C)33　(D)200　(E)660
	P＝
[image: image123.wmf]2

V

R

，60＝
[image: image124.wmf]2

110

R

，R＝201.7 Ω，故選(D)。

	0101-00104
	中
	(C)
	當一化學電池內的電流為零時，其正負兩極間的電位差稱為電動勢ε，而當電池內有電流時，電池便有電阻，稱為其內電阻r，如附圖(a)所示。實驗發現，一電池之電動勢與內電阻，不隨電流而變。當此電池之兩極，以可變電阻器連接時，電阻器兩端之電壓V與電阻器之電阻R之間，有如附圖(b)所示之關係，則下列之電動勢與內電阻，何者較為正確？
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圖

(b)

 

　
(A)r＝0.0Ω，ε＝7.0 V　(B)r＝0.5Ω，ε＝6.0 V　(C)r＝0.8Ω，ε＝6.0 V　(D)r＝1.0Ω，ε＝6.0 V　(E)r＝1.2Ω，ε＝7.0 V
	R的端電壓V＝ε．
[image: image126.wmf]R

R+r


若R >> r　∴V＝ε＝6（伏特）
當R＝2Ω，V＝4
∴ 4＝6．(
[image: image127.wmf]2
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∴2＋r＝3
r＝1Ω

	0101-00105
	中
	(E)
	此圖是三個完全相同的電阻構成的電路，若每個電阻為r，下列敘述何者不正確？
[image: image128.png]0

> 0O



　
(A)ab間的等效電阻是r/3　(B)若ac間的電流方向是向右，則cd間的電流方向是向左　(C)同(B)；db間的電流方向是向右　(D)ac間的電流量值與cd間的電流相等　(E)ac間的電流量值是db間的電流的兩倍
	簡化電路
[image: image129.jpg]



(A) Rab＝r // r // r＝
[image: image130.wmf]3

r


(B)由路可知，電位：d＞c　∴電流向左
(C)電位：d＞b　∴電流向右
(D) A、D等電位，且r均相同　∴ I相同

	0101-00106
	中
	(A)
	利用三用電表來檢測標示110V、100W電燈泡的好壞，下列敘述何者正確？　
(A)用電阻檔，測燈泡的電阻　(B)用電流檔，測燈泡的電流　(C)用直流電壓檔，測燈泡的電壓　(D)用交流電壓檔，測燈泡的電壓　(E)以上皆非
	(A)利用電阻檔：若可順利測出電燈的內電阻，表示燈泡是好的。

	0101-00107
	中
	(E)
	下列有關「歐姆定律」實驗的敘述，何者正確？　
(A)利用安培計與伏特計測量的電阻值，恆大於實際值　(B)利用安培計與伏特計測量的電阻值，恆小於實際值　(C)先將安培計與電阻串聯後，再與伏特計並聯的方法，適合用於電阻很小的時候　(D)先將伏特計與電阻並聯後，再與安培計串聯的方法，適合用於電阻很大的時候　(E)安培計先與電阻串聯的方法與伏特計先與電阻並聯的接法，所造成的誤差不相同
	(A)(B)以高電阻法量測則大於實際值，而以低電阻法量測則小於實際值；(C)此為高電阻法，適合大電阻的量測；(D)此為低電阻法，適合小電阻的量測；(E)高電阻法所測出之值為實際電阻與安培計內電阻串聯之值，低電阻法所測出之值為實際電阻與安培計內電阻並聯之值，誤差不相同，故選(E)。

	0101-00108
	中
	(C)
	設5庫侖的電荷通過理想電池內部，獲得45焦耳的能量，則此電池的電動勢為多少伏特？　
(A)3　(B)6　(C)9　(D)12　(E)15
	
[image: image131.wmf]45
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。故選(C)。

	0101-00109
	中
	(C)
	以下關於單位的敘述何者錯誤？　
(A)「焦耳/基本電荷」是電位或電位差的單位　(B)「牛頓・米/基本電荷」為電壓單位　(C)「公尺/伏特」為電場單位　(D)「基本電荷/秒」是電流單位　(E)「牛頓/基本電荷」是電場單位
	電場E＝
[image: image132.wmf]V

d

，單位：伏特/公尺，故「公尺/伏特」為電場單位的倒數。故選(C)。

	0101-00110
	中
	(D)
	三條電阻值均為1.50 Ω的電阻器，組合起來的等效電阻值不可能為下列何者？　
(A)0.50　(B)1.00　(C)2.25　(D)2.50　(E)4.50
	(A)將三條電組並聯：
[image: image133.wmf]11113
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[image: image134.wmf]1
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 Ω＝0.5 Ω；(B)其中兩條串聯後，再與第三個並聯：
[image: image135.wmf]1113
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31.53
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　∴R＝1 Ω；(C)其中兩條並聯後，再與第三個串聯：R＝
[image: image136.wmf]1
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＋1.5＝0.75＋1.5＝2.25 Ω；(E)將三條電組串聯：R＝1.5＋1.5＋1.5＝4.5 Ω。故選(D)。

	0101-00111
	中
	(B)
	將一高電阻導線接上直流電源後得到電流，則以下敘述何者正確？　
(A)導線兩端電位差為零　(B)導線上各點的電位沿著電流方向降低　(C)導線內部各點電場強度為零　(D)電流由低電位的一端流向高電位的一端　(E)電流是帶正電的質子的流動
	(A)(B)(D)需要有電位差才能形成電流，且電流由高電位流向低電位，故電位沿著電流的流向降低；(C) E＝
[image: image137.wmf]V

d

，當電位差不為零時，電場也不為零；(E)電流實際上是自由電子的運動。故選(B)。

	0101-00112
	中
	(D)
	下列有關「電池」之敘述，何者錯誤？　
(A)就同一電池而言，電動勢為一定值，與極板距離、面積及通過電流的量值無關　(B)電池組供給每一單位電量的能量與串聯電池的個數成正比　(C)電池對每一個通過其內部的單位電量所供給的能量不論電流之量值均相同　(D)電路之電流與並聯之電池數成正比　(E)電池係利用化學變化反抗電力將正負電荷分別推至正負極
	(D) ×　多個相同電池並聯，其等效電動勢不變，電流亦不改變。故選(D)。

	0101-00113
	中
	(C)
	下列有關「電池」功用之敘述，何者錯誤？　
(A)維持電位差　(B)將化學能轉換為電能　(C)製造電荷　(D)推動電荷作功　(E)提供電場
	(C) ×　電荷不能創造，只能將正、負電荷分離。故選(C)。

	0101-00114
	中
	(D)
	一導線之電阻為R，剪成2：3兩段，再將它拉長成3：2，則其電阻比為何？　
(A)1：1　(B)4：9　(C)9：4　(D)27：8　(E)3：2
	(D) ○　(1)導線剪成兩段，截面積不變，體積比
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[image: image150.wmf]27
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。故選(D)。

	0101-00115
	中
	(D)
	電子束長1公尺內有6.25×107個電子，其速率為106 m／s，則形成之穩定電流為若干安培？　
(A)10－2　(B)10－3　(C) 10－4　(D)10－5　(E)10－6
	(D) ○　依
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故選(D)。

	0101-00116
	中
	(C)
	當q的電量通過上題之電池組，流出後，其電能增加若干？　
(A)ε　(B)nε　(C)nqε　(D)nq2ε　(E)n2qe
	(C) ○　依 ε＝
[image: image156.wmf]W
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 ( ΔU＝nqε。故選(C)。

	0101-00117
	中
	(C)
	將一電池的兩極接上13歐姆的導線，其流通的電流為0.25安培，若改接5歐姆的導線，則流通的電流為0.50安培，若改裝17歐姆的導線，則流通的電流為若干安培？　
(A)0.15　(B)0.18　(C)0.20　(D)0.23　(E)0.25
	(C) ○　(1) V＝ε－ir＝iR 
[image: image159.wmf]0.250.2513

0.50.55

e

e

-=

ì

í

-=

î

r

r

．．

．．

 ( 
[image: image160.wmf]4V

3

e

=

ì

í

=W

î

r


　　　　(2)同(1)，4－i×3＝i×17 ( i＝0.20 A。故選(C)。

	0101-00118
	中
	(B)
	有等長之兩導線，質量比為2：1，密度比為1：3，電阻率比為3：2，則電阻比為何？　
(A)4：1　(B)1：4　(C)1：2　(D)2：1　(E)9：4
	(B) ○　(1)依 D＝
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(2)依 R＝ρ‧
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。故選(B)。

	0101-00119
	中
	(E)
	有兩個形狀與大小完全相同的實心圓柱體，分別由純矽與甲材質做成，下表為兩圓柱體的溫度、電阻及施加於其兩端的電壓關係。已知在20℃時純矽的電阻率約為純鍺的5000倍，則甲材質在常溫下最可能是下列何者？

[image: image173.emf] 

圓柱材質  溫度  圓柱兩端電壓  圓柱電阻  

純矽  2 0 ℃  10  V  1000 k Ω  

甲材質  20 ℃  10  V  5 Ω  

甲材質  100 ℃  10  V  3 Ω  

 

　
(A)超導體　(B)絕緣體　(C)金屬導體　(D)純鍺半導體　(E)P型或N型半導體
	(E) ○　(1)甲材質；
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[image: image175.wmf]¾¾¾®

顯

示

 溫度上升，甲材質的導電性上升。
∴甲材質是「半導體」。
(2)依 R＝ρ‧
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　∴甲材質不是「純鍺半導體」；有滲入雜質，為「P型或N型半導體」。故選(E)。

	0101-00120
	中
	(C)
	將電阻值為R的柱狀電阻，等分為n段，每一段的電阻值為R1；將n小段全部並聯後得總電阻值為R2，則
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之值為何？　
(A)
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　(C)n　(D) n2　(E)n3
	(C) ○　(1)①電阻線均勻分割：R1＝
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n

R

)＝n。故選(C)。

	0101-00121
	中
	(C)
	一條半圓形金屬條，夾在A、B兩電極間時，如附圖(a)，電阻為R。改按附圖(b)所示的夾在C、D兩電極間，則金屬條的電阻為何？
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(A)R　(B)
[image: image190.wmf]2

R

　(C)
[image: image191.wmf]4

R

　(D)4R　(E)2R
	(C) ○　將題圖重新繪得如附圖所示。
(1)依R＝ρ‧
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故選(C)。
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	0101-00122
	中
	(B)
	附圖所示之電路中，由A端通入12安培之電流時，試問流經PQ間導線的電流為何？
[image: image199.jpg]


　
(A)0安培　(B)2安培　(C)4安培　(D)6安培　(E)8安培
	(B) ○　如右圖所示並聯電路，依電流分
流原理，可依次求得各分電流：
(1) I1＝I3＝6 A
(2) 
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　∴流經PQ間導線的電流為
　IPQ＝I1－I2＝6－4＝2 A。故選(B)。
[image: image201.jpg]




	0101-00123
	中
	(A)
	如附圖所示，四個相同的電阻所組合成的電路，當電鍵K閉合與開啟時，ab間的電阻分別為R1與R2，則
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之值為何？（設各電阻為R）
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(A)
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	(A) ○　(1)電鍵K閉合：電阻C沒有作用，RABC＝
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(2)電鍵K開啟：
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(3)承(1)、(2)，得
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＝56。故選(A)。

	0101-00124
	中
	(A)
	如右圖所示之電路中，已知兩電池均無內電阻，且各電阻器的電阻值標示如附圖，則流過2Ω電阻器的電流值為何？
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	(A) ○　(1)依 ΣI＝0　I1＋I2＝I3    …………………①
(2)依 ΣV＝0 
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　聯立①、②、③，解得I1＝－
[image: image223.wmf]1
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故選(A)。
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	0101-00125
	中
	(A)
	如附圖所示之電路中，若沒有電流流過R3，則
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比值為何？
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	(A) ○　(1)依迴路定理：
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(2)電路中沒有電流流過R3，即I1＝I2，分別代入①、②，化簡。


[image: image233.wmf]11111

22222

0

IRIr

IRIr

e

e

--=0

ì

í

--=

î

( 
[image: image234.wmf]1

2

e

e

＝
[image: image235.wmf]111

222

()

()

IRr

IRr

+

+

＝
[image: image236.wmf]11

22

Rr

Rr

+

+

。
故選(A)。
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	0101-00126
	中
	(C)
	某君以如附圖(a)及(b)兩種電路做歐姆定律實驗，得到如下表
的結果，則R2的值為若干kΩ？
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	(C) ○　由表列數值得
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∴R2＝21－10＝11 kΩ，故選(C)。

	0101-00127
	中
	(C)
	「歐姆定律」實驗中，用附圖(a)、(b)二種聯結法量出的值R1和R2及所量待測電阻器的真正值R之間有下列哪一種關係？

[image: image241.emf] 

              圖 (a)               圖 (b)  

　
(A)R＜R2＜R1　(B)R2＜R＜R1　(C)R1＜R＜R2　(D)R1＜R2＜R　(E)R＜R1＜R2
	(C) ○　(1)圖(a)屬於低電阻的測量法，故
　　　　　Rm＝
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R

R

r

+

v

＝R1＜R
　　　(2)圖(b)屬於高電阻的測量法，故
　　　　Rm＝
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　　　(3)承(1)、(2)，得知R1＜R＜R2。故選(C)。

	0101-00128
	中
	(D)
	一般電池可用圖(一)之電路符號來表示，電動勢為ε，內電阻為r；當電流I流經電池時，因內電阻r的影響，電池兩端的電壓V（簡稱端電壓）小於電動勢ε。圖(二)為某乾電池兩端之端電壓V與電流I之關係曲線，則此乾電池的電動勢ε與內電阻r為多少？

[image: image252.emf] 

           圖 ( 一 )                圖 ( 二 )  

　
(A)電池之電動勢為1.3 V，電池之內電阻為0Ω　(B)電池之電動勢為1.5 V，電池之內電阻為0Ω　(C)電池之電動勢為1.3 V，電池之內電阻為0.2Ω　(D)電池之電動勢為1.5 V，電池之內電阻為0.2Ω　(E)電池之電動勢為1.3 V，電池之內電阻為0.1Ω
	(D) ○　(1)由 V＝ε－I×r 
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(2)題圖
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 1.3＝1.5－1.0×r ( r＝0.2Ω。故選(D)。

	0101-00129
	中
	(C)
	如附圖所示，求a、b間的等效電阻為多少Ω？
[image: image256.jpg]


　
(A)0.5　(B)1　(C)2　(D)3　(E)4
	(C) ○　依次進行電路化簡，如附圖所示。[image: image257.jpg]
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	0101-00130
	中
	(B)
	有三個都是12歐姆的電阻，將其採用串聯、並聯或混合使用方式等，不可能獲得的電阻值為多少歐姆？　
(A)36　(B)24　(C)18　(D)8　(E)4
	(B) ×　(1)三個電阻串聯時，總電阻R1＝12＋12＋12＝36Ω
　　　　(2)三個電阻並聯時，總電阻R2＝
[image: image261.wmf]1
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　　　　(3)兩個電阻先串聯後，再與另一個並聯，總電阻R3＝
[image: image262.wmf]1
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　　　　(4)兩個電阻先並聯後，再與另一個串聯，總電阻R4＝
[image: image263.wmf]1
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＋12＝18Ω。故選(C)。

	0101-00131
	中
	(C)
	有三個完全相同的電阻，串聯使用時，總共所能承受的最大功率為9瓦，現把其中兩個並聯，再與另一個串聯時，它們總共所能承受的最大功率為若干瓦？　
(A)9　(B)6　(C)4.5　(D)3　(E)2
	(C) ○　(1)下圖(a)：依 P＝I 2R　9＝I 2×( 3R ) ( I 2R＝3 W　　[image: image264.jpg]


　　　[image: image265.jpg]—l





　　　　　(a)　　　　　　　　　　　　　(b)


(2)上圖(b)：PT＝2×(
[image: image266.wmf]2
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[image: image267.wmf]3
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I 2R＝4.5 W。
故選(C)。

	0101-00132
	中
	(A)
	兩電阻器R1、R2的電流I和電壓V的關係如附圖所示，由圖可知兩電阻器的量值比為何？
[image: image268.jpg]I(A)




　
(A)1：3　(B)3：1　(C) 1：
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　(D)
[image: image270.wmf]3

：1　(E)2：3
	(A) ○　(1)電阻器的I-V圖關係線斜率的倒數表示電阻量值。
(2) R1：R2＝
[image: image271.wmf]1
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故選(A)。

	0101-00133
	中
	(D)
	以固定電流通過一長度為l的均勻導線，其二端電位差是V1，若將該導線均勻拉長成4l的長度，其二端的電位差為V2，則V2是V1的幾倍？ 　
(A)4　(B)8　(C)12　(D)16
	R
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	0101-00134
	中
	(C)
	電量為8×10－16庫侖的粒子，受4.0×10－12牛頓之電力，若電場均勻，則沿電場方向相距0.010公尺的兩點間之電位差為：　
(A)160伏特　(B)75伏特　(C)50伏特　(D)0伏特
	(1)均勻電場內，電荷q自位置a→b，期間電力對電荷q作功，致q具電能，且電功（W）等於電能（U）。
(2)承(1)，兩位置間的電位差（ΔVa→b）：依ΔV＝
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	0101-00135
	中
	(D)
	一個內電阻為r，電動勢為ε的電池連結之電路如附圖所示，當可變電阻的接點由a向b點移動時，下列敘述何者正確？（伏特計及安培計之內電阻忽略不計）
[image: image282.jpg]Ri b
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(A)伏特計的讀數不變，安培計的讀數變小　(B)伏特計的讀數變大，安培計的讀數變大　(C)伏特計的讀數變小，安培計的讀數變小　(D)伏特計的讀數變大，安培計的讀數變小　(E)伏特計的讀數變小，安培計的讀數變大
	當可變電阻的接點由a向b點移動時：①總電阻將變大 → 總電流i1變小，伏特計的讀數V＝ε－i1r會因此變大，②AB間的等效電阻變大 → VAB變大 →電流 i2變大 → 安培計的讀數變小。
[image: image283.jpg]— I






	0101-00136
	中
	(B)
	一個電表的線圈中所能允許的最大電流是3 A，它的電阻是　20 Ω。現在要把它與正有15 A電流流動的某電器串聯，而可以承受此電器原有的電流；要如何方可避免此儀器因通過大電流而被燒毀？　
(A)串聯5 Ω之電阻　(B)並聯5 Ω之電阻　(C)串聯20 Ω之電阻　(D)並聯26 Ω之電阻　(E)串聯38 Ω之電阻
	因電表最大可允許的電流為3 A，則電流超過的部分必須取一電阻R和電表並聯，使此部分電流經電阻R通過，因兩者並聯電壓相等。
3×20＝（15－3）×R，R＝5 (Ω)

	0101-00137
	中
	(E)
	一個標示100瓦特200伏特的白熾電燈泡，加於燈泡的電壓由0逐漸增大到200伏特的過程中，考慮金屬受到溫度升高所產生電阻變化的效應，流過燈泡的電流（I）與端電壓（V）的關係圖，下列何者最符合？　
(A)[image: image284.jpg]


　(B)[image: image285.jpg]


　(C)[image: image286.jpg]


　(D)[image: image287.jpg]


　(E)[image: image288.jpg]



	溫度漸高，電阻漸大，I-V圖斜率漸小。

	0101-00138
	中
	(E)
	一圓圈（圓心為O）由一均勻電阻線成，且電阻為45Ω，如附圖所示。若圓周上任兩點（A、B）間的等效電阻為R，則當∠AOB為120°時，R＝
[image: image289.jpg]


　
(A)30　(B)25　(C)20　(D)15　(E)10 Ω
	R＝(45×
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	0101-00139
	中
	(C)
	一電池的電動勢為6.0 V，內電阻為0.2 Ω，連接燈泡，已知流經電池的電流為5 A，則電池的端電壓為多少V？　
(A)6.0　(B)5.5　(C)5.0　(D)4.5　(E)4.0
	V＝6.0－5×0.2＝5.0。

	0101-00140
	中
	(B)
	一電阻線的電阻為R，將其剪為n段，再將此n段並聯，則其等效電阻為　
(A)
[image: image293.wmf]R
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	0101-00141
	中
	(D)
	一檢流計線圈的電阻Rg＝500歐姆，能測量電流的最大值為1毫安培。若欲將檢流計改裝成一量度範圍為0至10伏特之伏特計，應將檢流計串聯一電阻Rv，則Rv為：　
(A)12000Ω　(B)10000Ω　(C)9800Ω　(D)9500Ω　(E)9300Ω
	Rv＝
[image: image300.wmf]101500

0.001
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－

＝9500（Ω）。

	0101-00142
	中
	(D)
	內電阻5歐姆之電池，ε＝10伏特，外接20歐姆之電阻線，通路時，電池之端電壓為若干伏特？　
(A)10　(B)9.5　(C)9.0　(D)8.0　(E)7.5
	i＝
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[image: image302.wmf]10
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＝0.4，V＝ε－ir＝10－0.4×5）＝8（V）。

	0101-00143
	中
	(D)
	以等粗之鎳鉻絲銲接成“田”字，每邊長為10公分，若該鎳鉻絲每公分電阻為2Ω，則該字左上角至右下角之電阻為　
(A)5Ω　(B)7.5Ω　(C)12.5Ω　(D)15Ω　(E)10Ω
	視由12段電阻組成，每段長5 cm，每cm電阻為2Ω，每段電阻R＝10Ω
設電流由A流入，由K流出整個電路對
[image: image303.wmf]AK
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，將電位相同二點以理想銅線連接，理想銅線上無電流，再將理想銅線縮到長度為零，電路不受影響。
AK間總電阻＝
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	0101-00144
	中
	(E)
	甲、乙兩電阻器的i-V（電流－電壓）關係如附圖，如將甲、乙兩電阻器並聯，則等效電阻為
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	0101-00145
	中
	(D)
	在附圖(一)的電路中，甲、乙和丙為三個相同的小燈泡。已知小燈泡的電流與電壓的關係如附圖(二)，則下列有關電路上燈泡之電阻值，何者正確？
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(A)甲9 Ω、乙5.8 Ω、丙5.8 Ω　(B)甲9 Ω、乙6.0 Ω、丙6.0 Ω　(C)甲12 Ω、乙6.0 Ω、丙6.0 Ω　(D)甲12 Ω、乙7.5 Ω、丙7.5 Ω　(E)甲12 Ω、乙9.0 Ω、丙9.0
	由線路圖可知甲燈泡的電壓為3V，再由I─V圖可知其對應的電流為0.25A，所以R＝3／0.25＝12Ω。乙燈泡的電壓為1.5V，其對應的電流為0.20A，所以R＝1.5／0.20＝7.5Ω。

	0101-00146
	中
	(C)
	在某一條導線兩端加上不同的電壓，導線中所產生的電流與電壓成正比，這個關係叫做歐姆定律。某次實驗數據，導線電阻不是一個固定值，可能是下列哪一項因素所致？　
(A)金屬導線太細　(B)金屬導線太長　(C)所通電流太大　(D)所加電壓太小
	實驗過程中若導線溫度逐漸升高（熱效應太大），導線電阻不固定，無法驗證歐姆定律。熱功率P＝I2R，應是所通電流太大所致。

	0101-00147
	中
	(D)
	如附圖，已知a、b間之電阻為300 Ω，且在其1/3分點接25 Ω與120Ω之兩電阻線，則x、y間電阻為：
[image: image323.png]120

40



　
(A)320 Ω　(B)240 Ω　(C)80Ω　(D)32 Ω　(E)24 Ω
	Rbc＝20Ω，Rbd＝120Ω，Rxy＝32Ω

	0101-00148
	中
	(C)
	如附圖，電阻r1、r2、r3分別為1Ω、2Ω、4Ω，則A、D兩點間的等效電阻值為多少？
[image: image324.png]


　
(A)0Ω　(B)7Ω　(C)
[image: image325.wmf]4
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Ω　(E)3Ω
	原圖改為
[image: image327.png]I
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	0101-00149
	中
	(B)
	如附圖，電阻r1＝2Ω，r2＝3Ω，r3＝6Ω，則AD二點間的等效電阻值為
[image: image328.jpg]


　
(A)3Ω　(B)1Ω　(C)
[image: image329.wmf]3
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Ω　(D)
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Ω
	∵A、C等電位，B、D等電位，∴三電阻為並聯，R＝
[image: image331.wmf]1
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＝1Ω

	0101-00150
	中
	(E)
	如附圖R1＝1 Ω，R2＝2 Ω，R3＝3Ω，R4＝4 Ω，若經過P點的電流5 A，下列選項何者正確？
[image: image332.jpg]


　
(A)AB間總電阻為2 Ω　(B)AB間的電位差10 V　(C)流經R1的電流2 A　(D)AF間電位差2 V　(E)若在FG間接一伏特計的正極應接於F點
	AB間的總電阻為RAB＝
[image: image333.wmf]1+32+4
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 (Ω)
又總電流為5 A，故總電壓為5×
[image: image336.wmf]12

5

＝12 (V)
A→F→B電阻為4 Ω，A→G→B電阻為6 Ω，故A→F→B電流為5×
[image: image337.wmf]6

4+6

＝3 (A)；A→G→B電流為5×
[image: image338.wmf]6

4+6

＝2 (A)，AF間電位差為VAF＝3×1＝3 (V)；AG間電位差為VAG＝2×2＝4 (V)
故F點電位比G點高。

	0101-00151
	中
	(D)
	如附圖中，10個電阻都相同，從A、B接上一電源，其中哪一段電阻上的電流最小？
[image: image339.jpg]


　
(A)AO　(B)BO　(C)CO　(D)DO　(E)EO
	D與O為等位點，其間無電流。

	0101-00152
	中
	(C)
	如附圖所示，則ab間的總電阻Rab＝
[image: image340.jpg]4.0Q
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(A)5 Ω　(B)12 Ω　(C)6 Ω　(D)16 Ω
	Rab＝1＋
[image: image341.wmf]1
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	0101-00153
	中
	(A)
	如附圖所示，若ab二端接24 V電壓，則通過4Ω電阻的電流為
[image: image342.jpg]4.0Q
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(A)2 A　(B)3.6 A　(C)4 A　(D)6.4A
	I＝
[image: image343.wmf]24
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＝4（A），4Ω，8Ω，8Ω電壓相同，∴電流與電阻成反比，4×
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	0101-00154
	中
	(D)
	如附圖所示的電路中，設電池的內電阻為0，則流經40Ω電阻的電流為
[image: image345.jpg]6V —+
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	0101-00155
	中
	(B)
	如附圖的線路中，AB間的總電阻RAB和BC間的總電阻RBC之比為
[image: image353.jpg]


　
(A)
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	0101-00156
	中
	(C)
	有A、B二線性導體，其i-V圖如附圖所示，則其電阻比為
[image: image361.jpg]


　
(A)4：
[image: image362.wmf]3

　(B)2：
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	0101-00157
	中
	(B)
	有一安培計，將它改成最大測量範圍為3安培的安培計時，需並聯0.2歐姆的電阻，若改裝為最大測量範圍為6安培的安培計時，需並聯0.08歐姆的電阻，則原安培計的最大測量範圍及電阻為：　
(A)0.1安培，0.3歐姆　(B)1安培，0.4歐姆　(C)1安培，0.2歐姆　(D)0.1安培，0.2歐姆　(E)1毫安培，0.5歐姆
	設原來安培計的最大測量範圍為i，及電阻為R，iR＝（3－i）×0.2 ⇒ iR＝（6－i）×0.08 ⇒ i＝1，R＝0.4。

	0101-00158
	中
	(C)
	有一個長方體的導體，其長、寬、高分別為10、20、30公分，若接成下列各附圖，且圖中電池之電動勢均相同，則I1：I2：I3為何？
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(A)2：6：3　(B)3：1：2　(C)4：36：9　(D)9：1：4　(E)1：1：1
	R＝ρ
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image374.wmf]L
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 → 三者電阻比為
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	0101-00159
	中
	(C)
	有三個不同的電阻，用附圖所示的甲、乙、丙三種不同的方法連接，則其A、B間的等效電阻的大小排列次序為何？
(甲) [image: image384.jpg]


　(乙) [image: image385.jpg]


　(丙) [image: image386.jpg]A NN—NVWN—VW-B



　
(A)甲＝乙＝丙　(B)甲＞丙＞乙　(C)丙＞乙＞甲　(D)乙＞丙＞甲　(E)無法判斷
	R丙＝r1＋r2＋r3，R乙＝
[image: image387.wmf]12
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r

，R丙最大而R甲最小。

	0101-00160
	中
	(E)
	有甲、乙兩個電阻器，其I-V（電流－電壓）關係如附圖所示，如將甲、乙兩電阻器並聯，則等效電阻為若干歐姆？
[image: image392.jpg]> V(R45)




　
(A)17／2　(B)17／3　(C)17／5　(D)21／17　(E)10／17
	R甲＝2／3（Ω），R乙＝5／1＝5（Ω）；並聯的總電阻R＝
[image: image393.wmf]2
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	0101-00161
	中
	(A)
	有長、寬、高比為3：2：1之矩形六面體為導體以作電阻，如A、B二附圖時，其電阻比為
[image: image395.jpg]


　
(A)9：4　(B)4：9　(C)3：2　(D)2：3
	R
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	0101-00162
	中
	(B)
	有等長之兩導線，質量比為2：1，密度比為1：3，電阻率比為3：2，則電阻比為：　
(A)4：1　(B)1：4　(C)1：2　(D)2：1　(E)9：4
	

	0101-00163
	中
	(C)
	兩個電阻R、r（R＞r），串聯後接上電壓為V的電池（內電阻不計），下列何者錯誤？　
(A)流過兩電阻的電流均為
[image: image400.wmf]V

(R+r)

　(B)兩電阻所得電壓正比於電阻大小　(C)大電阻兩端電壓為
[image: image401.wmf]RV

r

　(D)小電阻兩端電壓為
[image: image402.wmf]rV

(Rr)

+

　(E)電路總電阻為R＋r
	大電阻兩端電壓為
[image: image403.wmf]R

R+r

V。

	0101-00164
	中
	(E)
	附圖中，五個電阻器的電阻值大小為R1＜R2＜R3＜R4＜R5。兩端電位差最大的是哪一個電阻器？　
[image: image404.jpg]


　
(A)R1　(B)R2　(C)R3　(D)R4　(E)R5
	R1、R2、R3三者並聯，總電阻為R。R與R4、R5串聯，電流相同，R＜R4＜R5，R兩端的電位差最小，R5兩端的電位差最大。

	0101-00165
	中
	(C)
	附圖中，五個電阻器的電阻值大小為R1＜R2＜R3＜R4＜R5。通過電流最小的是哪一個電阻器？
[image: image405.jpg]


　
(A)R1　(B)R2　(C)R3　(D)R4　(E)R5
	R1、R2、R3三者並聯，總電阻為R。R與R4、R5串聯，電流相同。並聯電路中，電位差相同，R3電阻最大，流過的電流最小。

	0101-00166
	中
	(C)
	附圖所示的直流電路中，AB為一條長100 cm的滑線電阻線。V1及V2伏特計的內電阻均遠大於滑線電阻及電池的內電阻。當AC長等於60 cm時，V1的讀數為2.5V，則V2的讀數為何？
[image: image406.jpg]


　
(A)0 V　(B)0.5 V　(C)1.0 V　(D)1.5 V　(E)2.0 V
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，V1＝2.5則V2＝1.0。

	0101-00167
	中
	(D)
	附圖所示的電路中，當S斷開時，流經電池的電流為I1，S接通時，流經電池的電流為I2。下列何者正確？
[image: image410.jpg]2Q
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(A)I1＝4 A　(B)I1＝6 A　(C)I2＝8 A　(D)I2＝9 A　(E)I2＝10 A
	斷開總電阻＝
[image: image411.wmf]3
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Ω，I1＝12÷
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＝8；
接通總電阻＝
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	0101-00168
	中
	(B)
	附圖電路中的開關S切斷，伏特計V的讀數為12 V，此時A安培計的讀數為
[image: image415.jpg]


　
(A)0.6 A　(B)0.9 A　(C)1.2 A　(D)1.5A
	i20＝
[image: image416.wmf]12

20

＝0.6，i10×( 10＋50 )＝i20×( 20＋10 )，∴i10＝0.3，∴A＝0.3＋0.6＝0.9

	0101-00169
	中
	(D)
	某安培計之最大通過電流只能為1毫安培，且其內電阻為1Ω。若欲用以測量較大之電流時，因手頭無恰當之電阻可用，而勉強用
[image: image417.wmf]1

189

Ω者並聯之，則並聯後於電路上，測得安培計之指示讀數在原刻度之0.4毫安培處，則電路上之真正電流應為多少毫安培？　
(A)4　(B)68　(C)72　(D)76　(E)83
	此時安培計兩端的電壓為0.4×1＝0.4毫伏特，而通過
[image: image418.wmf]1
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Ω電阻之電流為
[image: image419.wmf]0.4
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W

＝75.6毫安培，故電路上真正電流為75.6＋0.4＝76毫安培。

	0101-00170
	中
	(E)
	某金屬電阻線，截面直徑為d，長度為L，測得電阻大小為R，則此金屬的電阻率為何？　
(A)
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	0101-00171
	中
	(B)
	將四個相同的電阻和一個電池，連結如附圖所示的電路。比較圖中所標示的甲、乙、和丙三處的電流，下列何者正確？
[image: image428.jpg]


　
(A)甲＞乙＝丙　(B)甲＞乙＞丙　(C)甲＝乙＝丙　(D)甲＜乙＝丙　(E)甲＜乙＜丙
	Vab＝I乙×R＝I丙×3R，
[image: image429.wmf]I
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。又I甲＝I乙＋I丙，I甲：I乙：I丙＝4：3：1。
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	0101-00172
	中
	(B)
	將電阻值為R的電阻線拉長為n倍，總電阻值變為R1，再將其等分成n段，每一段的電阻值變為R2，下列哪一選項可以表示（R1，R2）？　
(A)（R／n, n R）　(B)（n2R, n R）　(C)（R／n2, R／n）　(D)（nR, R／n）
	拉長為n倍，面積變為1／n，總電阻值變為n2倍。等分成n段，每一段的電阻變為總電阻的1／n。

	0101-00173
	中
	(C)
	電流計線圈最大電流可達0.5安培，其電阻為10Ω，欲將之改裝最大滿表為20 V之伏特計，則線圈應為　
(A)串聯10Ω之電阻　(B)並聯10Ω之電阻　(C)串聯30Ω之電阻　(D)並聯30Ω之電阻
	串聯一電阻r，0.5×（10＋r）＝20，∴r＝30Ω

	0101-00174
	中
	(D)
	質量比為3：1，密度比為3：2，長度相等，電阻係數比為2：1之A、B二電阻線的電阻比為　
(A)3：2　(B)2：1　(C)6：1　(D)1：1
	D＝
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	0101-00175
	中
	(C)
	用某種金屬製成粗細均勻的導線，通過一定大小的穩定電流，經過某一段時間後，導線升高的溫度下列何者正確？　
(A)跟導線的長度成正比　(B)跟導線長度成反比　(C)跟導線截面積成平方反比　(D)跟導線截面積成正比　(E)跟導線截面積成平方正比
	根據電阻定律知R＝ρ
[image: image442.wmf]L
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，通電後產生的熱量為Q＝I2Rt＝I2ρ
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設導線密度為d，則導線質量可以表示成m＝d×AL
電流產生的熱量被導線吸收則Q＝msΔt ( I2ρ
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	0101-00176
	中
	(D)
	將一長3米粗細均勻之電阻導線，接於一理想電池之兩極時，導線內每一電子受3.2 ×10－18牛頓的電力作用，則電池的電動勢為多少伏特？　
(A)20　(B)30　(C)45　(D)60　(E)70
	導線上的電場E＝
[image: image447.wmf]F

q

＝
[image: image448.wmf]19

18

10

6

.

1

10

2

.

3

-

-

´

´

＝20（伏特／米），導線兩端的電位差V＝E＝20×3＝60（伏特）。

	0101-00177
	中
	(C)
	等長且等質量的兩導線，其密度分別為D1、D2，其電阻率分別為ρ1、ρ2，則電阻比為何？　
(A)
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	∵m1＝m2且L1＝L2　∴A1L1D1＝A2L2D2 ( 
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若兩導線之電阻分別為R1、R2，則利用公式R＝
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	0101-00178
	中
	(C)
	附圖中，各電阻均相同，當開關K未按下時，通過電池的電流為0.6安培，當K按下後，則通過電池的電流為多少安培？
[image: image463.jpg]


　
(A)0.2　(B)0.4　(C)0.9　(D)1.2　(E)1.5
	設每個電阻值皆為r，電池為理想電池，電動勢為ε，K未按下時，總電阻R為r與
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	0101-00179
	中
	(B)
	將一導線拉為原長的n倍，則其電阻為原有之：　
(A)n　(B)n2　(C)
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n

　(D)
[image: image472.wmf]n

　(E)
[image: image473.wmf]2

1

n


	拉長後體積不變，故A1L1＝A2L2，因L2＝nL1，故A2＝
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，電阻與長度成正比與截面積成反比
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	0101-00180
	中
	(C)
	甲、乙兩導線，質量各為m1、m2，密度各為d1、d2，長度各為L1、L2，電阻係數（電阻率）各為ρ1、ρ2。今將甲、乙導線串聯後，接於電源，則甲導線兩端的電位差與乙導線兩端的電位差之比為：　
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	0101-00181
	中
	(C)
	附圖示一均勻柱狀金屬塊，其沿x、y、z軸之邊長各為a、b、c，將其依次沿x、y、z三種方向連接於電路時之電阻比為何：（假設溫度不變）
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(A) a：b：c　(B)
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　(C)a2：b2：c2　(D)
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　(E) c2：b2：a2
	Rx：Ry：Rz＝
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	0101-00182
	中
	(B)
	如附圖的線路中，AB間的總電阻RAB和AC間的總電阻RAC之比
[image: image500.wmf]AB
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	RAB為R與3R並聯，RAB＝
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	0101-00183
	中
	(C)
	「歐姆定律」實驗中，用第(1)種和第(2)種聯結法（如附圖）量出的值R1和R2，及所量電阻的真值RX之間有下列哪一種關係？
[image: image510.jpg]


　
(A)RX＜R2＜R1　
　(B)R2＜RX＜R1　(C)R1＜RX＜R2　(D)R1＜R2＜RX　(E)RX＜R1＜R2
	由圖(1)知V之量度為精確，A測得之電流較流過RX者為大，R1＝
[image: image511.wmf]V

I

＜RX，由圖(2)知I之量度為精確，V測得之值較流過RX者為大，R2＝
[image: image512.wmf]V

I

＞RX，∴R1＜RX＜R2。

	0101-00184
	中
	(C)
	附圖之電路中，電池之電動勢各為ε1、ε2；內電阻各為r1、r2。若沒有電流通過 2號電池，則ε1：ε2＝？
[image: image513.jpg]


　
(A)r1：r2　(B)R：（R＋r2）　(C)（R＋r1）：R　(D)（R＋r1）：（R＋r2）
	若電流為I，因I不流過ε2電池，故ε1＝I（R＋r1），又ε2無電流流過，故B、C等電位，E、D等電位，ε2＝IR，∴ε1：ε2＝（R＋r1）：R。[image: image514.jpg]




	0101-00185
	中
	(C)
	設一導線其電阻率ρ為2×10－8歐姆‧公尺，其截面積為0.04平方公分，長度為100公尺，將其兩端接上一電壓為5伏特的電池兩端，若導線溫度始終維持不變，則流經導線的電流為多少安培？　
(A)1　(B)5　(C)10　(D)200　(E)10000
	由電阻定律R＝
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	0101-00186
	中
	(A)
	一簡單電路，如附圖所示，2Ω電阻上的電流應為多少A？

[image: image519.emf] 

　
(A)2　(B)3　(C)4　(D)6　(E)8
	各電阻的電流，如圖所示，由I＝I1＋I2，I1×（1＋1）＝I2×2 ( I1＝I2＝
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，12＝I×1＋
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×2＋I×1 ( I＝4（A），I1＝I2＝2（A）。
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	0101-00187
	中
	(A)
	將一長L0、截面積A0之粗細均勻的電阻線切分成長
[image: image523.wmf]3

L

0

之三等長電阻線，並將其串、並聯組成附圖結構。則整體電阻線之組合電阻值變為原來幾倍？
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	(1)設原電阻為R，則每一分段電阻為
[image: image530.wmf]3
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（因長度只有原長之
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）；(2)兩個
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電阻並聯，等效值為原來之一半等於
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（如圖）；(3) R合成＝
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	0101-00188
	中
	(B)
	如附圖所示為一學生做歐姆定律驗證之實驗結果，所用的三個電阻R1、R2及R3所造成的電流與電壓間的關係，此生據此可以判斷三個電阻大小之關係為：
[image: image538.jpg]EPHS (i HT)
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(A)R1＞R2＞R3　(B)R3＞R2＞R1　(C)R3＞R1＞R2　(D)R2＞R3＞R1　(E)R1＝R2＝R3
	電阻R＝V／I，對相同電壓V而言，電流I愈大者其電阻R愈小，故R1＜R2＜R3。

	0101-00189
	中
	(D)
	如附圖所示之電路中，若R3量值減少，則下列敘述何者為正確？
[image: image539.jpg]R,




　
(A)a、b間的電位差量值減少　(B)電源ε輸出之功率減少　(C)通過R1的電流量減少　(D)通過R2的電流量減少　(E)通過R3的電流量減少
	R3量值變小時，電路等效電阻變小，總電流I變大。
(A)ab間的電位差Vab＝R1I變大
(B)電源ε的功率P＝εI變大
(C)通過R1之電流即總電流I變大
(D)R2的端電壓變小，所以通過R2的電流量減少
(E)R3變小，電流變大

	0101-00190
	中
	(D)
	附圖(一)、圖(二)為甲導體、乙導體的電流I-電壓V的關係圖。若將甲、乙接成圖(三)時，安培計的讀數恰為0.3 A，而此時電池本身的內電阻為2Ω，則電池的電動勢為多少V？
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(A)7.0　(B)7.2　(C)7.4　(D)7.6　(E)7.8
	設電池的電動勢為ε，由圖(一)可知甲導體在0.3 A時，其端電壓V甲＝4（V）。由圖(二)可知乙導體在0.3 A時，其端電壓V乙＝3（V）。ε－0.3×2－4－3＝0，ε＝7.6（V）。

	0101-00191
	中
	(E)
	一長度及截面積固定且符合歐姆定律的柱形電阻器串接安培計後，兩端再接上直流電源供應器，若各器材均正常運作且溫度變化的影響可忽略，則改變直流電源供應器的輸出電壓時，下列敘述何者正確？　
(A)電流隨輸出電壓增大而減小　(B)電流不隨輸出電壓的變化而變動　(C)電阻器的電阻隨輸出電壓增大而增大　(D)電阻器的電阻隨輸出電壓增大而減小　(E)電阻器的電阻固定，不隨輸出電壓的變化而變動
	由歐姆定律：R＝V／I。
(A)電流隨輸出電壓增大而增大
(B)電流隨輸出電壓增大而增大
(C)電阻器的電阻固定，不隨輸出電壓的變化而變動，故應選(E)
(D)電阻器的電阻固定，不隨輸出電壓的變化而變動，故應選(E)
(E)電阻器的電阻固定，不隨輸出電壓的變化而變動，故應選(E)

	0101-00192
	中
	(E)
	實驗室常因應用上的需要而自行設計分壓器。附圖為以兩串聯電阻R1、R2和一電壓源Vin組成分壓器的電路，其中R1＝75Ω及Vin＝100 V，若負載RL的電壓Vout為25 V，且流經RL的電流為900 mA，則R2的電阻值為何？
[image: image543.jpg]


　
(A)25Ω　(B)75Ω　(C)100Ω　(D)175Ω　(E)250Ω
	由題意可知：通過R1的電壓為Vin－Vout＝75 V，故總電流為
[image: image544.wmf]75V

75

W

＝1 A。
又由於流經RL的電流為900 mA＝0.9 A，故流經R2的電流為1－0.9＝0.1 A
由歐姆定律：R2＝
[image: image545.wmf]25V

0.1A

＝250Ω。

	0101-00193
	中
	(E)
	下列有關「歐姆定律」實驗的敘述，何者正確？　
(A)利用安培計與伏特計測量的電阻值，恆大於實際值　(B)利用安培計與伏特計測量的電阻值，恆小於實際值　(C)先將安培計與電阻串聯後，再與伏特計並聯的方法，適合用於電阻很小的時候　(D)先將伏特計與電阻並聯後，再與安培計串聯的方法，適合用於電阻很大的時候　(E)安培計先與電阻串聯的方法與伏特計先與電阻並聯的接法，所造成的誤差不相同
	(A)(B)以高電阻法量測則大於實際值，而以低電阻法量測則小於實際值；(C)此為高電阻法，適合大電阻的量測；(D)此為低電阻法，適合小電阻的量測；(E)高電阻法所測出之值為實際電阻與安培計內電阻串聯之值，低電阻法所測出之值為實際電阻與安培計內電阻並聯之值，誤差不相同，故選(E)。

	0101-00194
	中
	(C)
	「歐姆定律」實驗中，用第一種和第二種聯結法（如下圖一與圖二）量出的值R1和R2及所量電阻的真值R之間有下列哪一種關係？
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　　　▲圖一　　　　　　　　　　　　▲圖二　
(A)R＜R2＜R1　(B)R2＜R＜R1　(C)R1＜R＜R2　(D)R1＜R2＜R　(E)R＜R1＜R2
	(1)圖一所示電路，屬於低電阻法
R1＝
[image: image548.wmf]V

A

＝
[image: image549.wmf]V

V

Rr

Rr

+

＜R；
(2)圖二所示電路，屬於高電阻法
R2＝
[image: image550.wmf]V

A

＝
[image: image551.wmf]V

V

Rr

Rr

+

＞R　∴ R1＜R＜R2。
故選(C)。

	0101-00195
	中
	(C)
	下列關於載流導線的敘述，何者正確？　
(A)各點的電位均相等　(B)電流方向由低電位流向高電位　(C)電流方向由高電位流向低電位　(D)電子流方向由高電位流向低電位　(E)關於電流在導線周圍建立的磁場方向，可以用右手開掌定則決定
	載流導線中，各點的電位不同，電子由低電位流向高電位，與電流的流向相反。導線所建立的磁場方向可以利用安培右手定則決定。故選(C)。

	0101-00196
	中
	(D)
	關於一回路中通過穩定電流的敘述，下列何者有誤？　
(A)電流大小不隨時間改變　(B)導體上有穩定電流時仍為電中性　(C)任何一段電路流入端的電流必與流出端的電流大小相等　(D)穩定電流的流動方向與負電荷的流動方向相同　(E)家中的交流電不是穩定電流
	電流的流動方向與負電荷的流動方向相反。故選(D)。

	0101-00197
	中
	(A)
	有關電動勢的敘述，下列何者正確？　
(A)電流是利用化學能使電荷分離而貯存電位能　(B)電動勢與電流大小有關　(C)數個相同電池串聯時，其總電動勢與一個電池的電動勢相同　(D)電池接通時，兩極之間的電位差稱為電動勢　(E)電池的電動勢又稱為端電壓
	(B)對同一電池而言，電動勢為定值，與極板距離、面積、通過的電流大小無關，但可能會受到溫度、濃度或氣壓的影響；(C)應為各個電動勢的總和；(D)電池未接通時，兩極的電位差稱電動勢；(E)當I＝0，電動勢才等於端電壓。故選(A)。

	0101-00198
	中
	(B)
	電解稀硫酸時，若電路上流通之電流為3.2 mA，設每秒有5×1015個H＋通過某截面，則每秒有幾個SO42－通過電解池中的同一截面？　
(A)5×1015　(B)7.5×1015　(C)1.0×1016　(D)1.5×1016　(E)2×1016
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＝7.5×1015（個/秒）。故選(B)。

	0101-00199
	中
	(D)
	施力將電阻線拉長，使其直徑變成原來的
[image: image555.wmf]1

3

倍，若電阻線的體積不變，則電阻線的電阻變為原來的多少倍？　
(A)3　(B)9　(C)27　(D)81　(E)
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，體積V不變、面積A→
[image: image558.wmf]1

9

A、電阻線長度L→9L　∴R→81R。故選(D)。

	0101-00200
	中
	(D)
	有一條電阻線的橫截面為0.20 mm2，長度為L＝2.4 m，在它的兩端加一0.6 V的電壓時，通過的電流強度為2 A，則此電阻線的電阻率為多少Ω．m？　
(A)2.5×10－5　(B)2.5×10－6　(C)2.5×10－7　(D)2.5×10－8　(E)2.5×10－9
	V＝IR＝I×ρ×
[image: image559.wmf]L

A

　0.6＝2×ρ×
[image: image560.wmf]6
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　∴ρ＝2.5×10－8 Ω．m。故選(D)。

	0101-00201
	中
	(B)
	利用R1、R2、R3三個電阻作歐姆定律的實驗，所得的電流-電壓曲線的關係如附圖，關於三個電阻的大小關係，何者正確？[image: image561.jpg]BB (V)



　
(A)R1＞R2＞R3　(B)R3＞R2＞R1　(C)R2＞R1＞R3　(D)R1＞R3＞R2　(E)R3＞R1＞R2
	由歐姆定律R＝
[image: image562.wmf]V

I

→I＝
[image: image563.wmf]1

R

V，可知I-V圖的斜率為電阻的倒數，斜率愈大則電阻愈小。故選(B)。

	0101-00202
	中
	(E)
	下列有關「電阻」的敘述，何者不正確？　
(A)電阻形成的主因是電子與正離子或雜質原子碰撞而受阻　(B)溫度上升時，金屬導體的電阻會上升　(C)電阻率與材料和溫度有關　(D)溫度上升時，半導體的電阻率下降　(E)當開關接通後，電燈立刻發亮，顯示電子在導線內移動速率接近光速
	自由電子在導線內部移動的速率稱為漂移速率，量值約10－5 m/s。故選(E)。

	0101-00203
	中
	(C)
	設每秒鐘有3.125×1019個電荷通過理想電池內部，共獲得45焦耳的能量，試求此電池的電動勢為多少伏特？　
(A)3　(B)6　(C)9　(D)18　(E)36
	(C) 1庫侖相當於6.25×1018個電子的帶電量，故總電量Q＝
[image: image564.wmf]19
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＝5庫侖　∴U＝Q．V → 45＝5×V　∴V＝9伏特。故選(C)。

	0101-00204
	中
	(C)
	施力將電阻線拉長，使其直徑變成原本的一半，若電阻線的體積不變，則電阻線的電阻變為原來的多少倍？　
(A)4　(B)8　(C)16　(D)
[image: image565.wmf]1
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4


	
[image: image567.wmf]r

=

L

R

A

　∵V不變　∴
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[image: image569.wmf]4
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[image: image570.wmf]A
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＝16。故選(C)。

	0101-00205
	中
	(B)
	x-y平面上有一半徑為a的圓形線圈，共有均勻分布的靜止電荷q。如果圓形線圈以ω的角速度繞z軸逆時針快速旋轉，如右圖所示。則對靜止觀察者而言，線圈上有一個電流在流動，試問平均電流的量值為何？
[image: image571.jpg]


　
(A)
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	依I＝
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image583.wmf]2
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。故選(B)。

	0101-00206
	中
	(C)
	電量為8.0×10－16庫侖的粒子，受4.0×10－12牛頓之電力，若電場均勻，則沿電場方向相距0.010公尺的兩點間之電位差為若干伏特？　
(A)160　(B)75　(C)50　(D)25　(E)0
	(C) ○　(1)均勻電場內，電荷q自位置a→b，期間電力對電荷q作功，
　導致q具電能，且電功（W）等於電能（U）。
(2)承(1)，兩位置間的電位差（ΔV a→b）：
　依ΔV＝
[image: image584.wmf]W
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＝50 V。
故選(C)。

	0101-00207
	中
	(A)
	四個完全相同的電池，其電動勢ε＝2 V，內電阻r＝0.5Ω，將其串聯後再與外電阻R＝2Ω連接，則所產生之電流應為多少安培？　
(A)2　(B)3.6　(C)0.94　(D)1.50　(E)以上皆非
	(A) ○　由
[image: image587.wmf]248V
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 4＝8I ( I＝2 A。故選(A)。

	0101-00208
	中
	(A)
	下列有關「電池電動勢」的敘述，何者錯誤？　
(A)一個電池的電動勢與電流之量值成正比　(B)電池的電動勢與極板距離無關　(C)於內電路中，電流自電池之負極流向正極　(D)同一電池能供應單位電荷的能量為定值　(E)電池的電動勢，其值決定於電解液之種類及兩極所用之金屬
	(A) ×　電池的電動勢與電流之量值無關。故選(A)。

	0101-00209
	中
	(B)
	n個電動勢皆為ε的電池串聯，其總電動勢為何？　
(A)ε　(B)nε　(C)n2ε　(D)
[image: image589.wmf]e
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	(B) ○　n個相同電動勢的電池串聯，總電動勢為εT＝nε。故選(B)。

	0101-00210
	中
	(C)
	若有4個完全相同形式電池串聯，每一個電動勢為2.0伏特，其內電阻分別為0.4、0.3、0.2及0.1歐姆，若接一負載電阻5歐姆，則其電流i為何？　
(A) 5安培　(B)
[image: image591.wmf]2
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安培　(C)
[image: image592.wmf]4
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安培　(E)10安培
	(C) ○　由
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[image: image596.wmf]4
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A。故選(C)。

	0101-00211
	中
	(B)
	當一化學電池內的電流為零時，其正負兩極間的電位差稱為電動勢ε，而當電池內有電流時，電池便有電阻，稱為其內電阻r，如左下圖所示。實驗發現，一電池之電動勢與內電阻，不隨電流而變。當此電池之兩極，以可變電阻器連接時，電阻器兩端之電壓V與電阻器之電阻R之間，有如右下圖所示之關係，則下列之電動勢與內電阻，何者較為正確？
[image: image597.jpg]


　　[image: image598.jpg]20
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(A)r＝0.0Ω，ε＝7.0 V　(B) r＝0.5Ω，ε＝6.0 V　(C) r＝0.8Ω，ε＝6.0 V　(D)r＝1.0Ω，ε＝6.0 V　(E)r＝1.2Ω，ε＝7.0 V
	(B) ○　(1)依題圖取數對( R，V )＝( 2.5，5 )、( 0.5，3 )

(2)依 V＝ε－ir＝iR 
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故選(B)。

	0101-00212
	中
	(B)
	長20公尺，粗細均勻的高電阻導線，與30伏特的電池兩極相連接。導線上距一端3米之a點，和距另一端5米之b點，則a、b間之電位差為何？　
(A) 22.5 V　(B)18.0 V　(C)5.0 V　(D)4.5 V　(E)1.5 V
	(B) ○　(1)依 E＝
[image: image603.wmf]V
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 ΔVab＝1.5‧( 20－5－3 )＝18 V。
故選(B)。

	0101-00213
	中
	(B)
	右圖所示的電路中，B1、B2為理想電池其電動勢為ε1、ε2，若安培計的讀數為零，則B1、B2兩電池的電動勢比值為若干？
[image: image607.jpg]


　
(A)
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　(B)2　(C)
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	(1)取節點a：依ΣIa＝0　I1＋I2＝I3
(2)取迴路L1：依Σε＝ΣVi　ε1＝I2R1＋I3R1
取迴路L2：依Σε＝ΣVi　ε2＝I3R1＋I2R2
(3)∵安培計的讀數為零
　∴I2＝0 
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	0101-00214
	中
	(C)
	如附圖所示的電路中，若四個電阻相同，則下列甲、乙和丙三處電流的量值關係，何者正確？
[image: image616.jpg]


　
(A)甲＝乙＝丙　(B)甲＞乙＝丙　(C)甲＞乙＞丙　(D)甲＜乙＝丙　(E)甲＜乙＜丙
	(C) ○　本題採用數值檢驗：
(1)令各電阻器之電阻值均為R＝20Ω，電池電壓值為30 V
　①計算總電阻值：
[image: image617.wmf]T
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 ( RT＝15Ω
　②計算總電流值：I＝
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(2)承(1)，得I甲＝I＝2 A 
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故選(C)。
[image: image624.jpg]20Q





	0101-00215
	中
	(D)
	A、B兩電池電動勢及內電阻分別為εA＝12伏特，rA＝2歐姆，εB＝4伏特，rB＝1歐姆，與3歐姆、2歐姆的電阻串聯，電路圖如右圖所示，則下列敘述何者正確？
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(A)電流為2安培，方向為逆時針　　(B)電池A的端電壓為14伏特　(C)電池B的端電壓為3伏特　(D)電池B所獲得化學能的功率為4瓦特　(E)a、c兩點的電位差為12伏特
	(A) ×　(1)依R＝
[image: image626.wmf]V
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[image: image628.wmf]8
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 ( I＝1 A，方向為逆時針。
(B) ×　(2)電池A的端電壓VA＝12－1×2＝10 V
(C) ×　(3)電池B的端電壓VB＝4＋1×1＝5 V
(D) ○　(4)電池B所獲得化學能的功率PB＝1×4＝4 W
(E) ×　(5)Vac＝Vab＋Vbc＝1×Rab＋VB＝1×3＋5＝8 V。
故選(D)。

	0101-00216
	中
	(B)
	如附圖所示的電路中，電池的端電壓為9.0 V，R1與R2為電阻，O、P兩點間的電壓為X，通過R1及R2的電流分別為i1及i2，若
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，假定X＝xV，
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＝y，則數對（x，y）為何？
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(A)（3.0，2）　(B)（6.0，1）　(C)（1.0，6）　(D)（2.0，2）　(E)（1.0，1）
	(B) ○　(1)圖示為一直流串聯電路，得知i1＝i2＝i3＝……＝in＝I，故 
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(3)承(1)、(2)，得（x，y）＝（6.0，1）。故選(B)。

	0101-00217
	中
	(A)
	附圖所示之電路中，所有電池內電阻及導線電阻均可忽略，則通過1Ω電阻之電流量值及方向為何？
[image: image640.jpg]2Q 1Q
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(A)2 A，向右　(B)2 A，向左　(C)4 A，向右　(D)4 A，向左　(E)0 A
	(A) ○　(1)依 ΣI＝0 
[image: image641.wmf]a
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　聯立①、②、③，解得I2＝－2 A

　（式中負號表示i2方向與原先假設者相反，應向右。）
故選(A)。
[image: image643.jpg]




	0101-00218
	中
	(A)
	如附圖所示，xy平面上有一半徑為1公尺的圓形細線圈，其上的電荷線密度為2庫侖／公尺（即每單位長度的電量）均相同。當線圈以 弧度／秒的等角速度繞通過圓心且垂直xy平面的轉軸轉動時，則線圈上所產生的電流為多少安培？
[image: image644.jpg]


　
(A)1　(B)2　(C)4　(D)6　(E)9
	(A) ○　(1)計算圓形線圈帶有的電量：Q＝λ×2πR　Q＝2×2π×1＝4πC。
(2)由 ω＝
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＝1 A。故選(A)。

	0101-00219
	中
	(E)
	有一個長方體的導體，其長、寬、高分別為10 cm、20 cm、30 cm，若連接導線與電池成右
列各圖，且圖中電池之電動勢均相同，則三者電阻比R1：R2：R3為何？
[image: image650.jpg]
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(A)1：1：1　(B)3：1：2　(C)4：36：9　(D)2：6：3　(E)9：1：4
	(E) ○　由電阻定律R＝ρ‧
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1030

´

＝9：1：4。故選(E)。

	0101-00220
	中
	(D)
	某電動勢為10伏特、內電阻為5歐姆的電池，外接20歐姆之電阻線，電路上另有開關S。當開關接通時電池的端電壓為多少伏特？　
(A)2　(B)4　(C)6　(D)8　(E)10
	(D) ○　(1)開關接通時I＝
[image: image659.wmf]e
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[image: image660.wmf]10
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(2)電池端電壓V＝ε－Ir＝10－0.4×5＝8 V。故選(D)。

	0101-00221
	中
	(A)
	利用節點定則與迴路定則，下列有關右邊電路圖的電動勢
與電流關係的描述，何者正確？（設上面與下面電池的電
動勢分別為1伏特與4伏特，上迴路為逆時針方向，下迴路
為順時針方向）
[image: image661.jpg]


　
(A)上迴路：1－I2R2－I3R3＝0，下迴路：4－I1R1－I2R2＝0　(B)上迴路：1＋I2R2－I3R3＝0，下迴路：4－I1R1＋I2R2＝0　(C)上迴路：1－I2R2＋I3R3＝0，下迴路：4＋I1R1－I2R2＝0　(D)上迴路：1－I2R2＋I3R3＝0，下迴路：4－I1R1－I2R2＝0　(E)上迴路：1＋I2R2－I3R3＝0，下迴路：4＋I1R1－I2R2＝0
	(A) ○　(1)根據迴路電壓定則，定電池負極為零電位，經過電池至正極，電位上升；順著迴路方向
經過電阻器，若與電流同方向，電位下降，反之，若與電流反方向，則電位上升。整個
迴路繞一圈回到原出發點，電位總和為零。
(2)依 ΣV＝0 
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	0101-00222
	中
	(E)
	在「歐姆定律」實驗中，所使用的待測電阻箱的規格表如下，則A、B、C、D、E五個電阻中，何者的電阻為最大？

[image: image663.emf] 

電阻代號  A  B  C  D  E  

材    料  銅  銅  銅  銅  鎳鉻  

直徑（ mm ）  0.28  0.14  0.28  0.14  0.14  

長度（ m ）  10  10  20  20  10  

電阻率（Ω‧ m ）  1.72 × 10 － 8  1.50 × 10 － 6  

 

　
(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E)E
	(E) ○　(1)先判定A、B、C、D四個電阻值：

由R＝ρ‧
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(2)判定D、E電阻：
由R＝ρ‧
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	0101-00223
	中
	(B)
	下列有關「電流」與「電動勢」的敘述，何者錯誤？　
(A)電力公司提供用戶的服務指的是電能　(B)打開開關時，自由電子以接近光速的速度經由導線，進入燈絲使其發亮　(C)因電池的電動勢不隨使用時間而改變，故新、舊電池的電動勢相同　(D)舊電池的內電阻較新電池大　(E)汽車的交通流量定義為「單位時間通過某路段的車輛數目」，若將電流比作汽車的交通流量，則通過某截面的電量相當於車輛數目
	(B) ×　自由電子在電路中移動的速度遠小於光速。故選(B)。

	0101-00224
	中
	(D)
	附圖(a)、(b)分別為甲、乙導體的電流（I）-電壓（V）關係圖。若將甲、乙導體連接成圖(c)所示的電路，考慮電池本身的內電阻為2Ω，此時安培計Ⓐ的讀數恰為0.3 A，試問電池的電動勢為多少V？
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　　　 (a)　　　　　　　 　(b)　　　　 　　　　(c)　
(A)7.0　(B)7.2　(C)7.4　(D)7.6　(E)7.8
	(D) ○　(1)當I＝0.3 A 
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　　　　∴電池提供外電路的端電壓V＝4＋3＝7 V
　　　 (2)依 V＝ε－I×r　7＝ε－0.3×2 ( ε＝7.6 V。故選(D)。

	0101-00225
	中
	(B)
	每個電阻均為r，有16個電阻連接如附圖所示。自A、B引出接電源，A、B間等效電阻為R，今將A、B間之電阻r接上後，仍接於同一電源，則此時A、B間之等效電阻為x，則下列何者正確？
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(A)r＜x　(B)R＝
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　(D)R＝x＋r　(E)x＝R＋r
	r與R並聯總電阻x＝
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	0101-00226
	中
	(C)
	現代科技中常以光電倍增管將微弱的光訊號轉換並增強為電訊號。有一光電倍增管的訊號輸出端串聯一個50Ω的電阻器，形成迴路。若此電阻器兩端之電壓與時間的關係如右圖實線所示，則光電倍增管所輸出脈衝訊號的電量最接近下列何者？（1 ns＝10－9 s）
[image: image682.jpg]1 1 1 1 1
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(A) 10－7 C　(B)10－9 C　(C)10－11 C　(D)10－13 C　(E)10－15 C
	由歐姆定律：I＝V／R，可將此電阻器的電壓與時間的關係改成電流與時間的關係圖，如右圖所示：
由於Q＝It，故電流與時間的關係圖形底下面積即為電量：
[image: image683.wmf]39
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，取數量級＝C。

	0101-00227
	中
	(A)
	電鰻可利用體內組織構成的放電單元產生高電壓以驅動電流。附圖的電路是電鰻在水中掠食時放電組織產生高電壓的示意圖，其中每一放電單元產生的電動勢為ε，其內電阻為r，每一列串聯線路各含有N1個放電單元，全部共有N2列線路並聯在一起。電鰻放電組織與周遭的水與獵物串聯形成迴路，若周遭的水與獵物合計的電阻為R，則此電鰻可對R產生的最大電流為下列何者？
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(A)
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	由題目的圖形，可看成整體的電動勢為N1個ε串聯，故整體的電動勢為N1ε。
內電阻有N1個r先串聯，造成等效電阻值為N1r，再將N2個N1r內電阻並聯其等效電阻值＝
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 ，再與周遭的水與獵物合計的電阻R串聯，其等效電阻值＝＋R，[image: image696.wmf]1
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故此電鰻可對R產生的最大電流I＝＝
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	0101-00228
	難
	(C)
	一太陽能電池板，測得斷路電壓為1.2 V，短路時電流為0.06 A，若將此電池板與電阻為40Ω的電器串成一閉合電路，則其端電壓為　
(A)0.4 V　(B)0.6 V　(C)0.8 V　(D)0.5V
	斷路時電壓為1.2 V，即為電動勢ε，短路時I＝
[image: image699.wmf]r

e

，∴內電阻r＝20Ω，通路時I’＝
[image: image700.wmf]1.2

20+40

＝0.02 A，∴端電壓＝1.2－0.02×20＝0.8

	0101-00229
	難
	(C)
	如附圖所示，若以200 V的電壓加於a、b之間當S接上時，進入a的電流為跳開時進入a的電流的幾倍？
[image: image701.jpg]


　
(A)0.5　(B)1　(C)2　(D)2.5
	S按下，則30Ω與60Ω短路，∴I＝
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＝10 A，S跳開，則R’＝5＋
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	0101-00230
	難
	(A)
	一電池連接一可變電阻，測出端電壓與電流之關係如附圖，則電池內電阻為
[image: image707.png]


　
(A)2歐姆　(B)3歐姆　(C)4歐姆　(D)5歐姆　(E)6歐姆
	電池之電動勢ε＝16＋2r＝12＋4r，∴r＝2（Ω）

	0101-00231
	難
	(D)
	如附圖，將R1＝4000Ω、R2＝8000Ω兩電阻串聯接於110 V的電源上。用內電阻不可忽略之伏特計測R1兩端電位差時，伏特計讀數為30V，若將此伏特計改測R2兩端之電位差時，則伏特計讀數應為若干V？
[image: image708.jpg]


　
(A)90　(B)80　(C)70　(D)60　(E)50
	設伏特計的內電阻為r，則30＝
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	0101-00232
	難
	(B)
	當一化學電池內的電流為零時，其正負兩極間的電位差稱為電動勢ε，而當電池內有電流時，電池便有電阻，稱為其內電阻r，如附圖(一)所示。實驗發現，一電池之電動勢與內電阻，不隨電流而變。當此電池之兩極，以可變電阻連接時，電阻器兩端之電壓V與電阻器之電阻R之間，有如附圖(二)所示之關係，則下列之電動勢與內電阻，何者較為正確？
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圖
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二
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(A)r＝0.0Ω，ε＝7.0 V　(B)r＝0.5Ω，ε＝6.0 V　(C)r＝0.8Ω，ε＝6.0 V　(D)r＝1.0Ω，ε＝6.0 V　(E)r＝1.2Ω，ε＝7.0 V
	找附圖(二)中V＝5 V，R＝2.5Ω及V＝4.5 V，R＝1.5Ω代入5＝i1×2.5
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 i2＝3 A
又ε＝5＋i1r＝4.5＋i2×r
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r＝0.5 (Ω)，ε＝6 (V)


_1716901735.unknown

_1717477408.unknown

_1719827840.unknown

_1727613674.unknown

_1760276685.unknown

_1760353009.unknown

_1760353013.unknown

_1760353015.unknown

_1760353017.unknown

_1760353018.unknown

_1760353016.unknown

_1760353014.unknown

_1760353011.unknown

_1760353012.unknown

_1760353010.unknown

_1760352867.doc
[image: image1.png]R, _

[El(a)




[image: image2.png]R

R,

E(b)







_1760352868.doc


v1（伏特）�

I1（毫安培）�

v2（伏特）�

I2（毫安培）�

�

1.000�2.000



4.000�

0.1000



0.2000



0.4000�

1.050



2.100



4.200�

0.0500



0.1000



0.2000�

�














_1760276686.unknown

_1727613678.unknown

_1760264862.unknown

_1760274403.unknown

_1760274404.unknown

_1760274405.unknown

_1760264863.unknown

_1760264864.unknown

_1727613680.unknown

_1728806922.unknown

_1749463598.unknown

_1727613679.unknown

_1727613676.unknown

_1727613677.unknown

_1727613675.unknown

_1727507730.unknown

_1727613669.unknown

_1727613672.unknown

_1727613673.unknown

_1727613670.unknown

_1727613667.unknown

_1727613668.unknown

_1727507731.unknown

_1727507726.unknown

_1727507728.unknown

_1727507729.unknown

_1727507727.unknown

_1719833626.unknown

_1719899102.unknown

_1719915092.unknown

_1719915125.unknown

_1719907212.unknown

_1719903767.unknown

_1719899060.unknown

_1719899095.unknown

_1719833642.unknown

_1719827996.unknown

_1719828072.unknown

_1719827936.unknown

_1717498404.unknown

_1717498801.unknown

_1717499011.unknown

_1717822700.unknown

_1719827781.unknown

_1717499616.unknown

_1717499700.unknown

_1717499699.unknown

_1717499505.unknown

_1717499506.unknown

_1717499012.unknown

_1717498831.unknown

_1717499009.unknown

_1717499010.unknown

_1717498903.unknown

_1717499008.unknown

_1717498886.unknown

_1717498815.unknown

_1717498448.unknown

_1717498648.unknown

_1717498671.unknown

_1717498686.unknown

_1717498777.unknown

_1717498674.unknown

_1717498649.unknown

_1717498485.unknown

_1717498415.unknown

_1717498429.unknown

_1717498443.unknown

_1717498425.unknown

_1717498408.unknown

_1717485971.unknown

_1717498019.unknown

_1717498117.unknown

_1717498304.unknown

_1717498311.unknown

_1717498388.unknown

_1717498389.unknown

_1717498387.unknown

_1717498307.unknown

_1717498118.unknown

_1717498070.unknown

_1717498116.unknown

_1717498020.unknown

_1717498069.unknown

_1717497910.unknown

_1717498018.unknown

_1717497691.unknown

_1717497892.unknown

_1717497690.unknown

_1717483623.unknown

_1717485574.unknown

_1717485576.unknown

_1717485577.unknown

_1717485575.unknown

_1717485352.unknown

_1717485381.unknown

_1717485394.unknown

_1717485491.unknown

_1717485387.unknown

_1717485357.unknown

_1717485306.unknown

_1717483567.unknown

_1717483574.unknown

_1717483611.unknown

_1717483612.unknown

_1717483578.unknown

_1717483571.unknown

_1717477465.unknown

_1717477699.unknown

_1717477463.unknown

_1717477464.unknown

_1717477462.unknown

_1716969334.unknown

_1716971863.unknown

_1717417056.unknown

_1717417909.unknown

_1717417962.unknown

_1717477233.unknown

_1717477407.unknown

_1717422173.unknown

_1717422174.unknown

_1717421582.unknown

_1717417960.unknown

_1717417961.unknown

_1717417959.unknown

_1717417958.unknown

_1717417348.unknown

_1717417537.unknown

_1717417652.unknown

_1717417890.unknown

_1717417905.unknown

_1717417889.unknown

_1717417600.unknown

_1717417650.unknown

_1717417651.unknown

_1717417649.unknown

_1717417598.unknown

_1717417599.unknown

_1717417597.unknown

_1717417387.unknown

_1717417535.unknown

_1717417536.unknown

_1717417470.unknown

_1717417378.unknown

_1717417245.unknown

_1717417287.unknown

_1717417323.unknown

_1717417264.unknown

_1717417174.unknown

_1717417229.unknown

_1717417173.unknown

_1716983485.unknown

_1717416897.unknown

_1717416985.unknown

_1717417031.unknown

_1717416939.unknown

_1716983498.unknown

_1716983712.unknown

_1717416896.unknown

_1716983711.unknown

_1716983495.unknown

_1716982063.unknown

_1716982309.unknown

_1716983287.unknown

_1716983465.unknown

_1716983482.unknown

_1716983370.unknown

_1716983463.unknown

_1716983464.unknown

_1716983462.unknown

_1716983294.unknown

_1716983308.unknown

_1716983247.unknown

_1716983280.unknown

_1716983245.unknown

_1716983246.unknown

_1716983200.unknown

_1716982230.unknown

_1716982308.unknown

_1716982086.unknown

_1716982175.unknown

_1716982176.unknown

_1716982174.unknown

_1716982070.unknown

_1716981863.unknown

_1716982045.unknown

_1716982046.unknown

_1716982044.unknown

_1716981360.unknown

_1716981853.unknown

_1716977435.unknown

_1716970656.unknown

_1716970770.unknown

_1716971397.unknown

_1716971757.unknown

_1716970859.unknown

_1716970731.unknown

_1716970756.unknown

_1716970692.unknown

_1716969555.unknown

_1716970330.unknown

_1716970378.unknown

_1716970609.unknown

_1716970334.unknown

_1716969816.unknown

_1716970314.unknown

_1716970326.unknown

_1716969881.unknown

_1716969562.unknown

_1716969411.unknown

_1716969466.unknown

_1716969475.unknown

_1716969434.unknown

_1716969449.unknown

_1716969336.unknown

_1716969410.unknown

_1716969409.unknown

_1716969335.unknown

_1716965878.unknown

_1716969183.unknown

_1716969218.unknown

_1716969228.unknown

_1716969235.unknown

_1716969333.unknown

_1716969332.unknown

_1716969232.unknown

_1716969221.unknown

_1716969190.unknown

_1716969207.unknown

_1716969186.unknown

_1716967678.unknown

_1716967964.unknown

_1716967983.unknown

_1716968711.unknown

_1716968853.unknown

_1716969060.unknown

_1716968718.unknown

_1716968239.unknown

_1716967973.unknown

_1716967819.unknown

_1716967933.unknown

_1716967936.unknown

_1716967926.unknown

_1716967689.unknown

_1716967818.unknown

_1716967686.unknown

_1716967619.unknown

_1716967671.unknown

_1716965957.unknown

_1716966058.unknown

_1716967607.unknown

_1716965967.unknown

_1716965925.unknown

_1716902139.unknown

_1716964299.unknown

_1716964466.unknown

_1716965122.unknown

_1716965534.unknown

_1716965587.unknown

_1716965411.unknown

_1716964628.unknown

_1716964854.unknown

_1716965004.unknown

_1716964834.unknown

_1716964467.unknown

_1716964348.unknown

_1716964371.unknown

_1716964465.unknown

_1716964352.unknown

_1716964359.unknown

_1716964301.unknown

_1716964302.unknown

_1716964300.unknown

_1716962623.unknown

_1716963074.unknown

_1716963090.unknown

_1716964298.unknown

_1716962634.unknown

_1716902188.unknown

_1716902241.unknown

_1716902187.unknown

_1716902186.unknown

_1716902002.unknown

_1716902060.unknown

_1716902137.unknown

_1716902138.unknown

_1716902136.unknown

_1716902058.unknown

_1716902059.unknown

_1716902005.unknown

_1716901850.unknown

_1716901884.unknown

_1716901985.unknown

_1716901998.unknown

_1716901887.unknown

_1716901984.unknown

_1716901880.unknown

_1716901797.unknown

_1716901849.unknown

_1716901795.unknown

_1716901796.unknown

_1716901794.unknown

_1716621112.unknown

_1716639001.unknown

_1716641758.unknown

_1716642869.unknown

_1716897099.unknown

_1716897154.unknown

_1716897173.unknown

_1716897178.unknown

_1716897159.unknown

_1716897142.unknown

_1716897149.unknown

_1716897106.unknown

_1716643694.unknown

_1716645144.unknown

_1716897085.unknown

_1716897092.unknown

_1716897043.unknown

_1716644740.unknown

_1716644853.unknown

_1716644990.unknown

_1716645129.unknown

_1716644884.unknown

_1716644780.unknown

_1716643797.unknown

_1716643615.unknown

_1716643692.unknown

_1716643693.unknown

_1716643691.unknown

_1716643608.unknown

_1716642176.unknown

_1716642216.unknown

_1716642619.unknown

_1716642687.unknown

_1716642867.unknown

_1716642868.unknown

_1716642729.unknown

_1716642675.unknown

_1716642564.unknown

_1716642611.unknown

_1716642223.unknown

_1716642560.unknown

_1716642227.unknown

_1716642219.unknown

_1716642191.unknown

_1716642209.unknown

_1716642212.unknown

_1716642205.unknown

_1716642184.unknown

_1716642187.unknown

_1716642180.unknown

_1716641899.unknown

_1716641915.unknown

_1716642162.unknown

_1716641912.unknown

_1716641881.unknown

_1716641896.unknown

_1716641879.unknown

_1716641880.unknown

_1716641878.unknown

_1716641062.unknown

_1716641461.unknown

_1716641592.unknown

_1716641647.unknown

_1716641671.unknown

_1716641742.unknown

_1716641743.unknown

_1716641683.unknown

_1716641741.unknown

_1716641663.unknown

_1716641667.unknown

_1716641660.unknown

_1716641612.unknown

_1716641615.unknown

_1716641608.unknown

_1716641510.unknown

_1716641590.unknown

_1716641591.unknown

_1716641588.unknown

_1716641589.unknown

_1716641549.unknown

_1716641509.unknown

_1716641508.unknown

_1716641232.unknown

_1716641434.unknown

_1716641460.unknown

_1716641459.unknown

_1716641324.unknown

_1716641376.unknown

_1716641433.unknown

_1716641375.unknown

_1716641301.unknown

_1716641064.unknown

_1716641230.unknown

_1716641231.unknown

_1716641085.unknown

_1716641063.unknown

_1716640441.unknown

_1716640886.unknown

_1716640888.unknown

_1716641061.unknown

_1716640887.unknown

_1716640776.unknown

_1716640806.unknown

_1716640793.unknown

_1716640772.unknown

_1716640385.unknown

_1716640440.unknown

_1716639027.unknown

_1716622752.unknown

_1716624526.unknown

_1716631764.unknown

_1716638938.unknown

_1716638953.unknown

_1716631778.unknown

_1716624601.unknown

_1716625232.unknown

_1716624564.unknown

_1716623166.unknown

_1716623420.unknown

_1716624447.unknown

_1716624488.unknown

_1716623695.unknown

_1716624413.unknown

_1716623740.unknown

_1716623429.unknown

_1716623173.unknown

_1716623370.unknown

_1716623169.unknown

_1716623118.unknown

_1716623154.unknown

_1716623162.unknown

_1716623144.unknown

_1716622810.unknown

_1716623094.unknown

_1716622798.unknown

_1716621880.unknown

_1716622591.unknown

_1716622639.unknown

_1716622703.unknown

_1716622626.unknown

_1716622026.unknown

_1716622537.unknown

_1716621947.unknown

_1716621334.unknown

_1716621522.unknown

_1716621555.unknown

_1716621730.unknown

_1716621867.unknown

_1716621746.unknown

_1716621605.unknown

_1716621547.unknown

_1716621336.unknown

_1716621499.unknown

_1716621335.unknown

_1716621200.unknown

_1716621332.unknown

_1716621333.unknown

_1716621330.unknown

_1716621331.unknown

_1716621216.unknown

_1716621160.unknown

_1716619226.unknown

_1716620440.unknown

_1716620650.unknown

_1716620849.unknown

_1716620995.unknown

_1716621089.unknown

_1716620891.unknown

_1716620654.unknown

_1716620739.unknown

_1716620491.unknown

_1716620614.unknown

_1716620643.unknown

_1716620647.unknown

_1716620587.unknown

_1716620470.unknown

_1716620482.unknown

_1716620447.unknown

_1716620193.unknown

_1716620338.unknown

_1716620401.unknown

_1716620419.unknown

_1716620388.unknown

_1716620218.unknown

_1716620225.unknown

_1716620263.unknown

_1716620205.unknown

_1716619788.unknown

_1716619813.unknown

_1716619914.unknown

_1716619805.unknown

_1716619273.unknown

_1716619730.unknown

_1716619763.unknown

_1716619400.unknown

_1716619260.unknown

_1716618361.unknown

_1716618996.unknown

_1716619148.unknown

_1716619167.unknown

_1716619178.unknown

_1716619156.unknown

_1716619045.unknown

_1716619137.unknown

_1716619041.unknown

_1716618568.unknown

_1716618775.unknown

_1716618912.unknown

_1716618627.unknown

_1716618481.unknown

_1716618487.unknown

_1716618540.unknown

_1716618456.unknown

_1615817559.unknown

_1716617191.unknown

_1716617534.unknown

_1716617889.unknown

_1716618062.unknown

_1716617594.unknown

_1716617602.unknown

_1716617581.unknown

_1716617276.unknown

_1716617446.unknown

_1716617244.unknown

_1690703672.doc
[image: image1.emf]

�　　　�



　　　　　圖(a)　　　　　　　　　　　圖(b)











[image: image2.emf]
_1716617075.unknown

_1716617156.unknown

_1690704220.doc
[image: image1.emf]

�　　�



　　　　　圖(一)　　　　　　　　　　　圖(二)











[image: image2.emf]
_1690704719.doc


電阻代號�

A�

B�

C�

D�

E�

�

材　　料�

銅�

銅�

銅�

銅�

鎳鉻�

�

直徑（mm）�

0.28�

0.14�

0.28�

0.14�

0.14�

�

長度（m）�

10�

10�

20�

20�

10�

�

電阻率（Ω‧m）�

1.72×10－8�

1.50×10－6�

�














_1615817722.unknown

_1690698385.doc


圓柱材質�

溫度�

圓柱兩端電壓�

圓柱電阻�

�

純矽�

20℃�

10 V�

1000 kΩ�

�

甲材質�

20℃�

10 V�

5Ω�

�

甲材質�

100℃�

10 V�

3Ω�

�














_1615817721.unknown

_1474116246.unknown

_1540981141.doc
[image: image1.jpg]



 [image: image2.jpg]



 [image: image3.jpg]



 [image: image4.jpg]














_1601992523.unknown

_1615817493.unknown

_1615817541.unknown

_1601992665.unknown

_1615817428.unknown

_1601992641.unknown

_1595251975.doc
[image: image1.jpg]





�







圖(二)







�

�

�

�














_1601992488.unknown

_1595251735.doc
[image: image1.jpg]0123 4y







��

�

圖(一)�

�














_1595251974.doc
[image: image1.jpg]





�







圖(三)







�

�

















�

�














_1474184156.unknown

_1474184193.unknown

_1476622339.unknown

_1474116340.unknown

_1474117357.doc
[image: image1.jpg]12VE

20








_1446378874.doc
[image: image1.jpg]



　　[image: image2.jpg](ZfSF) <
O=NWAUID N

0 24 6 8101214 16 18 20
EFAR(Q)





　　圖(a)　　　 　　　　　 圖(b)



_1474113384.unknown

_1474113744.unknown

_1474115214.unknown

_1474115305.unknown

_1474113576.unknown

_1474108147.unknown

_1474113119.unknown

_1446380223.doc
[image: image1.png]





       圖(一)


_1446380386.doc
[image: image1.png]O T T e T T T T T T T T LT
T T O T T T T T T e T T T T
O T S 0 O .

(dFSE ) < By
O ek IND L0 S LN O\

<o
b

e T L B B o o B o B

TN N T T O O O O O O 0 A 0 A O

et ot bbb e b e e o e o e
2L |
T T AT A T T e T T T
L L L B N L N N
IO T AT T AT T AT T T T T

IR A B T B J.LL LLLLLLELL LU
PO T T T Ty [N NN

4 6 8 101214161820
HERTED)







            圖(二)


_1446378995.doc
[image: image1.jpg]



　　[image: image2.jpg]




　　　圖(a)　　　　　　　　 圖(b)



_1444812695

_1445698971

_1218988986.unknown

_1286694360.unknown

_696103428.unknown

_1084177785.unknown

_689358645.unknown

