	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0101-00238
	易
	(A)(C)(E)
	下列敘述中何者正確？　
(A)電池是將化學能轉為電能的裝置　(B)電池的電動勢與其兩極板的面積成正比，而與板距成反比　(C)電流是由載流導線的高電位處流至低電位處　(D)電池的端電壓恆等於電動勢　(E)有數個電池，欲得較大的電動勢應採用串聯，欲使用較長時間，應使用並聯
	(B)電動勢與板的面積及板距均無關；(D)端電壓V＝ε－ir。

	0101-00239
	易
	(A)(C)(D)
	下列關於電源電動勢的說法中正確的有哪些？　
(A)電源電動勢等於電源沒有接入外電路時兩端間的電壓　(B)電源內，電源把其他形式的能轉化為電能越多，其電動勢也越大　(C)電動勢是表示電源把其他形式的能轉化為電能的本領大小的物理量　(D)電源的內電阻和其他電阻一樣都對電流產生阻礙的作用
	電源內部具有持續使電流由低電位移動至高電位的能力，稱為電源的電動勢。ε＝
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	0101-00240
	易
	(B)(C)(D)
	關於電源的作用，下列說法正確的有哪些？　
(A)電源的作用是能為電流提供自由電子　(B)電源的作用是使導體中形成電場　(C)電源的作用是能夠保持導體兩端的電壓　(D)電源的作用是使自由電荷能朝某方向緩慢移動
	電源供應電壓進而產生電場驅動導體內的自由電子形成電流。

	0101-00241
	易
	(B)(D)
	下列有關電阻的敘述何者正確？　
(A)目前無電阻為零的材料　(B)半導體電阻率介於絕緣體與導體之間　(C)導電材料均滿足歐姆定律　(D)有些物質電阻率的溫度係數為負值　(E)所有物質的電阻率都會隨溫度上升而增大
	(A)超導體為無電阻的材料；(B)二極體等不符合歐姆定律；(D)(E)半導體及絕緣體電阻隨溫度上升而下降，故溫度係數為負值。

	0101-00242
	易
	(B)(E)
	如附圖所示的電路中，電池的端電壓為9.0 V，R1與R2為電阻，O、P兩點間的電壓為X，通過R1及R2的電流分別為i1及i2。若 
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，則下列哪些選項正確？
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(A)X＝4.5 V　(B)X＝6.0 V　(C)X＝7.5 V　(D)
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(D) ×
(E) ○
②圖示為一直流串聯電路，得知i1＝i2＝i3＝…＝in＝I，故 
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	0101-00243
	易
	(C)(D)
	附圖所示，R1、R2、R3三個電阻值原來相等，在所接的電路中，由於其中一個電阻發生變化，經測量發現RBC＞RAC，造成此結果的原因可能是：
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(A)R1增大　(B)R2增大　(C)R3增大　(D)R2減小　(E)R3減小
	RBC＝
[image: image15.wmf]123

123

(RR)R

RRR

+´

++

，RAC＝
[image: image16.wmf]132

123

(RR)R

RRR

+´

++


因RBC＞RAC ⇒（R1＋R2）×R3－（R1＋R3）R2＞0
R1（R3－R2）＞0 ⇒ R3＞R2，故R3增加，或R2減少均可達到所求。

	0101-00244
	易
	(C)(D)(E)
	下列敘述何者正確？　
(A)V＝I×R稱為「歐姆定律」　(B)P＝I2×R稱為「焦耳定律」　(C)滿足「歐姆定律」的導體稱為線性導體　(D)「焦耳定律」只適用於線性導體　(E)P＝I×V適用於任何導體
	(A)
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＝定值，即有說明導體電阻值為定值才是歐姆定律
(B)P(I2，即焦耳定律是針對滿足歐姆定律的導體之敘述

	0101-00245
	易
	(A)(B)(C)(D)(E)
	下列有關保險絲之常識，何者正確？　
(A)保險絲之電阻較銅線大　(B)保險絲之熔點應較銅線低　(C)大電流之保險絲，其電阻較小電流之保險絲電阻小　(D)大電流之保險絲其截面直徑較小電流者粗　(E)保險絲的電阻應大於輸送電流之銅線的電阻
	皆正確。

	0101-00246
	中
	(B)(C)(D)(E)
	以下有關電動勢之敘述何者錯誤？　
(A)電池是利用化學能使電荷分離而儲存電位能　(B)電池之電動勢與電流之大小有關　(C)電池放電時，電池內部之電子數逐漸減少　(D)電池供電時，電流愈大，則電池之電動勢愈大　(E)電池之電動勢也稱為端電壓
	(A)與電流無關；(B)電池放電時，化學能逐漸減少，與電子數無關；(C)電池之電動勢由內部之材料及電解液決定與電流無關；(D)外電路I＝0時，端電壓＝電動勢

	0101-00247
	中
	(A)(B)(C)(D)
	在截面積為5×10－7 m2之銅導線兩端施以一定電位差2.0伏特，導線長為10 m，電阻率為1.7×10－8 Ω‧m，則：　
(A)導線內之電場為0.2牛頓／庫侖　(B)電子所受之作用力為3.2×10－20牛頓　(C)銅線之電阻為0.34Ω　(D)導線中之電流為5.9安培　(E)電子移動速率為光速
	導線內有電場、電力，亦可使電荷移動。
(A)E＝
[image: image18.wmf]V

L

＝
[image: image19.wmf]2

10

＝0.2（牛頓／庫侖）
(B)F＝eE＝1.6×10－19×0.2＝3.2×10－20牛頓
(C)R＝ρ
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	0101-00248
	中
	(B)(C)(D)(E)
	內電阻5Ω之電池ε＝10 V，外接20Ω之電阻線，則：　
(A)用伏特計接於電池兩端所測得電位差即10 V　(B)伏特計接於電池兩端所測得電位差必小於10 V　(C)若將電路改為斷路則所測電池兩端電位差為10 V　(D)通路時電池兩端電位差為8 V　(E)通路時電阻線兩端電位差為8 V
	(A)(B)(D)(E)通電時電流I＝
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＝0.4 A，所以電池的端電壓V＝ε－Ir＝10－0.4×5＝8伏特，電阻的端電壓VR＝IR＝0.4×20＝8伏特；(C)斷路時兩端之電位差為電池之電動勢。

	0101-00249
	中
	(C)(D)
	將一高電阻導線通以電流後，則下列敘述，何者正確？　
(A)導線上各點的電位皆相同　(B)導線內各點的電場強度為零　(C)電流自高電位的一端，流向低電低的另一端　(D)導線內只有自由電子在流動　(E)自由電子經導線的一端流至他端時，其動能減少
	(A)導線上有電流通過，導線上有電場形成，則兩點間會有電位差，所以導線上各點電位不同
(B)導線上有電流經過，會形成電場
(E)自由電子受正離子阻力所消耗的能量，由電位能提供，所以電子的動能會維持不變。

	0101-00250
	中
	(B)(D)
	電蚊拍利用電子電路讓兩電極間的直流電壓可升高達上千伏特，且兩電極間串聯著一個電阻值很大的電阻。它酷似網球拍的網狀拍外型，一般具有三層金屬導線網，其中構成上、下拍面的兩層較疏的金屬網彼此相通，構成同一電極，處於電路的低電位；夾在中間的一層金屬網則是電路中電位較高的另一電極。已知在一大氣壓下，當電場超過30 kV／cm，空氣通常會被游離而放電。以下僅考慮兩電極的間距為5 mm之金屬網，且兩電極間的電壓不足以使空氣游離的電蚊拍。依據上述，判斷下列敘述哪些正確？　
(A)該電蚊拍兩電極間的電壓可升高至 30 kV　(B)閃電生成的基本原理與電蚊拍游離空氣放電的原理是一樣的　(C)電蚊拍拍面上的電子由較高的原子能階躍遷回低能階時釋放的能量可使空氣游離　(D)飛入兩電極間的蚊蟲相當於導電體，即使它只碰到外層電網，也可使兩電極間的空氣間隙減小，以致空氣游離放電　(E)電蚊拍中間夾層的金屬網電位高達上千伏特，若人體碰觸金屬網，會因電擊而產生嚴重傷害
	(A)由公式E＝
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知d＝1 cm時，E＝30 kV／cm，當d＝5 mm，電壓僅能升高到15 KV。
(C)是因為高電壓打破空氣的絕緣，非原子能階的躍遷。
(E)會造成人體受傷的是電流而非電壓。

	0101-00251
	中
	(C)(D)
	一盞電燈，本來是使用60 W的鎢絲燈泡，換成100 W的鎢絲燈泡後，就變得比較亮，其原因是　
(A)燈泡中的電壓升高　(B)燈泡鎢絲的電阻變大　(C)燈泡鎢絲電阻變小　(D)通過鎢絲的電流變大　(E)通過鎢絲的電流變小
	P＝
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，V為固定室電電壓，電燈電阻減小時其功率變大，則流經的電流亦增加。故選(C)(D)。

	0101-00252
	中
	(A)(B)(C)
	下列敘述何者正確？　
(A)導線兩端施加電位差，則會產生一沿著導線的電場　(B)在導線中流動的是自由電子　(C)電池在無電流的情形下，正負兩極的電位差稱為「電動勢」　(D)一個電池的電動勢與兩極的材料無關　(E)一個電池產生的電流愈大，其電動勢也愈大
	(D)電池電動勢和電極的化學能有關
∴不同材質的電極間電位能不同∴電動勢也不同
(E)電池端電壓V＝ε－I．r，故I和ε無關

	0101-00253
	中
	(A)(C)(D)
	下列敘述何者是對的？　
(A)一導線有穩定電流時，導線不帶電　(B)外電路中實際流動的電荷均為自由電子　(C)一電池用作電源時，電池內部電流由負極流向正極　(D)一電池用作電源時，電流由正極流出經外電路回到負極　(E)電池充電時，內部正離子由負極流向正極
	(B)有少部分的載子是正電荷，如電解液中的離子等……
(E)在充電時，陽極(正極，陰極＝負極
陽離子向陰極移動

	0101-00254
	中
	(B)(C)(D)(E)
	下列敘述何者正確？　
(A)一個電池的電動勢與電流之大小成正比　(B)電池的電動勢與極板距離無關　(C)於內電路中，電流自電池之負極流向正極　(D)同一電池能供應單位電荷的能量為定值　(E)電池的電動勢，其值決定於電解液之種類及兩極所用之金屬
	(A)電動勢和電流無關

	0101-00255
	中
	(B)(C)
	如附圖所示之電路圖，若V＝36伏特，則：
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(A)流經4歐姆電阻的電流為2安培　(B)流經8歐姆電阻的電流為3安培　(C)流經12歐姆電阻的電流為2安培　(D)流經2歐姆電阻的電流為1安培
	由惠司同電橋，流經2Ω的電流為0
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＝2A，故選(B)(C)。

	0101-00256
	中
	(A)(B)(E)
	如附圖所示電路，Vab＝10伏特，則下列敘述何者正確？
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(A)線路中之總電流為5安培　(B)通過3歐姆電阻之電流為
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安培　(C)通過2歐姆電阻之電流為
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安培　(D)通過4歐姆電阻之電流為
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安培　(E)通過6歐姆電阻之電流為
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安培
	∵PQ短路　∴簡化電路為
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(C)(D) I2Ω＝I4Ω＝0
(E) I6Ω＝5－
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	0101-00257
	中
	(A)(C)
	如圖為家用110伏特交流電的線路圖，甲、乙為插座之接線，丙、丁為電燈之接線，乙和丁均與電壓為零之地線相接。下列有關此電路之敘述，何者正確？
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(A)流經丙與丁之電流時大時小　(B)接線丙之電壓恆為110伏特　(C)接線乙與丁之電壓恆相等　(D)接線丙之電壓恆比丁高　(E)接線甲之電壓恆比乙高
	(A)(B)交流電之電壓隨時間而變，故電流非恆定
(C)乙、丁均接地　∴電流差相同
(D)(E)交流電負半週時，乙、丁的電壓較甲、丙高

	0101-00258
	中
	(A)(B)(C)(D)(E)
	設安培計之內電阻為RA，伏特計之內電阻為RV，待測電阻R與安培計、伏特計連結如附圖(a)、(b)，設由附圖(a)所測得之電阻為R1，由附圖(b)所測出之電阻為R2，則：
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　(B)R2＝RA＋R　(C)R2＞R＞R1　(D)R為低電阻時，附圖(a)所測之結果較準確　(E)R為高電阻時，附圖(b)所測之結果較準確
	(A) RA很小可不計　∴R1＝RV // R　∴
[image: image47.wmf]1

1

R

＝
[image: image48.wmf]V

1

R

＋
[image: image49.wmf]1

R


(B) RV → ( 可視為斷路　∴R2＝R＋RA
(C)由(A)(B) R2＞R＞R1
(D) R測＝
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當R很小，R測≒R
(E) R測量＝
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，當R >> rA時，rA可忽略　∴ R測量→R

	0101-00259
	中
	(C)(D)(E)
	附圖一圓圈（圓心為O）由一均勻電阻線（電阻為R0）所繞成。若令圓周上任兩點A、B間的合電阻為R，則：
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(A)當∠AOB為90°時，R＝
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R0　(B)當∠AOB為120°時，R＝
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R0　(C)當∠AOB為θ時，R＝s（1－s）R0，式中s＝
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　(D)AB為直徑時，R＝
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　(E)R的最大值為
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；此時∠AOB為180°
	(A)∠AOB＝90°，R＝R1 // R2＝
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(B)∠AOB＝120°，R＝R1 // R2＝
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(C)電阻值 ( 弧長，∴R1＝R0．
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(D)(E)當AB＝直徑，θ＝180°，R1＝R2＝
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	0101-00260
	中
	(A)(D)(E)
	附圖之電路中電池之電動勢為7伏特，內電阻為0.5Ω，R1＝3Ω，R2＝6Ω，R3＝6Ω，R4＝4Ω，則下列何者正確？
[image: image72.jpg]


　
(A)伏特計之讀數為6V　　(B)安培計之讀數為1.5A　(C)電路圖中，電池外電路之等效電阻為6Ω　(D)流經R3之電流為1A　(E)通過電池的電流為2A
	改畫電路為
[image: image73.jpg]R,
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(A)伏特計讀數V＝7－2×0.5＝6V
(B)安培計讀數＝
[image: image74.wmf]6
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＝1A
(C)外電路等效電阻R＝[( R1 // R2 )＋R4] // R3＝[( 3 // 6 )＋4] // 6＝3Ω
(D)流經R3的電流＝
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(E)通迥電流的電流I＝
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	0101-00261
	中
	(A)(B)(E)
	有關某金屬導體，下列敘述何者正確？　
(A)截面積一定而長度愈長者，其電阻愈大　(B)長度一定而愈粗者，電阻愈小　(C)導體溫度愈高，電阻愈小　(D)將其長度拉長為原有的n倍，則其電阻增為n倍　(E)若二端接電池二極，則導體內有電場，其電場方向，由高電位沿導體指向低電位
	(A)(B) R＝P
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(C)電阻R ( 又＝0 ( 1＋αΔt )　∴Δt ℃　∴Δt ℃↑ ↑ R↑
(D)  → n，則A→
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	0101-00262
	中
	(A)(E)
	利用三用電表來檢測標示110 V，100 W電燈泡的好壞，下列敘述何者正確？　
(A)用電阻檔，測燈泡電阻　(B)用電流檔，測燈泡電流　(C)用直流電壓檔，測燈泡的電壓　(D)用交流電壓檔，測燈泡的電壓　(E)用電阻檔，若燈泡是壞的，則電阻無限大
	[image: image81.jpg]



傳統指針式三用電錶的電阻檔，可利用內部電池和待測燈泡形成迴路，故測量電阻值可知道燈泡的好壞，而電壓檔、電流檔利用電流磁效應驅動線圈，故無法測量燈泡好壞

	0101-00263
	中
	(B)(D)
	許多電阻並聯後，兩端接於電池之兩極，則下列何者正確？　
(A)通過各電阻之電流相同　(B)電阻大者電流小　(C)電阻大者電流大　(D)各電阻之電位差均相同　(E)電阻大者電位差大
	並聯電路各分支電位差相等
又V＝I．R　∴P大則I小
故(B)(D)正碓

	0101-00264
	中
	(A)(B)
	“電子質量之測定”的實驗時，我們需要供給6AF6真空管之陽極陰極間電壓Vp－e，燈絲電源VF以及螺線管的電壓VC，我們有直流90～250伏特，直流6伏特及交流6伏特三種電源，下面哪幾種接法可以做實驗：
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(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E)E
	電使電極放出陰極射線需要外加足夠的電壓，螺絲管的磁場方向需固定，故必須使用直流電源，故選(A)(B)。

	0101-00265
	中
	(A)(C)
	附圖中電子束經電壓V1加速後，通過平行板時，受靜電力作用而偏向，最後擊中光屏P。則下列敘述何者正確？
[image: image83.jpg]


　
(A)將電壓V1增大時，電子束在光屏上的落點向上偏　(B)將電壓V2增大時，電子束在光屏上的落點不變　(C)當電壓V1與V2都增大時，電子束在光屏上的落點有機會不變　(D)將電壓V1增大，而V2調小時，電子束在光屏上的落點向下偏　(E)將電壓V1與V2都調小時，電子束在光屏上的落點必定向上偏
	y＝
[image: image84.wmf]2
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∴V1↑，y↓（往上偏），V2↑，y↑，落點向下偏，(A)正確
當V1，V2↑若
[image: image85.wmf]2
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V

V

保持不變，則y不變，(C)正確
(D)(E)需要視V1，V2改變幅度而定

	0101-00266
	中
	(C)(D)
	一條粗細均勻的電阻導線通以電流後，則下列敘述何者為正確？　
(A)導線上各點的電位皆相同　(B)導線內各點的電場強度為零　(C)電流自高電位的一端流向低電位的另一端　(D)導線內只有自由電子在流動　(E)在導線內移動的電子，其電位能漸減小而動能漸增加
	(A)(C)電流由高電位流向低電位，故各點電位不同
(B)電場強度相同
(E)動能漸小而位能增加

	0101-00267
	中
	(B)(D)
	一條通電的導線，其電流為2.0 A，橫截面面積為2.0×10－6 m2，已知電子的帶電量q＝1.6×10－19 C，則下列說明哪些正確？　
(A)每秒流過截面的電量為4 C　(B)每秒流過截面的自由電子數約為1.3×1019個　(C)若把截面積變為原本的2倍，電流維持不變，則每秒流過截面的自由電子數也變為原本的2倍　(D)設導線的橫截面每秒通過1.0×10－4莫耳的自由電子，已知亞佛加厥數為6.02×1023，則此時電流為9.6 A　(E)設導線長度為20 cm、電阻率ρ＝0.1 Ω．m，則此導線電阻R＝1000 Ω
	(A) I＝
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 ≈ 1.3×1019個；(C)因電流不變，故通過截面的電子數也不變；(D) I＝
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＝104 Ω。故選(B)(D)。

	0101-00268
	中
	(A)(D)
	如附圖，兩燈泡M與N都發亮，現在把燈泡N從燈泡座取下來，結果：
[image: image92.jpg]© ©
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(A)燈泡M會更亮　(B)c與d兩點電位差為零　(C)c與d兩點之電位差不變　(D)c與d兩點之電位差增加　(E)c與d兩點之電位差減小，但不為零
	把燈泡N取下來，則總電阻增大，總電流減少，則電阻R兩端電位差VR因電流減少而減少，故Vcd＝Vad＝ε－VR將會增加，所以通過燈泡M的電流增大，故燈泡M會更亮。

	0101-00269
	中
	(A)(B)(E)
	如附圖所示，VAB＝30 V，則下列敘述何者正確？
[image: image93.jpg]3Q
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(A)線路通過電池的電流為15 A　(B)通過3Ω電阻的電流為10 A　(C)通過2Ω電阻的電流為6 A　(D)通過4Ω的電流為10 A　(E)通過6Ω的電流為5A
	∵2Ω，4Ω無電流通過，3Ω與6Ω並聯。

	0101-00270
	中
	(A)(B)(C)(D)
	如附圖所示的電路中，若R3量值減少，則下列哪些是正確的？
[image: image94.jpg]


　
(A)R1的電流增加　(B)R1的電壓增加　(C)R2的電壓減少　(D)R2的電流減少　(E)R3的電流減少
	總電阻變小，通過R1的總電流增加，R1的電壓值增加、R2的電壓減少，R2的電流減少，但總電流增加，必通過R3的電流量增加。

	0101-00271
	中
	(A)(B)(C)(D)
	如附圖為利用「歐姆定律」以測定電阻的電路圖，R為待測電阻，S為開關，則下列敘述何者正確？
[image: image95.jpg]


　
(A)若R為鎳鉻線，S接a點的測量值較準確　(B)若R為銅線，S接b點的測量值較準確　(C)S接b點時，測得電阻值較實際值為小　(D)S接a點時，測得電阻值較實際值為大　(E)無論S接a或b點，測得電阻值均小於實際值
	(A)(D) S接於a點時所測得的電阻值為R1＝R＋rA較實際值大，適用於高電阻測量；(B)(C) S接於b點時所測得的電阻值為R2＝
[image: image96.wmf]v
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	0101-00272
	中
	(A)(D)(E)
	如圖之電路中電池之電動勢為7伏特，內電阻為0.5Ω、R1＝3Ω、R2＝6Ω、R3＝6Ω、R4＝4Ω，則下列何者正確？
[image: image97.png]


　
(A)伏特計之讀數為6V　(B)安培計之讀數為1.5A　(C)電路圖中，電池外電路之等效電阻為6Ω　(D)流經R4之電流為1A　(E)四個電阻中功率最大者為R3
	因A、B二點等電位，故其等效電路如圖所示
[image: image98.png]




	0101-00273
	中
	(A)(E)
	如圖所示，電池的內電阻r，各安培計的電阻極小而各伏特計電阻極大，今將電鍵k按下，則：
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(A)安培計A讀數將增加　(B)伏特計V讀數仍不變　(C)伏特計V1讀數將減少　(D)伏特計V2讀數仍不變　(E)安培計A2讀數將減少
	(A)k按下，
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(R'＜R2　∴總電阻R'＋R1＜R2＋R1故總電流變大
(B)V＝ε－Ir，I變大
∴V變小
(C)V1＝I×R1，I變大
∴V1變大
(D)V2＝V－V1
∵V變小，V1變大故V2變小
(E)I(2＝
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	0101-00274
	中
	(A)(C)(D)
	有二根電阻單獨使用，與二者串、並聯4種接法，若4種電阻的大小關係為R1＞R2＞R3＞R4，則　
(A)二單獨電阻必為R2，R3　(B)串聯使用必為R4　(C)串聯使用必為R1　(D)並聯使用必為R4　(E)並聯使用必為R1
	串聯最大，並聯最小。

	0101-00275
	中
	(D)(E)
	兩不等值的電阻線，並聯後的總電阻值為20Ω，則此兩條電阻線串聯後的電阻值可能為哪些？　
(A)30Ω　(B)60Ω　(C)80Ω　(D)100Ω　(E)120Ω
	R串 ≥ 4R並　∵兩條不等值　∴等號不成立

	0101-00276
	中
	(A)(B)(D)(E)
	兩個電阻R、r（R＞r），串聯後接上電壓為V的電池（內電阻不計），下列哪些正確？　
(A)流過兩電阻的電流均為 
[image: image104.wmf]+
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　(B)兩電阻所得電壓正比於電阻大小　(C)大電阻兩端電壓為
[image: image105.wmf]RV
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　(D)小電阻兩端電壓為
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rV
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　(E)電路總電阻為R＋r
	大電阻兩端電壓為
[image: image107.wmf]+

R

Rr

V。

	0101-00277
	中
	(A)(B)(E)
	長度比2：1，截面半徑比3：1的二同質料導線A、B連成一根，於二端加電位差，則　
(A)A、B二導線的電阻比為2：9　(B)A、B二導線的電流大小比1：1　(C)A、B二導線的電流大小比為9：2　(D)A、B二導線的電場強度比為9：2　(E)A、B二導線兩端電位差比為2：9
	(A) R(
[image: image108.wmf]A
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；(B)二者串聯，電流相同；(D) E＝
[image: image109.wmf]V

l

(
[image: image110.wmf]R

l

(
[image: image111.wmf]1

A

；(E) V(R

	0101-00278
	中
	(A)(B)(C)(D)
	附圖ab、bc、cd三導線長皆為10公分，則：
[image: image112.jpg]


　
(A)ab中之電場為1伏特／公分　(B)bc段之電位差為20伏特　(C)cd中之電流為1安培　(D)cd中之電場為300伏特／公尺　(E)cd中之電位差為10伏特
	(1) i＝
[image: image113.wmf]60
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＝1（A）
(2) Vab＝iRab＝1×10＝10＝Eab×
[image: image114.wmf]ab

 
   ⇒ Eab＝1（V／cm）
(3) Vbc＝iRbc＝1×20＝20（V）
(4) Vcd＝iRcd＝1×30＝30＝Ecd×
[image: image115.wmf]cd


   ⇒ E​cd＝3（V／cm）＝300（V／m）。

	0101-00279
	中
	(B)(E)
	附圖所示的電路中，當開關S斷開時，流經電池的電流以IO表示，開關接通時流經電池的電流以IC表示。若不計電池的內電阻，則IO與IC各為何值？
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(A)IO＝6 A　(B)IO＝8 A　(C)IO＝10A　(D)IC＝6 A　(E)IC＝9 A
	開關斷開時，
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	0101-00280
	中
	(B)(E)
	附圖所示的電路中，電池的端電壓為9.0 V，R1與R2為電阻，O、P兩點間的電壓為x，通過R1及R2的電流分別為i1及i2。若
[image: image126.wmf]1
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，則下列哪些選項正確？
[image: image128.jpg]9.0V 5




　
(A)x＝4.5 V　(B)x＝6.0 V　(C)x＝7.5 V　(D)
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＝1
	視x為一伏特計，迴路中R1和R2串聯，電流相同，
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	0101-00281
	中
	(A)(B)(C)(D)
	附圖為利用「歐姆定律」以測定電阻的電路圖，R為待測電阻，S為開關，則下列敘述何者正確？
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(A)若R為鎳鉻線，S須接a點測量值較準確　(B)若R為銅線，S須接b點測量值較準確　(C)S接b點時，測得電阻值較實際值為小　(D)S接a點時，測得電阻值較實際值為大　(E)無論S接a或b點，測得電阻值均小於實際值
	由(A)(D) S接於a點時所測得的電阻值為R1＝R＋rA較實際值大，適用於高電阻測量。(B)(C) S接於b點時所測得的電阻值為R2＝較實際值R小，適用於低電阻測量。

	0101-00282
	中
	(B)(C)(D)
	某一均勻高電阻線電阻為R1，電阻率為ρ1，跨接於電池兩極時電阻線內的電場強度為E1，通過的電流為I1，將電阻線均勻抽細，長度變成原來的n倍後，電阻變成R2，電阻率變成ρ2，再跨接於同一電池兩極時電阻線內電場強度為E2，通過的電流為I2，則下列哪些關係成立？　
(A)ρ2＝nρ1　(B)R2＝n2R1　(C)I2＝
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　(E)ρ2E2＝ρ1E1
	(A)(B)將電阻拉長n倍，材質不變，所以ρ1＝ρ2，但截面積變為
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	0101-00283
	中
	(B)(D)(E)
	某生利用如附圖的電路測量一個待測電阻R的I-V曲線。下列敘述何者正確？
[image: image145.jpg](<]
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(A)X是伏特計、Y是電阻箱、Z是安培計　(B)X是伏特計、Y是安培計、Z是電阻箱　(C)此接線適用於測量銅線的電阻　(D)此接線適用於測量鎳鉻線的電阻　(E)此法所得的電阻值略為偏大
	這是高電阻法的電路圖，X是伏特計、Y是安培計、Z是電阻箱，實驗所得電阻R'＝R'＋r A，R＞＞r A，則R≈R，此法對高電阻（鎳鉻絲）誤差較小。

	0101-00284
	中
	(A)(D)
	電路如附圖，電池內電阻不計，如將電路中的甲電阻拆掉，則伏特計與安培計的讀數有何變化？
[image: image146.jpg]NSO



　　
(A)V的讀數不變　(B)V的讀數變小　(C)A的讀數不變　(D)A的讀數變小　(E)A的讀數變大
	拆掉甲電阻，甲處形成斷路，沒有電流通過，安培計A的讀數變小，而伏特計V的讀數不變。

	0101-00285
	中
	(B)(C)(E)
	7個完全相同的電阻以編號a～g表示，連接如圖，則此7個電阻的相關敘述，正確的是：
[image: image147.jpg]


　
(A)各電阻兩端的電位差Va：Vb：Ve＝2：2：1　(B)各電阻兩端的電位差Vb：Vc：Vf＝1：1：1　(C)通過電流Ic：Ie：Ig＝1：1：1　(D)耗電功率Pa：Pd：Pg＝2：3：1　(E)耗電功率Pa：Pd：Pe＝4：9：1
	設每一電阻r，則等效電阻比＝
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r＝2：3：1，故各等效電阻兩端的電位差比亦為2：3：1，可得正解為BCE。
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	0101-00286
	中
	(B)(D)(E)
	下列敘述何者正確？　
(A)伏特計測得的電位差比實際電位差大　(B)安培計測得的電流比實際電流小　(C)安培計的內電阻愈大愈準確　(D)伏特計的內電阻愈大愈準確　(E)欲增大安培計之測定範圍必須並聯低電阻
	伏特計、安培計其測量值較實際值小。
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	0101-00287
	中
	(A)(C)
	如附圖所示，是三個電阻的I－V圖，請根據此圖判斷以下敘述有哪些是正確的？
[image: image156.jpg]


　
(A)把它們串連起來接在電路中時，VC＞VB＞VA、PC＞PB＞PA　(B)把它們串連起來接在電路中時，IA＞IB＞IC、PC＞PB＞PA　(C)若將A、B並聯後再與C串聯，再接入電路中時，PB＜PA＜PC　(D)若將B、C並聯後再與A串聯，再接入電路中時，PA＞PB＞PC
	由I－V圖可知：RA＜RB＜RC，若將A、B、C三只電阻串連接入電路中，由P＝I2R可知P ( R，故(A)正確。將A、B、C三只電阻並聯接入電路中，由P＝
[image: image157.wmf]2

V

R

 可知P ( 
[image: image158.wmf]1

R

，則得PC＜PB＜PA，故(B)錯誤。又因並聯使電阻變小，所以RAB＜RA＜RB，又因RAB與RC串聯，PAB＞PA＞PB、PC＞PAB，所以PC＞PA＞PB，(C)為正確。若將B、C並聯後再與A串聯，RBC＜RB＜RC，但無法確定
[image: image159.wmf]BC

R

與RA間的大小關係，所以(D)錯誤。

	0101-00288
	中
	(D)(E)
	兩不等值的電阻線，並聯後的總電阻值為25 Ω，則此兩條電阻線串聯後的電阻值可能為哪些？　
(A)40 Ω　(B)80 Ω　(C)100 Ω　(D)110 Ω　(E)120 Ω
	設兩電阻分別為R1和R2，並聯後的總電阻為 
[image: image160.wmf]12
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＝25，串聯後的電阻為R1＋R2
由算幾不等式得（R1＋R2）2≧4R1R2，因R1≠R2，所以式中等號不成立，推得R1＋R2＞4
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	0101-00289
	中
	(B)(C)
	兩燈泡，A燈泡（100 W，110 V）、B燈泡（200 W，110 V），則　
(A)B燈泡的電阻為A燈泡的2倍　(B)將兩燈泡串聯後，接於一電源上，則A燈泡較亮　(C)將兩燈泡並聯後，接於一電源上，則B燈泡較亮　(D)將兩燈泡串聯後，接於一電源上，則通過B燈的電流較大　(E)如串聯時所用電源與並聯時所用電源相同，則並聯時之A燈與串聯之A燈一樣亮
	(A) RA＝
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(B)(D)兩燈泡串聯後，電流相同，P＝I2R ( R，所以A燈泡較亮。
(C)兩燈泡並聯後，電壓相同，P＝
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R

，所以B燈泡較亮。
(E)並聯時之A燈的電流較串聯時之A燈為大，所以並聯時之A燈較亮。

	0101-00290
	中
	(C)(D)
	兩電阻器R1與R2並聯後與一電動勢ε之電池聯結，然後，又將R1與R2串聯後再與原電池聯結。發現並聯時所耗功率為串聯時的5倍。若已知R1為100歐姆，則R2為多少Ω？　
(A)20　(B)500　(C)38　(D)262　(E)4
	R1、R2並聯後，總電阻Rp，∴Rp＝
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，串聯後總電阻Rs＝R1＋R2，電位差相同時，電功率與電阻成反比，
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＝5已知R1＝100代入，500R2＝　10000＋200R2＋R22，∴R2＝38Ω或262Ω。

	0101-00291
	中
	(B)(C)
	某生欲以安培計及伏特計量出電阻值，採用圖一的接線方法，則得電阻為R1，採用圖二的接線方法，則得電阻為R2，而實際的電阻值為R，則：

[image: image173]　
(A)R1＜R＜R2　(B)R2＜R＜R1　(C)圖一線路適合測定高電阻　(D)圖二線路適合測定高電阻　(E)為了避免圖一、圖二所造成的誤差，此生應拆去伏特計，先量出流經R的電流，再接上伏特計拆去安培計，量出R兩端的電位差，將兩者相除，如此便能準確量出電阻值
	(C)圖一為高電阻法，測量值大於實際值；(D)圖二為低電阻法，測量值小於實際值；(A)(B)故R1＞R＞R2；(E)如此分別測量為兩次不同線路狀況，相除之值無法代表電阻值。故選(B)(C)。

	0101-00292
	中
	(B)(C)
	伏特計的內電阻為10000歐姆，安培計的內電阻為10歐姆。一個待測電阻R，其電阻值約為900歐姆，擬用「歐姆定律」來測定
該電阻，下列敘述正確的是：

[image: image174]　
(A)用圖一的接法為佳　(B)用圖一的接法所得測量值會比實際值小　(C)用圖一的接法，通過電阻R的電流小於安培計的讀數　(D)用圖二的接法所得測量值會比實際值小　(E)欲求待測電阻R正確的值，也可以按下列方法操作：第一次只串聯安培計，測出正確的電流值；第二次只並伏特計，測出正確的電位差，然後依歐姆定律計算電阻，即可得到正確的電阻值
	(A)(B)(C)圖一為低電阻接法，測量值為R與伏特計內電阻並聯值，比實際值小，故以此電阻900 Ω而言此接法不適合。且通過電阻電阻R的電流小於安培計讀數；(D)圖二為高電阻法，測量值為R與安培計內電阻串聯值，比實際值大；(E)題中敘述兩者的電流，電壓比值並非正確電阻值，故選(B)(C)。

	0101-00293
	中
	(B)(C)
	某生欲以安培計及伏特計量出電阻值，採用圖一的接線方法，則得電阻為R1，採用圖二的接線方法，則得電阻為R2，而實際的電阻值為R，則：
[image: image175.png]


　
(A)R1＜R＜R2　(B) R2＜R＜R1　(C)圖一線路適合測定高電阻　(D)圖二線路適合測定高電阻　(E)為了避免圖一、圖二所造成的誤差，此生應拆去伏特計，先量出流經R的電流，再接上伏特計拆去安培計，量出R兩端的電位差，將兩者相除，如此便能準確量出電阻值
	(C)圖一為高電阻法，測量值大於實際值；(D)圖二為低電阻法，測量值小於實際值；(A)(B)故R1＞R＞R2；(E)如此分別測量為兩次不同線路狀況，相除之值無法代表電阻值。故選(B)(C)。

	0101-00294
	中
	(B)(C)
	伏特計的內電阻為10000歐姆，安培計的內電阻為10歐姆。一個待測電阻R，其電阻值約為900歐姆，擬用「歐姆定律」來測定該電阻，下列敘述正確的是：
[image: image176.png]


　
(A)用圖一的接法為佳　(B)用圖一的接法所得測量值會比實際值小　(C)用圖一的接法，通過電阻R的電流小於安培計的讀數　(D)用圖二的接法所得測量值會比實際值小　(E)欲求待測電阻R正確的值，也可以按下列方法操作：第一次只串聯安培計，測出正確的電流值；第二次只並伏特計，測出正確的電位差，然後依歐姆定律計算電阻，即可得到正確的電阻值
	(A)(B)(C)圖一為低電阻接法，測量值為R與伏特計內電阻並聯值，比實際值小，故以此電阻900 Ω而言此接法不適合。且通過電阻電阻R的電流小於安培計讀數；(D)圖二為高電阻法，測量值為R與安培計內電阻串聯值，比實際值大；(E)題中敘述兩者的電流，電壓比值並非正確電阻值，故選(B)(C)。

	0101-00295
	中
	(A)(D)
	附圖是一個鎳鉻絲及一個小燈泡作電流和電壓關係圖的實驗曲線，則下列敘述哪些正確？[image: image177.jpg]EE,/}IL (A) ﬁf%ﬁ%,%/%
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(A)在電壓為2伏特時，鎳鉻絲的電阻是5 Ω　(B)在電壓為5伏特時，鎳鉻絲的電阻是0.6 Ω　(C)鎳鉻絲、小燈泡均遵守歐姆定律　(D)設鎳鉻絲不會熔斷，當通以10伏特電壓時，通過鎳鉻絲的電流為2A　(E)小燈泡的電阻隨著電壓上升而減少
	(A)由歐姆定律
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；(C)僅鎳鉻絲遵守歐姆定律；(D) 
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；(E)小燈泡的電阻隨著外加電壓升高而增加，但增加的幅度較低電壓時少。故選(A)(D)。

	0101-00296
	中
	(A)(C)(D)
	如附圖所示一簡單電路，電池之電動勢為ε＝1.5 V，電阻為R1＝30Ω，a點接地，下列各項敘述哪些正確？
[image: image181.jpg]s |___




　
(A)a點的電位為零　(B)b點的電位為1.5 V　(C)電阻兩端的電位差為1.5 V　(D)通過電阻的電流為0.050 A　(E)a點的電位為－1.5 V
	
[image: image182.wmf](A)

(B)

(C)

(E)

○

○

×

×

　(1)電阻兩端電位差Ｖab＝1.5 V 
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(D) ○　(2)依 R＝
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 1.5＝I×30 ( I＝0.05 A。故選(A)(C)(D)。

	0101-00297
	中
	(A)(D)
	對一柱狀金屬電阻器，下列各項敘述哪些錯誤？　
(A)電阻是1伏特電壓所能驅動的安培數　(B)電阻是驅動1安培電流所需的伏特數　(C)定溫下，該金屬的電阻為一定值　(D)定溫下，該金屬的電阻率隨外加電壓而增大　(E)定溫下，該金屬所受電壓愈大，其電流亦愈大
	(A) ×　(1)依R＝
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 電阻是驅動1安培電流所需的伏特數，Ω＝
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。
(D) ×　(2)定溫下，該金屬的電阻率為一定值。故選(A)(D)。

	0101-00298
	中
	(B)(C)(E)
	如附圖所示之電路，下列有關電路之各項敘述哪些正確？
[image: image190.jpg]


　
(A)迴路之電流量值為2A　(B)承(A)，迴路之電流方向為逆時針　(C)電池ε1之端電壓為9V　(D)電池ε2之端電壓為3V　(E)a、c兩點的電位差Vac＝7.5V
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(E) ○　(3)① Va＝10－0.5×2＝9 V

② Vc＝10－0.5×2－0.5×6－0.5×1＋(－4 )＝1.5 V　∴ΔVac＝9－1.5＝7.5 V。
故選(B)(C)(E)。

	0101-00299
	中
	(C)(D)
	將電阻值為R的金屬棒接在電壓為V的電源兩端，形成一通路，有電流I流經金屬棒。下列有關繪製電路中R、V及I之關係圖，哪些正確？　
(A)[image: image197.jpg]


　(B)[image: image198.jpg]


　(C)[image: image199.jpg]


　(D)[image: image200.jpg]


　(E)[image: image201.jpg]



	(C) ○　(1)依R＝
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[image: image203.wmf]const.
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 V ( I ( V－I關係線圖為過原點之斜直線。
(D) ○　(2)金屬棒的電阻為一定值，與外接電壓無關。故選(C)(D)。

	0101-00300
	中
	(B)(C)
	如附圖所示，為一金屬棒的電流I對電壓V的特性曲線圖，由右圖可推知下列各項結論哪些是正確的？
[image: image204.jpg]


　
(A)金屬棒的電阻是0.02Ω　(B)金屬棒的電阻是50Ω　(C)當金屬棒的兩端外接電壓1V時，則有0.02 A電流流經此金屬棒　(D)當流經金屬棒的電流為0.2 A時，則其兩端外接有電壓15 V　(E)若金屬棒給予均勻加熱（假設長度與半徑的膨脹效應可以忽略），則圖中的斜直線斜率應會變大
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(C) ○　(2)同(1)，50＝
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  ( I＝0.02 A。
(D) ×　(3)同(1)，50＝
[image: image209.wmf]0.2

V

 ( V＝10 V。
(E) ×　(4)因溫度上升，金屬棒的電阻率增大，故電阻值變大，即I-V圖關係線斜率應變小。故選(B)(C)。

	0101-00301
	中
	(A)(B)(C)
	附圖所示的電路，若電池的電動勢為12 V，R1＝R2＝1Ω，R3＝2Ω，R4＝R5＝1Ω，電池的內電阻為零，則通過各電阻的電流分別為何？
[image: image210.jpg]


　
(A)R1為4A　(B)R2為4A　(C)R3為2A　(D)R4為1A　(E)R5為3A
	(1)同一條導線上電流相等，即I1＝I2，I4＝I5，且I2＝I3＋I5。
(2)總電阻為R＝R1＋R2＋
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　又兩並聯（R3及R4＋R5）部分，電阻相等，故電流相等，I3＝I4＝I5＝
[image: image214.wmf]1
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I2＝2A
故選(A)(B)(C)。

	0101-00302
	中
	(A)(B)(E)
	如附圖所示電路，Vab＝10伏特，則下列敘述哪些正確？
[image: image215.jpg]


　
(A)線路中之總電流為5安培　(B)通過3歐姆電阻器之電流為
[image: image216.wmf]10

3

安培　(C)通過2歐姆電阻器之電流為
[image: image217.wmf]20

9

安培　(D)通過4歐姆電阻器之電流為
[image: image218.wmf]10

9

安培　(E)通過6歐姆電阻器之電流為
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安培
	
[image: image220.wmf](A)

(C)

(D)

○

×

×

　(1)①電路中PQ短路，致2Ω、4Ω沒有作用（I2Ω＝I4Ω＝0 A），
故原電路化簡為3Ω、6Ω、電池組並聯電路。

② 
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　(2)分路電流I＝5 A
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。故選(A)(B)(E)。

	0101-00303
	中
	(A)(C)
	如附圖所示，兩燈泡M與N都發亮，現在把燈泡N從燈座上取下來，結果為下列哪些？
[image: image228.jpg]


　
(A)燈泡M會更亮　(B)c與d兩點電位差為零　(C)c與d兩點電位差增加　(D)c與d兩點電位差不變　(E)c與d兩點電位差減小，但不為零
	本題採用數值對照檢驗：
I.　原電路：右圖(a)
　① 
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　③ Vcd＝0.4×15＝6 V
II.　取下燈泡N後之電路：右圖(b)
　①當取下燈泡N後，cd線段即形成斷路。
　②總電阻R'T＝10＋4＝14Ω ( 總電流I'＝
[image: image235.wmf]10

14

＝0.7 A
(A) ○　(1)由I'＝0.7 A＞I1＝0.6 A，即燈泡M因燈泡N取走而變亮。
(B) ×　(2)由v'cb＝v'cd＝I'‧10＝7 V≠0 V

[image: image236.wmf](C)
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　(3)比較電路改變前後，c、d兩點間之電位差：V'cd＝7V＞Vcd＝6V。故選(A)(C)。
[image: image237.jpg]=-RR 2






	0101-00304
	中
	(A)(B)(D)
	如附圖所示，由五個1Ω電阻器、兩個電壓8V的電池所組成的電路，下列各項敘述哪些正確？
[image: image238.jpg]


　
(A)由節點E可知，I4＝I2－I3　(B)由節點C可知，I5＝I1＋I4　(C)由最上方迴路BCDEB可知，2I1＋I2－2I3＋8＝0　(D)由左邊三角迴路BCEB可知，2I2－I3－I1－8＝0　(E)通過A點之電流為8 A
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　(1)依節點電流原理：
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[image: image241.wmf](C)
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　(2)依迴路電壓原理：
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　　　　　a.由①、②代入③，化簡得I1－I3＋4＝0……………………⑤
　　　　　b.由①代入④，化簡得8－2I2＋I3＋I1＝0……………………⑥
(E) ×　(3)取 ΣVABEDA＝0　8－I2－I3＝0……………………………………⑦
　　　　由⑤、⑥，消去I1，得I2－I3－2＝0……………………………⑧
　　　　聯立⑦、⑧，解得I1＝－1 A、I2＝5 A、I3＝3 A、I4＝2 A、I5＝1 A
　　　　∴通過A點之電流為I1＋I2＝4 A。
故選(A)(B)(D)。

	0101-00305
	中
	(B)(C)(D)
	如右圖所示，電路中流過6Ω之電流為2 A，下列有關電阻元件的敘述，哪些正確？
[image: image243.jpg]20



　
(A)流經12Ω之電流為2 A　(B)流經電池之電流為3 A　(C)外電路之總電阻為10Ω　(D)電池之端電壓為30 v　(E) a與b兩點電位差為18 v
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　(1)由分路電流：
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 I＝2＋1＝3 A
(C) ○　(2)① 
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 ( Rab＝4Ω；② RT＝4＋Rab＋2＝10Ω
(D) ○　(3)依R＝
[image: image251.wmf]V
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[image: image252.wmf]3

V

 ( V＝30 V
(E) ×　(4)承(1)，Vab＝1×12＝12 V。故選(B)(C)(D)。

	0101-00306
	中
	(C)(D)
	已知在附圖所示的電路中，每一個電阻器均完全相同，安培計的讀數為0.1安培。今在電路上A、B、C、D、E五點中，任意選取兩點並以一無電阻之導線相連。試問下列所選取的兩點，哪些在跨接導線後，會使得安培計的讀數變為零？
[image: image253.jpg]


　
(A)A、C　(B)B、C　(C)B、D　(D)C、E　(E)D、E
	
[image: image254.wmf](C)

(D)

○

○

　(1)簡化電路，如下圖(a)所示。

(2)如下圖(b)所示，以一無電阻之導線連接（B、C）與（E、D），即導線跨接（B、D）兩點或（C、E）兩點，則安培計的讀數變為零。故選(C)(D)。
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　　圖(a)　　　　　　圖(b)　　　

	0101-00307
	中
	(A)(B)
	有關100 V、120 W的電器A與100 V、60 W的電器B之敘述，下列哪些正確？　
(A)A電阻較小　(B)A、B串聯時，B電功率較大　(C)將A接在50V電源時，電功率是60 W　(D)A、B串聯接於100 V電源時，A電功率是40 W　(E)同(D)，總功率是180 W
	(A)○　(1)依 P＝
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故選(A)(B)。

	0101-00308
	中
	(A)(E)
	如右圖所示為電燈的電流（I）與電壓（V）的關係圖，其規格電壓為3.5 V（當電壓為4.0 V時燈絲會被燒斷）。今取這種燈泡A、B兩盞串聯接到5.0 V的電源上，發現在A上並聯一個電阻器R時，可使B正常發光，則下列相關的敘述哪些正確？
[image: image274.jpg]1(A)
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(A)未並聯電阻器R時，通過電路的電流為0.40 A　(B)未並聯電阻器R時，A燈泡的電阻約為5.4Ω　(C)B正常發光時，流經電阻的電流為0.32 A　(D)並聯電阻器R時，電路上的總功率為1.9 W　(E)電阻器R＝25Ω
	
[image: image275.wmf](A)
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　(1)電路中未並聯電阻器R時：如下圖(a)所示
VA＝VB＝2.5 V 
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　　　　(a)　　　　　　　　　(b)
(C) ×　(2)當電路中並聯電阻器R且燈泡B正常發亮：如上圖(b)所示

∵VB＝3.5 V　∴VA＝5.0－3.5 ＝1.5 V 
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　(3)承(2)：
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故選(A)(E)。

	0101-00309
	中
	(A)(E)
	如附圖所示，電池內電阻不可忽略，各安培計電阻皆極小而各伏特計電阻皆極大。今將電鍵K接合，下列各項哪些正確？
[image: image284.jpg]r
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(A)安培計Ⓐ讀數將增加　(B)伏特計Ⓥ讀數仍不改變　(C)伏特計Ⓥ1讀數將減少　(D)伏特計Ⓥ2讀數仍不改變　(E)安培計Ⓐ2讀數將減少
	(A)○　(1)電鍵K接合，則R2與R並聯，整個電路系統之總電阻值變小，而總電流值變大。
(B) ×　(2) V＝ε－Ir 
[image: image285.wmf](1)
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(C) ×　(3) V1＝IR1 
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 I↑，V1↑
(D) ×　(4) V2＝I．（R2與R並聯，R'）＝V－V1 
[image: image287.wmf](2)(3)
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 V1↑，V↓ ( V2↓
(E)○　(5)承(4)，V2↓，流過R2之電流變小。故選(A)(E)。

	0101-00310
	中
	(B)(D)
	伏特計的內電阻為10000歐姆，安
培計的內電阻為10歐姆。一個待測
電阻器R，其電阻值約為900歐姆，
擬用「歐姆定律」來測定該電阻器
之電阻值，下列各項敘述正確的為哪些？
[image: image288.jpg]


　[image: image289.jpg]cREL





圖(a)　　　　　圖(b)　
(A)用右圖(a)的接法為佳　(B)用右圖(a)的接法所得測量值會比實際值小　(C)用右圖(b)的接法所得測量值會比實際值小　(D)用右圖(a)的接法，通過電阻器R的電流小於安培計的讀數　(E)欲求待測電阻器R正確的值，也可以按下法操作：第一次只串聯安培計，測出正確的電流值；第二次只並聯伏特計，測出正確的電位差，然後依歐姆定律計算電阻，即可得到正確的電阻值了
	
[image: image290.wmf](A)

(B)
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×

　(1)圖(a)電路適合「低電阻值」測量，且Rm＜R。
(C) ×　(2)圖(b)電路適合「高電阻值」測量，且Rm＞R。
(D) ○　(3)圖(a)電路，Ⓐ的讀數等於流經R與Ⓥ的電流和。
(E) ×　(4)前後兩次測量之電壓與電流均不同，故不對。故選(B)(D)。

	0101-00311
	中
	(A)(D)
	如附圖所示，一有內電阻r的電池（電動勢為ε），外接一電阻器R形成封閉迴路，而電路上a、b、c、d四點的電位為依次為Va、Vb、Vc、Vd，試問下列各項量值關係哪些正確？
[image: image291.jpg]


　
(A)Va＜Vb　(B)Va＞Vb　(C)Vc＝Vd　(D)Vc＞Vd　(E)Va＞Vd
	
[image: image292.wmf](A)
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　(1) Vb－Va＝ε－Ir＝IR＞0 (Vb＞Va

[image: image293.wmf](C)

(D)
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　(2) Vc－Vd＝IR＞0 ( Vc＞Vd
(E) ×　(3) d與a間沒有電位差，故Va＝Vd。
故選(A)(D)。

	0101-00312
	中
	(B)(D)
	一個檢流計G的內部電阻為1.0 kΩ，需要10 μA的電流，才能使其獲得最大讀數（即滿刻度偏轉）。一個安培計由該檢流計及一個並聯的電阻R1所構成，如附圖(一)所示，當通過安培計的電流為10 A時，會使檢流計讀數滿刻度。另以相同的檢流計及一個串聯的電阻R2構成一個伏特計，如下圖(二)所示，當伏特計兩端的電壓為10 V時，會使檢流計讀數滿刻度。下列敘述哪些正確？
　　　[image: image294.jpg]


　　　　　[image: image295.jpg]@




　　　　　　圖(一)　　　　　　　　　　　圖(二)　　
(A)檢流計得到滿刻度偏轉時，跨接於檢流計的電位差值為1.0 mV　(B)R1約為1.0 mΩ　(C)R1約為10 mΩ　(D)R2約為1.0 mΩ　(E)R2約為1.0 kΩ
	(A) V＝IR＝10×10－6×1.0×10－3＝1.0×10－3＝10 mV。
(B)(C)安培計在通過10 A時，R１通過的電流約為10 A，跨接於R１兩端電位差值為10 mV，故R１＝
[image: image296.wmf]3
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＝1.0 mΩ。
(D)(E)伏特計兩端的電壓為10 V時，R2兩端電位差值約為10 V，通過R１的電
　　　流為10 μA，故R１＝
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故選(B)(D)。

	0101-00313
	難
	(D)(E)
	二線性導體電阻不相同，若並聯其總電阻為15Ω，則改為串聯其總電阻可為　
(A)40　(B)50　(C)60　(D)70　(E)80
	Rp＝
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	0101-00314
	難
	(A)(B)(C)(E)
	如附圖之正立方體中，每邊上之電阻均為r，若電流I自A點流入，由G點流出，則下列敘述何者正確？
[image: image303.jpg]


　
(A)B、D、E三點等電位　(B)C、F、H三點等電位　(C)自B點流至C點的電流為 
[image: image304.wmf]1
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 I　(D)A、E間之電位差為 
[image: image305.wmf]1
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 Ir　(E)A、G間之等效電阻為 
[image: image306.wmf]5
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 r
	由附圖之電路圖即可知，每一選項的答案。
[image: image307.jpg]




	0101-00315
	難
	(A)(B)(D)(E)
	電路連接如附圖所示，已知電池的電動勢ε、內電阻r＝1 Ω，R1＝R3＝R4＝1 Ω，R2＝4 Ω，R5＝R6＝3 Ω，R7＝6 Ω。若通過R2的電流為1.5 A，則下列敘述何者正確？
[image: image308.jpg]R,

E



　
(A)電池的電動勢ε＝16.5 V　(B)線路的總電阻為4／7 Ω　(C)通過R3的電流為4 A　(D)電阻R7兩端的電位差為0　(E)通過R5的淨電流為0 A
	[image: image309.jpg]



∵i2＝1.5　∴VBD＝1.5×R2＝6 (V)
又A、B等電位 ( VAD＝VBD＝6　∴6＝i1×1 ( i1＝6 (A)
又E、C、G等電位，R5、R6、R7上無電流通過
可將電路圖改為
[image: image310.jpg]Lail
—_—
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( R3和R4串聯
∴VBD＝i3×（R3＋R4）(6＝i3×（1＋1）　∴i3＝3 (A)
∴總電流iall＝i1＋i2＋i3＝10.5 (A)
(A)根據克西荷夫的迴路定則，選定迴路由電源出發經過R1再回到電源
(ε－10.5×r－6×R1＝0　∴ε＝16.5 (V)
(B)
[image: image311.jpg]R,




[image: image312.jpg]


[image: image313.jpg]USTEN




總等效電阻＝
[image: image314.wmf]4

7

 Ω
(C)通過R3的電流為i3＝3 (A)
(D) R7兩端等電位
(E)通過R5的電流為0

	0101-00316
	難
	(A)(D)(E)
	如附圖，二燈泡M與N都發亮，今把N燈泡取下，則
[image: image315.jpg]e(r=0)




　
(A)燈泡M會更亮　(B)燈泡M亮度不變　(C)c與d二點電位差為零　(D)c與d二點電位差等於a與b二點電位差　(E)c與d二點電位差變大
	N取下，總電阻變大，總電流變小，∴VR變小，Vab＝Vcd＝ε－VR，∴Vcd變大。

	0101-00317
	難
	(D)(E)
	如附圖示之電路：(＝6伏特、R1＝1歐姆、R2＝2歐姆、R3＝4歐姆、R4＝2歐姆，且流過電池的電流為2安培，則下列敘述何者正確？
[image: image316.jpg]R.

R

R4

Rs




　
(A)電池內電阻為2歐姆　(B)電池每秒消耗化學能8焦耳　(C)流過R4的電流為
[image: image317.wmf]4

3

安培　(D)R2兩端的電位差為
[image: image318.wmf]8

3

伏特　(E)電池的內電阻每秒消耗4瓦特的電能
	(A)上電路總電阻1＋2＝3Ω、下電路總電阻4＋2＝6Ω，R＝
[image: image319.wmf]36

36

´

+

＝2，總電流2＝
[image: image320.wmf]6

2r

+

，得r＝1；(B)電池的化學功率P＝i(＝2×6＝12；(C)流過R4的電流i＝
[image: image321.wmf]1

3

×2＝
[image: image322.wmf]2

3

；
(D) R2的電流為
[image: image323.wmf]4

3

 A，電位差＝
[image: image324.wmf]4

3

×2＝
[image: image325.wmf]8

3

 V；(E)內電阻消耗的功率Pr＝22×1＝4 W。

	0101-00318
	難
	(B)(E)
	如附圖(一)，電動勢為0.10 V的電池，連接一安培計A，兩者的內電阻均可忽略。電池的一端連接一長度為1.0 m導線的右端，安培計的另一端接上導線的某一點，x為接點與導線左端的距離，導線由一段鎢線（電阻率為5.6(10－8 ((m）和一段銅線（電阻率為2.8(10－8 ((m）串接而成，其截面積相同。由安培計測得的電流I，所推得的電路總電阻R和x的關係如附圖(二)。下列選項哪些正確？
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圖(一)
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圖(二)　
(A)鎢線在左，長度為0.3 m　(B)銅線在左，長度為0.3 m　(C)導線的截面積約為1.0 (10－8 m2 　(D)當x＝0.3 m時，電路的總電阻約為38 (　(E)當x＝0.5 m時，電池消秏的功率約為0.36 W
	(A)由圖(二)可以推論，在x＝0.3 (m) 內時，所得的電阻值為兩條導線串聯的等效電阻值，且此圖的斜率為電阻率／導線截面積。因為兩條導線的截面積相同，故斜率大的必為鎢，而斜率小者為銅。所以可以判定0.3 (m) 為一分界點，在左為銅線，長度0.3 (m)；在右為鎢線，長度0.7 (m)。
(B)由圖(二)可以推論，在x＝0.3 (m) 內時，所得的電阻值為兩條導線串聯的等效電阻值，且此圖的斜率為電阻率／導線截面積。因為兩條導線的截面積相同，故斜率大的必為鎢，而斜率小者為銅。所以可以判定0.3 (m) 為一分界點，在左為銅線，長度0.3 (m)；在右為鎢線，長度0.7 (m)。
(C)由圖(二)可以得知：銅導線的電阻值為 ( 47.5－39 ) (10－3 (＝8.5(10－3 (；
由電阻定律： 8.5(10－3＝2.8(10－8 ( 
[image: image328.wmf]0.3
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 ( A ≈ 1.0(10－6 m2。
(D)當x＝0.3 m時，電路的總電阻約為39(10－3 (。
(E)當x＝0.5 m時，電路的總電阻R約為28(10－3 (，
故電功率P＝
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▲圖一　　　　▲圖二





▲圖一　　　　　　　▲圖二








[image: image330.jpg]


[image: image331.jpg]


[image: image332.jpg]


[image: image333.jpg]


_1717495761.unknown

_1717501051.unknown

_1717501591.unknown

_1718176759.unknown

_1719839152.unknown

_1750164950.unknown

_1760350591.unknown

_1760350595.unknown

_1760350600.unknown

_1760350602.unknown

_1760353268.unknown

_1760353269.unknown

_1760353267.unknown

_1760350601.unknown

_1760350597.unknown

_1760350599.unknown

_1760350596.unknown

_1760350593.unknown

_1760350594.unknown

_1760350592.unknown

_1760350587.unknown

_1760350589.unknown

_1760350590.unknown

_1760350588.unknown

_1760350585.unknown

_1760350586.unknown

_1750165100.unknown

_1727620529.unknown

_1727621130.unknown

_1727621134.unknown

_1750164789.unknown

_1750164863.unknown

_1727621135.unknown

_1727621136.unknown

_1727621132.unknown

_1727621133.unknown

_1727621131.unknown

_1727620531.unknown

_1727620532.unknown

_1727620530.unknown

_1719845185.unknown

_1719845904.unknown

_1719839817.unknown

_1718190659.unknown

_1718190805.unknown

_1718192418.unknown

_1718192419.unknown

_1718190806.unknown

_1718192417.unknown

_1718190703.unknown

_1718190714.unknown

_1718190689.unknown

_1718178966.unknown

_1718183871.unknown

_1718183872.unknown

_1718183869.unknown

_1718183870.unknown

_1718179231.unknown

_1718176761.unknown

_1718176762.unknown

_1718176760.unknown

_1717502797.unknown

_1717502904.unknown

_1717503124.unknown

_1717508166.unknown

_1718176757.unknown

_1718176758.unknown

_1717508180.unknown

_1717505397.unknown

_1717503102.unknown

_1717503107.unknown

_1717502963.unknown

_1717502870.unknown

_1717502873.unknown

_1717502886.unknown

_1717502845.unknown

_1717501820.unknown

_1717501849.unknown

_1717501622.unknown

_1717501652.unknown

_1717501197.unknown

_1717501342.unknown

_1717501558.unknown

_1717501576.unknown

_1717501579.unknown

_1717501360.unknown

_1717501280.unknown

_1717501323.unknown

_1717501235.unknown

_1717501238.unknown

_1717501231.unknown

_1717501177.unknown

_1717501190.unknown

_1717501193.unknown

_1717501187.unknown

_1717501126.unknown

_1717501168.unknown

_1717501101.unknown

_1717498504.unknown

_1717500882.unknown

_1717501018.unknown

_1717501031.unknown

_1717500953.unknown

_1717501014.unknown

_1717500704.unknown

_1717500743.unknown

_1717500546.unknown

_1717498554.unknown

_1717499172.unknown

_1717496690.unknown

_1717498114.unknown

_1717498354.unknown

_1717498238.unknown

_1717496803.unknown

_1717495906.unknown

_1717496632.unknown

_1717495830.unknown

_1717494960.unknown

_1717495370.unknown

_1717495698.unknown

_1717495740.unknown

_1717495746.unknown

_1717495709.unknown

_1717495424.unknown

_1717495661.unknown

_1717495386.unknown

_1717495399.unknown

_1717495403.unknown

_1717495374.unknown

_1717495064.unknown

_1717495141.unknown

_1717495285.unknown

_1717495357.unknown

_1717495182.unknown

_1717495081.unknown

_1717495101.unknown

_1717495073.unknown

_1717494993.unknown

_1717495018.unknown

_1717495029.unknown

_1717494997.unknown

_1717495015.unknown

_1717494980.unknown

_1717494983.unknown

_1717494967.unknown

_1717416132.unknown

_1717420963.unknown

_1717485153.unknown

_1717494939.unknown

_1717494954.unknown

_1717494957.unknown

_1717494950.unknown

_1717488789.unknown

_1717488832.unknown

_1717494936.unknown

_1717488807.unknown

_1717488829.unknown

_1717488752.unknown

_1717488762.unknown

_1717487076.unknown

_1717487634.unknown

_1717487056.unknown

_1717420993.unknown

_1717481544.unknown

_1717484950.unknown

_1717485093.unknown

_1717484897.unknown

_1717481556.unknown

_1717421043.unknown

_1717421083.unknown

_1717421123.unknown

_1717481541.unknown

_1717421113.unknown

_1717421076.unknown

_1717420999.unknown

_1717420977.unknown

_1717420989.unknown

_1717420971.unknown

_1717419992.unknown

_1717420926.unknown

_1717420951.unknown

_1717420960.unknown

_1717420941.unknown

_1717420890.unknown

_1717420901.unknown

_1717420865.unknown

_1717420852.unknown

_1717416311.unknown

_1717416984.unknown

_1717417284.unknown

_1717419953.unknown

_1717419969.unknown

_1717417290.unknown

_1717419921.unknown

_1717417293.unknown

_1717417287.unknown

_1717417266.unknown

_1717417281.unknown

_1717417247.unknown

_1717416603.unknown

_1717416607.unknown

_1717416981.unknown

_1717416550.unknown

_1717416556.unknown

_1717416582.unknown

_1717416553.unknown

_1717416341.unknown

_1717416208.unknown

_1717416261.unknown

_1717416308.unknown

_1717416278.unknown

_1717416223.unknown

_1717416186.unknown

_1717416195.unknown

_1717416153.unknown

_1717415629.unknown

_1717415996.unknown

_1717416095.unknown

_1717416126.unknown

_1717416040.unknown

_1717416088.unknown

_1717415952.unknown

_1717415964.unknown

_1717415708.unknown

_1717415736.unknown

_1717415305.unknown

_1717415375.unknown

_1717415425.unknown

_1717415556.unknown

_1717415380.unknown

_1717415392.unknown

_1717415325.unknown

_1717415353.unknown

_1717415322.unknown

_1446443429.doc
[image: image1.jpg]




　　 圖(a)　　　  圖(b)
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　　　Vp－e　　　　　　　VF　　　　　VC
(A)90～250（DC）　　　6（DC）　　6（DC）
(B)90～250（DC）　　　6（AC）　　6（DC）
(C)90～250（DC）　　　6（DC）　　6（AC）
(D)　　　6（DC）90～250（DC）　　6（DC）
(E)　　　6（DC）90～250（DC）　　6（AC）
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