	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0102-00001
	易
	600 s
	在某次閃電中，持續時間為0.005 s，所形成的平均電流為6.0×104 A。若閃電過程中產生的電荷以0.5 A的電流通過電燈，試求可供電燈照明的時間
	Q＝I×t＝6×104×0.005＝300 (C)＝0.5×t
得燈泡照明時間為600 s

	0102-00002
	易
	(１) 5；(２) 4.4
	將電功率為1100 W的電鍋，接在220 V的家用插座上，此電鍋可以正常工作，則：電鍋通電後，總電源輸出的電流增加　(１)　A；此電鍋在4小時內所消耗的電能為　(２)　度
	(１)由I＝
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(２)用電度數＝
[image: image3.wmf]1100

1000

×4＝4.4（度）

	0102-00003
	易
	N＝4
	一根粗細均勻的電阻線，電阻是48 Ω，把它截成相等的N段，在絞合在一起，測得總電阻為3 Ω，則N為何？
	分成N段每一段電阻為
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，再並聯得
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	0102-00004
	易
	2500
	一個電燈泡接上100 V的電源，通過2 A的電流，若該燈泡使用10分鐘所消耗的電能完全轉換為力學能時，可將多少瓶1.2 kg的飲料抬上離地4公尺高的二樓？（g＝10 m/s2）　　　　瓶
	100×2×10×60＝1.2×105 J，1.2×105＝1.2×10×4×n，∴n＝2500瓶

	0102-00005
	易
	1千瓦，3.6×106
	1度電＝　　　　×1小時＝　　　　焦耳。
	1度電＝1千瓦×1小時＝(1000 J/s)×(1×60×60 s)＝3.6×106焦耳。

	0102-00006
	易
	過電流，斷路
	電路上均裝有保險絲或是無熔絲開關，當發生　　　　（意即電流超載）時，保險絲會熔斷，無熔絲開關則會自動彈開，使電路形成　　　　。
	電路上均裝有保險絲或是無熔絲開關，當發生過電流（意即電流超載）時，保險絲會熔斷，無熔絲開關則會自動彈開，使電路形成斷路。

	0102-00007
	中
	(１) 121Ω；(２) 
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 A；(３) 82.6 W；(4) 1度
	讀書用的電燈泡標明規格110 V、100 W，若接於110 V之電壓使用時，則：
(１)燈泡之電阻若干？
(２)通過燈泡之電流若干？
(３)接於100 V之電壓時，燈泡之功率若干？
(４)此燈泡接於110 V之電壓連續使用10小時，共用幾度電？
	燈泡接於110 V之電源上，其功率為100 W
(１) P＝
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(４) 100 W×10 h＝1000 W‧h＝1 kW‧h＝1度

	0102-00008
	中
	(1) 10 A；(2) 10Ω；(3) 6度；(4) 10Ω
	將電熱器接於100伏特電源時，其功率為1000瓦特，則：
(1)通過電熱器之電流為若干？
(2)電熱器之電阻為若干？
(3)若連續使用6小時，所費電能為若干度電？
(4)若將上題之電熱器接於50伏特電源時，其電阻為多少？
	(1) P＝IV，∴1000＝I×100，得I＝10 A；
(2) P＝
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[image: image17.wmf]100100
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＝10Ω；
(3) W＝Pt＝1000×6＝6000 W‧h＝6 kW‧h＝6度；
(4)電阻不變仍為10Ω。

	0102-00009
	中
	I×V
	電器連結電源，流通電流I，電器端電壓V，單位時間內消耗的電能（意即電器的用電功率）＝　　　　。
	電器連結電源，流通電流I，電器端電壓V，單位時間內消耗的電能（意即電器的用電功率）＝I×V。

	0102-00010
	中
	I 2，V 2
	電器的電阻為R，流通電流為I，電器端電壓V，單位時間內產生的熱能（意即電阻的發熱功率）＝　　　　×R＝
[image: image18.wmf]R

。
	電器的電阻為R，流通電流為I，電器端電壓V，單位時間內產生的熱能（意即電阻的發熱功率）＝I 2×R＝
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	0102-00011
	中
	40
	一電熱水瓶規格為A.C. 110 V、600 W，當通以A.C.、110 V時，需要約10分鐘可以燒開一壺水。若外界環境不變，但電壓降為A.C.、55 V，則要燒開同一壺水，約需幾分鐘？
	依P＝
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	0102-00012
	中
	(1) 0.4；(2) 13
	實驗室的電源110伏特，且其使用電線僅能支持50安培的最大電流，今以標示110 V、400 W之電爐當熱源，試回答下列各問題：
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(１)一個電爐使用1小時，須消耗電能幾度？（1度＝1仟瓦時）
(２)若每組使用一個電爐，同時有多組實驗進行，並聯使用同一電源，如上圖所示，則最多只能供應多少組作實驗，才不會發生危險？
	(１)由P＝400 W＝0.4 kW 
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 0.4×1＝0.4 kW．hr＝0.4度。
(２)由 P＝I×V　400＝I×110 ( I＝
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	0102-00013
	中
	1.5
	有一臺冷氣機，當壓縮機運轉時，其電功率為2000 W，當只送風時，電功率為500 W；今冷氣機運轉後，發現其電功率與時間的關係如右圖所示，請問用電1小時後，總共用了幾度電？
[image: image30.jpg]f’ﬁﬁzooo
L1500
1000
W¥so0

51015202530354045 5055 60
B RS (min)




	依 1度電＝1 kW．hr 
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 1小時的總耗電度＝
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	0102-00014
	中
	(１) 8；(２) 17；(３) 3；(４) 1.87
	有適用於110伏特的家用電器三種，分別為880 W的電鍋、660 W的電爐及330 W的電熨斗。若此三種電器並聯同時使用，如附圖所示。
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(１)通過電鍋的電流為多少A？
(２)通過保險絲的電流為多少A？
(３)承(２)，今分別標有最大承受量為10、15、20、25、30安培的5種保險絲，可採用而不致熔斷的有幾種？
(４)各電器同時使用1小時共耗電幾度？
	(１)依 P＝IV　880＝I‧110 ( I＝8 A
(２)依 P＝IV　880＋660＋330＝I‧110 ( I＝17 A
(３)承(2)，I＝17 A＜「20 A」、「25 A」、「30 A」，共計3種
(４)耗電
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 kW‧1 h＝1.87 kW‧h＝1.87度。

	0102-00015
	中
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	如附圖(一)所示，某生以相同的兩個電池ε，分別連接
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 Ω之電阻器R1與
[image: image38.wmf]2

 Ω之電阻器R2，加熱置於絕熱容器中之A與B液體。他量得A與B由室溫上升2 ℃所需的時間，分別為t1與t2。若如附圖(二)所示，將A與B均勻混合（設無化學反應發生），並將R1與R2串聯後，接上電池ε，由室溫開始加熱，則混合液上升3 ℃所需時間為何？
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	R1單獨使用之功率P＝
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加熱A液體
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t1＝mAs×2，加熱B液體
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AB混合並串聯電阻加熱溫度上升3度
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	0102-00016
	中
	(１) AB；(２) BC
	(１)圖中三個電阻連成三角形組成的電路，將穩定直流電源接於　　　　兩點，電路的總電阻最大
(２)在上題中，將穩定的直流電源接於　　　　兩點，電路消耗的功率最大
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	(１) RBC＝
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(２)接上同一電源，電壓相同，由P＝
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	0102-00017
	中
	(１)加熱；(２) 100 W
	如附圖所示是大同電鍋銷售至內陸版本的電路示意圖，R1、R2是電熱絲，S為溫控開關，電鍋有加熱與保溫兩種工作狀態，則
(１) S閉合，電鍋處於何狀態？
(２)若R1：R2＝9：1，加熱時的功率為1000 W，則保溫時的功率為何？
[image: image56.jpg]1

[




	(１) S開關打開時，總電阻較大，閉合時總電阻較小，根據P＝
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可知閉合時功率大，故為加熱狀態。
(２)加熱功率：保溫功率＝
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	0102-00018
	中
	216
	如附圖，電池電動勢為36 V，R1＝R4＝3Ω，R2＝R5＝1Ω，R3＝4Ω，則流經電池的功率為　　　　W。
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	0102-00019
	中
	3.3，
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	若有A、B二個燈泡，A燈泡標示為110 V，50 W，B燈泡標示為110 V，100 W，若二者並聯後接於110 V的電源時，則通過電源的電流為　　　　A，若將此二燈泡串聯後接在220 V的電源上，燈泡未燒斷，此二燈泡功率之和為　　　　W。
	(1) I＝
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	0102-00020
	中
	35
	五個完全相同之電阻器，每個生熱功率不可超過15 W，否則將燒毀，今將此五個電阻器連接如附圖，則此組合之最大功率為　　　　W。
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	0102-00021
	中
	72
	附圖電路中，若ab間接一理想電池，電壓為24 V，則此電路中電池消耗功率為　　　　W。
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	此為惠司同電橋，6Ω沒有電流，∴總電阻為
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	0102-00022
	中
	8.81 (W)；20.44 (W)
	將一個“220V 100W＂的燈泡L1和一個“220V 40W＂的燈泡L2串聯後接上一個220 V電壓，求兩燈泡的實際功率分別為多少？
	燈泡分別電阻值為R1＝
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故分別的功率為P1＝I2R1＝0.132×484＝8.81 (W)；P2＝I2R2＝0.132×1210＝20.44 (W)

	0102-00023
	中
	(１) 1.5W；(２) 8 (W)
	有一直流電動機，把它接入0.2 V電壓的電路時，電動機不運轉，測得通過電動機的電流是0.4 A；若把電動機接入2.0 V的電路中，電動機正常工作，工作電流為1.0 A。試求：(１)電動機正常工作時的輸出功率？(２)如果電動機正常工作時，輪子突然被卡住，此時電動機的發熱功率是多少？
	(１)若電動機不運轉表示輸入功率全部轉成發熱功率P＝IV＝I2r(r＝0.5 Ω
當電動機正常工作時輸入功率為P＝IV＝1×2＝2 (W)、熱功率為P＝I2r＝12×0.5＝0.5 (W)
故輸出功率為P＝2－0.5＝1.5 (W)
(２)輪子卡住後電動機電壓仍為2.0 V、新的電流變為2.0 (V)＝I’×r(I’＝4 (A)
電動機發熱功率＝輸入功率＝8 (W)

	0102-00024
	中
	180焦耳
	電動勢6伏特之理想電池，若以0.5安培之電流供電時，則1分鐘內消耗之電能為　　　焦耳。
	1分鐘內流過電池的電量ΔQ＝I×Δt＝0.5×60＝30庫侖，消耗的電能W＝qε＝30×6＝180（焦耳）。

	0102-00025
	中
	(１) 3 W；(２) 1.5 W；(３) 0.75 W
	如附圖，B為理想電池，ε＝12 V，電池A為充電中之蓄電池內電阻2Ω，經測定其兩端之電位差為4 V，電阻R為12Ω，馬達M的內電阻1Ω，馬達兩端之電位差為2 V，則：
(１)電阻R之生熱功率為何？
(２)蓄電池中轉變成化學能功率為何？
(３)馬達輸出功率為若干？
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	(１)電阻R兩端的電壓＝12－4－2＝6（V）
通過R之電流I＝
[image: image89.wmf]6
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＝0.5（A）
P＝0.52×12＝3（W）
(２)輸入電池的功率P＝IV＝0.5×4＝2（W）
電池內阻的熱消耗ΔP＝I 2R＝0.52×2＝0.5（W）
故轉變為化學能的功率＝P－ΔP＝2－0.5＝1.5（W）
(３)輸入馬達的功率P＝0.5×2＝1（W）
馬達的熱消耗ΔP＝0.52×1＝0.25（W）
故輸出功率＝P－ΔP＝1－0.25＝0.75（W）

	0102-00026
	中
	5
	將5個完全相同的燈泡連接在一起，並接上電池，如附圖所示，則最亮的燈泡為第　　　號燈泡。

[image: image90.emf] 


	因為是相同的燈泡，所以看何者功率最大，其燈泡就最亮，假設燈泡的電阻皆為R，則：燈泡1、2、3、4的等效電阻為
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	0102-00027
	中
	325
	通入2安培的電流於200歐姆的電熱器上，需經　　　秒可使15 ℃的100克水完全變為100 ℃水蒸氣？（水的汽化熱為539卡／克）
	輸入水中的電熱能H＝0.24I 2Rt，100克15 ℃水變成水蒸氣吸熱，H'＝100×1×（100－15）＋100×539＝6.24×104卡，0.24×22×200×t＝6.24×104，∴t＝325秒。

	0102-00028
	中
	(1) 24Ω；(2) 5 A；(3) 350秒
	有一電熱器，標示120 V、600 W，求：
(1)電阻為何？
(2)在120 V之電壓下使用，流經電熱器的電流為何？
(3)欲使1公斤的水自20 ℃升高至70 ℃，需時若干秒？
	(1) P＝
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，∴R＝24Ω；(2) P＝IV ( 600＝I×120，∴I＝5 A；(3) H＝0.24 W＝0.24 Pt；H＝m×s×Δt ( 1000×1×（70－20）＝0.24×600×t，∴t＝350秒。

	0102-00029
	中
	
[image: image96.wmf]40
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	每一個電阻器單獨使用的最大功率超過10 W（瓦特）時，就會燒毀，若取4個如此電阻器組合如附圖，其最大總功率為何才不致燒毀？

[image: image97.emf] 


	電阻器燒毀因其熱效應大的緣故。P＝I 2R。
(1)設流經第一個電阻器的電流為I，每一個電阻為R，則P1＝I 2R＝10（W）。
(2)流經三個並聯分路的電流為
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（W），不超過
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（W）時不致燒毀，最大功率為
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（W）。

	0102-00030
	中
	400Ω
	附圖所示之迴路中電阻器R1未知，若燈泡R2＝100Ω、R3＝50Ω、，R4＝150Ω，電池E之內電阻可以忽略，若R1與R2每秒發熱量之比為9：1，則R1為多少Ω？
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	(１)如附圖所示，由並聯電路「電流分配」原理，i ( 
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(２)依 U＝I 2Rt 
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	0102-00031
	中
	36℃
	絕熱良好的密閉容器內封存有定量的理想氣體。已知裝在容器內的一條電熱線若通以2 A的電流30分鐘，則氣體的平衡溫度由20℃變為22℃。若通以4 A的電流60分鐘，則氣體的平衡溫度將由20℃變為何值？
	如附圖所示的氣體分子升溫裝置：
依 U電能
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	0102-00032
	中
	(１) B燈泡；(２) A燈泡
	對於電器與電源的連接使用，分別考慮下列兩種情形：
(１)100 V、60 W之A燈泡，與100 v、40 W之B燈泡串聯接於150 v之電源上，何者較亮？
(２)將A、B兩燈泡改為並聯，仍接於150 V之電源上（燈泡不致燒壞），何者較亮？
	燈泡在單位時間內產生的熱量較多，即電功率大，則較亮。
(1)依
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	0102-00033
	中
	0.49 A
	有一斜度30°速率為每秒0.4公尺的電動扶梯，今有一體重50公斤的行人踏上扶梯上樓，那麼驅動扶梯的馬達所需的電流比無載人時至少增加多少安培？（設電源電壓為200伏特，g = 9.8 m/s2）
	(１)①馬達驅動電梯的功率：Pm＝Fm‧v＝mg sinθ‧v
②電源驅動馬達的功率：Pe＝IV 
(２)由 Pm＝Pe　mg sinθ‧v＝IV
得
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	0102-00034
	中
	8
	客用升降梯（機）以0.4 m／s之速率上升，今升降梯總共載400 kg之乘客，若升降梯電源的電壓為200 V，則升降梯馬達所需的電流比無載人時要增加多少安培？（g＝10 m／s2）
	(1)①馬達驅動電梯的功率：PM＝FM‧v‧cos 0°＝mgv
　②電源驅動馬達的功率：Pe＝IV
(2)由 PM＝Pe　mgv＝IV ( 
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	0102-00035
	中
	(１) 64 W；(２) 6.4元；(３) PA＝38.4 W；(４) 183.3 v
	有A、B兩個家用電燈泡，燈泡A上面標示為110伏特、40瓦特，燈泡B上面標示為110伏特、60瓦特。若將此兩燈泡串聯後接在180伏特電源上，假設燈絲都未燒斷。
(１)此時兩燈泡電功率之和為何？
(２)若每度應付電費2元，使用50小時需付費多少？
(３)試求A燈泡之電功率？
(４)二燈泡串聯後外加之最大電壓為何？
	依 
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(１)兩燈泡串聯的總電阻RT＝RA＋RB＝
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　∴兩燈泡電功率之和
[image: image144.wmf]22

T

T

180

64 W

3025

()

6

==»

V

P

R


(２)花費電能( 64×10－3 )×50＝3.2 kW‧hr＝3.2度 
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(４)各燈泡可忍受之最大電流：
　依 
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	0102-00036
	中
	2.7倍
	如下圖(a)所示的電路中，電器r1所消耗的電能為電器r2所消耗電能的幾倍？
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　　　　　　　　圖(a)　　　　　　　　　　　　　　　　圖(b)
	(１)依次化簡電路：
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(３)依 U＝I 2Rt 
[image: image159.wmf]const.

=

¾¾¾®

t

 U ( I2R ( 
[image: image160.wmf]2

1

2

2

53

5

()10

3

´

=

´

U

U

＝2.7。

	0102-00037
	中
	(１) 
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	一網路迴路設計如附圖所示，用於控制特定晶片系統。
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(１) A、C間之等效電阻RAC為多少Ω？
(２)將電路接上網路迴路之A、B兩點，其中流過6Ω電阻器的電流為2 A，則5Ω電阻器之電功率為何？
	(１) C、D兩點等電位，題圖可以化簡如附圖(a)所示：
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　　　(a)　　　　　　　　(b)
　① RBD＝( 5＋7 )＋
[image: image166.wmf]36

3+6

´

＝14Ω；② 
[image: image167.wmf]AC

1

R

＝
[image: image168.wmf]111

4214

++

( RAC＝
[image: image169.wmf]28

23

Ω
(２)分析電路：如上圖(b)所示
　① 3Ω、6Ω並聯，則2×6＝i×3 ( i＝4 A 
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	0102-00038
	難
	(１) 20；(２)
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	如附圖所示，求負載RL為　(１)　Ω時，RL消耗功率最大，其功率最大為何　(２)　（電池E的電阻不計，電壓為V）
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	電路的電流I＝
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RL消耗的功率P＝I2RL＝（
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因（20＋RL）2 ≧4×20×RL＝80 RL，則當RL＝20 (Ω) 時，（20＋RL）2有最小值40 RL，此時P有最大值
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　 圖(一)　　　　 圖(二)
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