	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0102-00039
	易
	(C)
	220 V、800 W的電熱器，接於110 V的電源上，其電熱器實際的電功率為　
(A)500 W　(B)400 W　(C)200 W　(D)100 W
	∵電阻不變，R＝
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	0102-00040
	易
	(C)
	如圖，每條電阻線之電線阻值為50Ω，若A、B接上電源，電阻RAB耗電功率為10瓦，則A、B間的總耗電功率為多少瓦？
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	0102-00041
	易
	(B)
	教室內的日光燈管規格為110 V、100 W，每間教室內共有20支燈管，若一天8小時的上課時間皆點燈，則一天每間教室必須用電多少度？　
(A)20度　(B)16度　(C)10度　(D)4度
	P＝100×20＝2000瓦＝2千瓦
[image: image10.wmf]Þ

W＝2×8＝16(度)

	0102-00042
	易
	(A)
	標示110 V，60 W的燈泡按規格使用，若連續使用10小時，總共消耗的電能為多少度？　
(A)0.6　(B)1.2　(C)600　(D)1100
	60×10－3×10＝0.6度電

	0102-00043
	易
	(D)
	廚房裡有電鍋、電燈、電冰箱，而且同時使用，則下列敘述何者錯誤？　
(A)應把三個電器並聯　(B)總電路消耗功率為三者之總和　(C)總電路供應電流為三者之總和　(D)總電路總供應的電壓為三者之總和　(E)總電路之交流電流頻率與三者各別之電流頻率相同
	並聯電器電壓均相同。

	0102-00044
	易
	(E)
	使用「家庭電器」時，下面哪一種敘述是對的？　
(A)保險絲可用銅絲代替　(B)家庭電器一般使用直流電　(C)使用電線愈細愈安全　(D)把兩個電爐並聯使用，比串聯使用時電力用得少　(E)把電爐並聯使用時，若把電爐數繼續增加，則保險絲終於會燒斷
	(A)保險絲是高電阻，所以不可用銅絲代替
(B)家庭用電一般使用交流電
(C)電線越細，電阻愈大，產生的熱量愈大，所以愈不安全
(D)並聯總電阻變一半，因此總功率變兩倍，所以更耗電
(E)增加電爐數，總電流亦變大，所以保險絲終於會燒斷。

	0102-00045
	易
	(C)
	有P、Q兩電燈泡，除Q的鎢絲長為P的一半外，其餘均相同，今分別單獨將之接上同一電源（無內電阻），則對Q而言，正確的是：　
(A)因鎢絲兩端間電壓較大，故Q較亮　(B)因鎢絲發光部分較小，故Q較暗　(C)因流經鎢絲的電流較大，故Q較亮　(D)因鎢絲兩端間電壓較小，故Q較暗　(E)流經鎢絲的電流較大，但電壓較低，故P、Q亮度相同
	(1) Q之電阻為P之一半，接同一電源故電壓相同，即流經Q之電流較大；(2)電功率為IV故Q之電功率較大，因而較亮。

	0102-00046
	易
	(D)
	一條均勻的直電阻絲所標示規格110 V（伏特），550 W（瓦特）。把它切斷，成為長度比為1：4的兩段時，若將較長的一段同樣加以110 V電壓，則下列敘述中，哪一個是正確的？　
(A)功率變成440 W　(B)電流為5 A（安培）　(C)將它和限額6 A的保險絲串聯，則保險絲不致於被燒斷　(D)它看起來比原電阻絲加以110 V電壓時更亮　(E)較長的電阻為Ω
	原電阻絲的的電阻值為R＝
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88/5

＝6.25安培
(C)由(B)知通過的電流大於6安培，所以保險絲會燒壞
(D)目前的功率P'＝687.5 W大於原來的功率P＝550 W，故更亮

	0102-00047
	易
	(D)
	廚房裡有電鍋（110 V、1000 W）、電燈（110 V、100 W）、電視（110 V、200 W）。如果把三個電器並聯，而且同時使用，則下列敘述何者錯誤？　
(A)需要電源電壓為110伏特　(B)總消耗功率為（1000＋100＋200）瓦特　(C)總供應電流為（
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）安培　(D)三個電器同時使用的總電阻，比任何單獨使用時的電阻大　(E)使用1小時耗電1.3度
	電器並聯使用時，其總電阻比單獨使用時小。

	0102-00048
	易
	(C)
	有一電熱水爐，所消耗的電功率為4200瓦特，若熱水流量為每秒50立方厘米，則熱水的溫度比所供給的自來水溫度高若干？　
(A)10 ℃　(B)15 ℃　(C)20 ℃　(D)25 ℃　(E)30 ℃
	50 cm3的水即50克，溫度升高Δt需熱H＝50×1×Δt，電熱爐供應P＝4200瓦特 ( 4200×1×0.24＝50×1×Δt，∴t＝20 ℃。

	0102-00049
	易
	(B)
	下列有關電力輸送和消耗之敘述，何者正確？　
(A)大部分電能皆消耗在輸送線路上　(B)輸送線路太長是造成部分電能在輸送時損失的原因　(C)發電廠之發電機所產生的電力直接輸送到用戶，電能損失最少　(D)電力輸送以低電壓輸送電流較小，故電能損失最少
	(A)(D)可透過提高傳輸電壓來減少；(C)傳輸線上會有消耗，直接傳輸消耗反而更大。故選(B)。

	0102-00050
	易
	(C)
	使用家庭電器時，其外殼接地，為何？　
(A)保證電器正負二極維持恆定電壓　(B)若不接地，不能構成迴路，電流無法流通　(C)萬一漏電時，可將外漏的電流導地，以免人體觸電　(D)電器夠熱時，可將多餘熱量導入地面，以策安全
	預防漏電造成觸電，故選(C)。

	0102-00051
	易
	(C)
	一電池的內電阻為r，電動勢為ε，外接一電阻R。下列敘述何者正確？　
(A)電池電動勢的單位為焦耳．庫侖　(B)電池端電壓為ε　(C)輸出電流小於ε/R　(D)輸出功率等於ε2/R　(E)輸出功率等於ε2(R＋r)
	(A)電動勢單位為伏特；(B)
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	0102-00052
	中
	(C)
	一微波爐標示為110 V-900 W，如要為此微波爐接一附有保險裝置的單獨插座，應選購電流值為若干安培的保險裝置，在使用此微波爐時較為安全？　
(A)1　(B)5　(C)10　(D)50　(E)100
	流通的電流I＝
[image: image24.wmf]900

110

＝8.18，選購電流值為10安培的保險裝置就可以了。

	0102-00053
	中
	(B)
	三條鎳鉻絲的電阻值分別為0.8Ω、3Ω及2Ω，聯結如附圖所示，若通過3Ω的電流強度2 A，則整個迴路的總產熱功率為多少瓦特？
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(A)40　(B)50　(C)60　(D)80　(E)100
	(1)∵通過3Ω的電流強度2 A，∴3Ω兩端的電位差V＝2×3＝6（V）( 通過2Ω的電流I＝
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2

＝3（A）；(2)通過0.8Ω的電流為I'＝3＋2＝5（A）；(3)熱功率P＝22×3＋32×2＋52×0.8＝50（W）。

	0102-00054
	中
	(C)
	有關附圖的電路，下列敘述何者正確？
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(A)1分鐘內有3焦耳的電位能轉換成熱能　(B)通電1分鐘，有3庫侖的電荷流經導線　(C)電池提供的功率為3瓦特　(D)燈泡產生熱能的功率為9瓦　(E)通過燈泡的電流為3安培
	3＝I×3 ( I＝1（安培）( 1分鐘內Q＝1×60＝60（庫侖），
P＝
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＝3（瓦特）( 1分鐘內E＝3×60＝180（焦耳）。

	0102-00055
	中
	(E)
	如圖之電路中六個電阻器之電阻均相同，已知C、D間之電阻器沒有電流通過，而A、B間之電阻器所消耗之電功率為1瓦，則六個電阻器所消耗之總電功率為：
[image: image29.png]


　
(A)6瓦　(B)5瓦　(C)4瓦　(D)3瓦　(E)2瓦
	CD等電位故無電流流通，則
電流比AC：CB：AD：DB：CD：AB＝1：1：1：1：0：2，P＝I2R∝I2，
故功率比為AC：CB：AD：DB：CD：AB＝1：1：1：1：0：4
故總功率為0.25＋0.25＋0.25＋0.25＋0＋1＝2 W。故選(E)。

	0102-00056
	中
	(D)
	如圖所示的電路中，若R3量值減少，則：
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(A)a、b間的電位差量值減少　(B)電源ε輸出之功率減少　(C)通過R1的電流量減少　(D)通過R2的電流量減少　(E)通過R3的電流量減少
	(A)電阻R3量值減少，R2R3並聯的電阻值(R2//R3)減小。R1與(R2//R3)串聯，(R2//R3)減小，則R1端電壓分配增加，即ab電壓增加；(B)總電阻減小，由P＝
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可知，電源輸出功率增加；(C)總電阻減小，由I＝
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可知，R1電流增加；(D)承(A)，bc電壓分配減小，則R2端電壓減小，故通過R2電流減小；(E)I3＝
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，當R3減小，則I3增加。故選(D)。

	0102-00057
	中
	(B)
	如附圖所示，居家電路的甲、乙、丙三條導線與額定電壓為110 V之電熱水壺連接，其中甲與電熱水壺的金屬外殼相接，乙先連接開關S後再與電熱器H相連，而丙則直接與電熱器H之另一端接通，則下列敘述何者正確？
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(A)甲為中性線、乙為地線、丙為火線　(B)甲為地線、乙為火線、丙為中性線　(C)甲為地線、乙為中性線、丙為火線　(D)甲為地線，乙丙則無法分辨何者為火線　(E)若接保險絲應與H並聯
	甲連接於電熱水壺的外殼
∴甲為接地線
電流由乙端輸入，電壓較高：為火線

	0102-00058
	中
	(C)
	一電池的內電阻為r、電動勢為ε，外接一電阻R，則下列敘述何者正確？　
(A)電池電動勢單位為焦耳．庫侖　(B)電池端電壓為ε　(C)輸出的電流I＝
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　(E)以上皆非
	(A)電動勢的單位為「焦耳/庫侖」或「伏特」；(B)(C)電池有內電阻，故電池兩端的端電壓V＝IR＝ε－Ir → 
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)2×R。故選(C)。

	0102-00059
	中
	(B)
	有一理想電池，電動勢為6伏特，與一電阻連接成一迴路後，測得迴路上的穩定電流為3安培，關於此迴路通電2秒內的說明，以下敘述何者錯誤？　
(A)每秒通過電池的電子數目為3.75×1019個　(B)通過電池的電量為3庫侖　(C)電池消耗的化學能為36焦耳　(D)電阻器產生的總熱能為36焦耳　(E)此電阻的電阻值為2歐姆
	(A)(B) Q＝I×t＝3×2＝6庫侖，n＝
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＝3.75×1019個；(C)(D) W＝q×ε＝6× 6＝36焦耳，且電池無內電阻，故電池消耗化學能產生的電能全部變為電阻上的熱能；(E) W＝Pt＝I 2Rt　∴R＝
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＝2 Ω。故選(B)。

	0102-00060
	中
	(B)
	在下列電路圖中，所有電池均有相同的電壓V，所有電阻器有相同的電阻值R，試問哪個電路中的電池輸出功率最大？　
(A)[image: image44.jpg]


　(B)[image: image45.jpg]


　(C)[image: image46.jpg]


　(D)[image: image47.jpg]


　(E)[image: image48.jpg]



	(B) ○　(1)分別計算各電路的總電阻：
(A) R甲＝
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	0102-00061
	中
	(E)
	使用「家庭電器」時，下面敘述何者是正確的？　
(A)保險絲可用銅絲代替　(B)家庭電器一般使用直流電　(C)使用電阻絲愈細愈安全　(D)把兩個電爐並聯使用，比串聯使用時電力用得少　(E)把電爐並聯使用時，若把電爐數繼續增加，則保險絲終於會燒斷
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 　(1)家庭電器一般使用交流電，而電流須視電器規格使用；保險絲須熔點低，不可用銅絲代替。
(D) ×　(2)兩個電爐串聯使用耗用電功率降低。
(E) ○　(3)電爐並聯使用時，因其總電阻變小，使得總電流增大，若超過保險絲負荷時，則保險絲會燒斷。
故選(E)。

	0102-00062
	中
	(C)
	腦部手術時，應用「熱交換器」提供熱量交換，經由血液循環調節體溫，先將病患體溫降低約20℃，如此可容許腦部血流暫停時間延長，手術後再升溫至正常體溫。人體組織的比熱約與水相當，假設所需熱量完全由心肺機的熱交換器所提供，體重約60公斤重的病患，其體溫監測記錄如附圖所示，15時至16時為升溫階段，熱交換器於該時段約耗電多少度？
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(A)1400　(B)70　(C)1.4　(D)0.33　(E)0.07
	(C)○　(1)計算體溫變化所需的熱量（H）：
　　　　①由題圖得知，15時至16時體溫變化量Δt＝36－15＝21℃
　　　　②依 H＝m×S×Δt　H＝( 60×1000 )‧1‧21
　　　　　＝1260000 cal 
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(2)計算熱交換器所耗電度：依 1度電＝3.6×106 J　
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= 1.47度。
故選(C)。

	0102-00063
	中
	(A)
	電力公司在你家所安裝的電度表，是用來測量什麼物理量？　
(A)電能　(B)電功率　(C)電流強度　(D)端電壓　(E)總電阻
	(A) ○　電度＝kW．hr＝J，電度表是測量「電能」的多寡。故選(A)。

	0102-00064
	中
	(C)
	如附圖所示，a、b、c、d、e為五個完全相同之燈泡；如將電壓逐漸升高，則哪一燈泡會先被燒壞？
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(A)a　(B)b　(C)c　(D)d　(E)e
	(C) ○　(1)化簡電路：如附圖所示
[image: image65.jpg]
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　　　 　(a)　　　　　　 　　　(b)

①將各接點編號，如圖(a)。

② 3、4兩點等電位（3～4間之電線段是多餘的，可去除，即兩點捏成同ㄧ點），如上圖(b)。
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(3)依 P＝I 2R 
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承

 P2＞P1＞P3

　∴c燈泡最亮；其次為a、b燈泡；再來是e、d燈泡。

(4)承(3)，將V升高，c燈泡電功率增加最多，最先燒掉。故選(C)。

	0102-00065
	中
	(C)
	為了使一個30伏特、90瓦特的燈泡，能在120伏特直流電源上使用，該燈泡應當串聯一個電阻器R，試問電阻器R值為多少歐姆？　
(A)10　(B)20　(C)30　(D)40　(E)50
	(C) ○　(1)依P＝IV 
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[image: image79.wmf]90

3

＝30Ω。故選(C)。

	0102-00066
	中
	(E)
	一臺220 V的電熱器在開啟1小時後關閉，所通過的電流隨時間的變化如附圖所示。在這1小時內，電熱器總共用電約幾度？
[image: image80.jpg]IA)
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(A)88000　(B)220　(C)88　(D)2.2　(E)1.5
	(E) ○　(1)依 P＝IV 
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[image: image83.wmf]40
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	0102-00067
	中
	(A)
	電動勢為1.5伏特的電池，連接燈泡構成通路，流過的電流為40 mA，通電10分鐘，則電池提供的總能量為多少焦耳？　
(A)36　(B)30　(C)24　(D)15　(E)6
	0.04＝
[image: image84.wmf]6010

Q

´

，Q＝24，1.5＝
[image: image85.wmf]24

W

，W＝36。

	0102-00068
	中
	(C)
	一根電阻絲，通過2 C電量所消耗的電能是8 J。若在相同時間內通過4 C的電量，電阻絲兩端所加的電壓和消耗的電能分別是多少？　
(A)4 V, 16 J　(B)8 V, 16 J　(C)8 V, 32 J　(D)4 V, 32 J
	P＝IV＆U＝Pt＝
[image: image86.wmf]Q

t

Vt＝QV
依題意8 J＝2 C×V　∴V＝4 (V)
若在相同時間通過4 C則表示流過的電流變兩倍，而電阻不變則電阻絲端電壓變8 (V)
所消耗的電能U＝4 (C)×8 (V)＝32 (J)

	0102-00069
	中
	(A)
	在附圖(一)的電路中，甲、乙和丙為三個相同的小燈泡。已知小燈泡的電流與電壓的關係如附圖(二)所示，則下列有關電路上的燈泡的敘述，何者正確？
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(A)甲燈泡的電阻為12 (　(B)乙燈泡的電阻為5.8　(　(C)甲燈泡所消耗的電功率為0.86 W　(D)乙燈泡所消耗的電功率為0.43 W　(E)流過甲燈泡的電流為乙燈泡的2倍
	甲燈泡二端電壓V甲＝3 (V)，由i－V圖知，i甲＝0.25 (A)
乙燈泡二端電壓V乙＝1.5 (V)，由i－V圖知，I乙＝0.2 (A)
丙燈泡二端電壓V丙＝1.5 (V)，由i－V圖知，i丙＝0.2 (A)
(A) R甲＝
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(B) R乙＝
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[image: image94.wmf]15

0.2

＝7.5 (Ω)
(C) P甲＝i甲V甲＝0.25×3＝0.75 (W)
(D) P乙＝i乙V乙＝0.2×1.5＝0.3 (W)
(E) 
[image: image95.wmf]i
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[image: image96.wmf]0.25

0.2

＝1.25倍
註：相同之三個燈泡，卻有不同的電阻，乃因二端電壓不同(功率不同(溫度不同(電阻絲之電阻值不同。
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	0102-00070
	中
	(A)
	附圖中，每個電阻皆為20Ω，若電阻器甲的耗電率為0.2瓦，則A、B間的所有電阻器的耗電功率為多少瓦？
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(A)0.8　(B)1.0　(C)1.2　(D)2
	原圖可改為如附圖，∴ P總＝0.2×4＝0.8（瓦）
[image: image99.jpg]




	0102-00071
	中
	(C)
	一升降機由電壓為220 V的電源提供動力，今有一66公斤的人走入升降機中，欲以5 m/s的速度向上，則所需的電流比未載人時的電流增加多少A？（g＝10 m/s2）　
(A)5　(B)10　(C)15　(D)18
	I×220＝66×10×5，I＝15

	0102-00072
	中
	(D)
	一只電燈泡接上50V的電源，通過的電流為2A。如果將該燈泡使用49分鐘所消耗的電能，完全轉換為力學能時，約能將多少瓶1kg的飲料抬上離地4m高的二樓？（重力加速度為9.8m/s2）　
(A)100　(B)750　(C)4900　(D)7500　(E)9800
	燈泡消耗的電能＝燈泡產生的熱功率×使用時間＝IV×
[image: image100.wmf]D

t＝2×50×49×60＝294000焦耳，一瓶1kg的飲料抬上離地4m高的二樓所需的能量＝1×9.8×4＝39.2焦耳，共可將幾瓶飲料抬上二樓＝294000÷39.2＝7500瓶

	0102-00073
	中
	(A)
	一台110 V的電熱器在開啟1小時後關閉，所通過的電流隨時間變化如附圖，則在這一小時內，電熱器總共用電幾度？
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(A)0.73　(B)1.46　(C)1.1　(D)2.2
	用電
[image: image102.wmf]2
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小時，10×110×
[image: image103.wmf]2

3

＝733.3 W-hr＝0.733 kW-hr＝0.733度電

	0102-00074
	中
	(A)
	一個1000瓦特的電熱器接於120伏特之電源上，因電力公司每秒供電不足，使得該電源之電壓降至100伏特，則此電熱器熱輸出率約下降若干％？（設電熱器之電阻不變）　
(A)31　(B)27　(C)24　(D)21　(E)17
	電熱器之電阻R＝
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	0102-00075
	中
	(D)
	一個電燈泡接上50 V的電源，通過的電流為2 A。如果將該燈泡使用50分鐘所消耗的電能，完全轉換為力學能時，約能將多少瓶1 kg的飲料抬上離地4 m高的二樓？（重力加速度為10 m／s2）　
(A)100　(B)750　(C)4900　(D)7500　(E)9800
	P×t＝n×（mgh），2×50×50×60＝n×1×10×4，n＝7500。

	0102-00076
	中
	(A)
	一電池的電動勢為6.0 V，內電阻為0.2 Ω，連接燈泡，已知流經電池的電流為5 A，則電池1分鐘共消耗多少焦耳的化學能？　
(A)1800　(B)1500　(C)1200　(D)900　(E)600
	Q＝5×60＝300，Qε＝300×6＝1800。

	0102-00077
	中
	(C)
	一電池電動勢ε＝12 V，內電阻r＝
[image: image111.wmf]1

3

Ω，與電阻器R1，R2，R3及R4連接如附圖所示的電路，則電阻R3消耗之電功率為
[image: image112.jpg]R
R,



　
(A)2.88　W　(B)5.76　W　(C)17.28　W　(D)12.96　W
	總電阻R＝
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3

＝3.6（A），∴流經R3的電流為3.6×
[image: image117.wmf]6

63

+

＝2.4 A，∴R3電功率＝( 2.4 )2×3＝17.28

	0102-00078
	中
	(B)
	一電熱器接於110 V的電源使用，通入電熱器的電流為21 A，若熱水的流量為每秒50立方公分，則熱水的溫度比自來水溫度高　
(A)5℃　(B)11℃　(C)21℃　(D)30℃　(E)40 ℃
	110×21＝50×1×ΔT×4.2 →ΔT＝11℃。

	0102-00079
	中
	(A)
	一臺220伏特的電熱器在開啟1小時後關閉，所通過的電流隨時間的變化如附圖所示。在這一小時內，電熱器總共用電約幾度？
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(A)1.5　(B)2.2　(C)88　(D)220　(E)88000
	電能＝IVt＝（10×220）×（60×20）×2，耗電度數＝
[image: image119.wmf]6
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	0102-00080
	中
	(C)
	四個電阻連接如附圖所示，已知R1＝R3＝10 Ω、R2＝R4＝30 Ω，在A、B間接電壓V，則各電阻間的消耗功率P1、P2、P3及P4關係為何？
[image: image120.jpg]R
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(A)P1＞P2＞P3＞P4　(B)P1＞P3＞P2＞P4　(C)P2＞P1＞P3＞P4　(D)P4＞P3＞P2＞P1
	假設電路總電流為I，流過R3與R4電流比為3：1，故I3＝
[image: image121.wmf]3I
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、I4＝
[image: image122.wmf]I

4

，可得：
P1＝I2×10、P2＝I2×30、P3＝(
[image: image123.wmf]3I

4

)2×10、P4＝(
[image: image124.wmf]I

4
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	0102-00081
	中
	(D)
	市售60 W的燈泡，是指這種燈泡在穩定發光時所消耗的功率，已知電燈內鎢絲的電阻會隨溫度而變化，所以鎢絲溫度較低時，其功率不一定恰為60 W，若假設剛開燈時，一個60 W燈泡的電阻為15Ω，接著讓此燈泡穩定發光一段時間後，燈泡內鎢絲的電阻升高至120Ω，則問剛開燈時，該燈泡內鎢絲所消耗的電功率約為多少W？　
(A)60　(B)120　(C)240　(D)480
	P＝
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	0102-00082
	中
	(E)
	市售90 W燈泡所標示的「90 W」，是指這種燈泡在穩定發光時所消耗的功率。然而電燈泡內鎢絲的電阻會隨溫度而變化，所以鎢絲溫度較低時，其功率不一定恰為90W。假設剛開燈時，一個90 W燈泡的電阻為15 Ω，接著讓此燈泡穩定發光一段時間後，燈泡內鎢絲的電阻升高至135 Ω。試問剛開燈時，該燈泡內鎢絲所消耗的電功率約為多少瓦？　
(A)10　(B)30　(C)90　(D)270　(E)810
	P＝
[image: image130.wmf]2

V

R

，燈泡電壓固定，P×R＝定值，P×15＝90×135，P＝810。

	0102-00083
	中
	(E)
	甲為20歐姆之線性導體，乙電器之i-V圖如附圖所示。兩者串聯後接於220伏特的電源上，則乙電器消耗的電功率為若干瓦特？
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(A)90　(B)210　(C)240　(D)400　(E)600
	220＝i×20＋50＋（i－1）×（
[image: image133.wmf]10050

61

－

－

）⇒ i＝6，則電阻乙的電位差V乙＝220－6×20＝100，電阻乙消耗的電功率P＝iV乙＝6×100＝600（W）。

	0102-00084
	中
	(D)
	白光LED光源與傳統照明光源的耗電功率與發光效率之比較如附表，假設全臺灣每年用於照明的電力約為20億度，其中8億度用於100 W的白熾燈泡，12億度用於30 W的日光燈。改以LED取代白熾燈泡，在總照度不變下，每年約可節省幾度的用電？　
(A)16億度　(B)9.6億度　(C)8.0億度　(D)6.4億度　(E)4.8億度
	LED發光效率每瓦特75流明，白熾燈泡每瓦特15流明，欲得相同的流明（相同的亮度），LED耗電只需白熾燈泡的
[image: image134.wmf]1

5

，故可節省8×
[image: image135.wmf]4

5

=6.4億度電。

	0102-00085
	中
	(D)
	如附圖，一圓環（圓心為O）由一均勻電阻線所繞成，圓圈上兩點A、B接上一直流電源，若θ＝90(時，則電阻R1（ACB電阻線）與電阻R2（ADB電阻線）之電功率比為：
[image: image136.jpg]o
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(A)1：9　(B)1：3　(C)1：1　(D)3：1　(E)9：1
	圓環由均勻電阻絲組成，而電阻大小與長度成正比，則R1：R2＝1：3，又因R1和R2並聯，電壓相同⇒ P＝
[image: image137.wmf]2

V

R
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[image: image138.wmf]1

R

，所以P1：P2＝3：1。

	0102-00086
	中
	(C)
	如附圖，理想電池的電動勢ε＝36 V，則流經6Ω的熱功率為
[image: image139.jpg]8Q
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(A)12 W　(B)18 W　(C)24 W　(D)36W
	惠司同電橋，∴2Ω沒有電流，∴流經6Ω的電流I6＝
[image: image140.wmf]36

6+12

＝2，故6Ω的功率為I62R＝22×6＝24 W

	0102-00087
	中
	(A)
	如附圖之電路中，A及B電池組之電動勢及內電阻分別為ε1＝12 V、r1＝2 Ω，ε2＝8 V、r2＝2 Ω，R1＝14 Ω，若將S鍵按下，安培計中無電流，則電阻R2之功率為
[image: image141.jpg]


　
(A)2 W　(B)6 W　(C)4 W　(D)3 W　(E)8 W
	將S鍵按下，安培計無電流，故電池B兩端的電壓為ε2＝8 (V)，且R2與電池B並聯，故R2兩端的電壓亦為8 V，對電池A，R1，R2這個迴路
12＝ir1＋iR1＋8(i＝
[image: image142.wmf]128

214

－

＋

＝0.25 (A)　故，P2＝iV＝0.25×8＝2 (W)

	0102-00088
	中
	(D)
	如附圖所示，電路成「日」字型，電池電動勢為18伏特（忽略電池內電阻），電阻分別是R1＝2Ω、R2＝1Ω、R3＝2Ω、R4＝3Ω、R5＝3Ω、R6＝2Ω。求R4與R5消耗的電功率比值P4∕P5＝？
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(A)0.67　(B)1　(C)4　(D)0.25
	電位差：V4＝1 V，V5＝2V
電功率：P4＝
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	0102-00089
	中
	(B)
	如附圖所示之電路中，若R3量值減少，則下列敘述何者正確？
[image: image148.jpg]


　
(A)a、b間的電位差量值減少　(B)電源ε輸出的功率增加　(C)電源ε輸出的功率變大　(D)通過R2的電流量變大
	∵R3變小，∴總電阻變小，即總電流變大，∴Vab變大，Vbc變小，∴通過R2的電流變小。

	0102-00090
	中
	(D)
	如附圖所示之電路中，若R3量值減少，則下列敘述何者為正確？
[image: image149.jpg](|:m
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(A)a，b間的電位差量值減少　(B)電源ε輸出功率減少　(C)通過R1的電流量減少　(D)通過
[image: image150.wmf]2

R

的電流量減少　(E)通過R3的電流量減少
	R3量值減少，總電阻變小，總電流（通過R1）I變大，Vab變大、電源輸出功率Iε變大，Vbc變小，通過R2​的電流變小，但I2＋I3＝I變大，故I3變大。

	0102-00091
	中
	(A)
	如附圖所示電路，每個電阻均相同，若單一電阻之最大輸出功率為9瓦特，則A、B間的最大功率輸出為：
[image: image151.jpg]


　
(A)30瓦特　(B)36瓦特　(C)39瓦特　(D)42瓦特　(E)45瓦特
	設每一電阻大小為R，左半部電阻的電流為i，則右半部每一電阻的電流為
[image: image152.wmf]2

3

i，i2R＝9 ⇒（
[image: image153.wmf]2
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i）2R＝
[image: image154.wmf]4

9

×9＝4，總功率＝2×9＋3×4＝30（W）。

	0102-00092
	中
	(B)
	有一電茶壺中的電阻為20 Ω，裝入23 ℃的自來水5.5 ，接用220 V之電源，要使水加熱至100 ℃須通電時間約為若干分鐘？　
(A)3.0　(B)12.25　(C)24　(D)49.5　(E)61.4
	5.5 的水質量為5500 g

[image: image155.wmf]2

110

20

×t＝5.5×103×1×（100－23）×4.2
∴t＝735 (s)＝12.25 (min)

	0102-00093
	中
	(C)
	有一臺冷氣機，當壓縮機運轉時，其電功率為2000瓦特，當只送風時，電功率為500瓦特。今冷氣機運轉後，發現其電功率與時間的關係如附圖，依此狀況持續使用3小時，共用了幾度電？
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(A)1.5度　(B)3.0度　(C)4.5度　(D)6.0度　(E)7.5度
	W＝Pt＝（0.5×
[image: image157.wmf]5

60

＋2×
[image: image158.wmf]155

60

－

）×12＝4.5千瓦-小時。

	0102-00094
	中
	(D)
	取4個燈泡A、B、C、D，其中A和C的規格為60 W，110 V，B和D的規格為100 W，110 V，如附圖裝置，此4個燈泡何者最亮？
[image: image159.jpg]110V




　
(A)A　(B)B　(C)C　(D)D
	C與D並聯，電壓均為110 V，∴D功率最大、最亮。

	0102-00095
	中
	(C)
	附圖中各電阻均為10 Ω，每個電阻的發熱功率不得超過10 W，否則將因過熱而被燒毀，則a、b兩端可接的最大電壓為若干？
[image: image160.jpg]


　
(A)5 V　(B)10 V　(C)15 V　(D)20 V　(E)25V
	P＝i2R(10＝i2×10　∴imax＝1 (A)
故其最大電壓之電流如圖所示
ΔVab＝0.5×10＋1×10＝15 (V)
[image: image161.jpg]




	0102-00096
	中
	(D)
	附圖電路中，各電阻耗電功率A＞B＞C＞D，若將此四電阻並聯使用，則耗電功率最大者為
[image: image162.jpg]


　
(A)A　(B)B　(C)C　(D)D
	C、D串聯，∴RC＞RD；A、B並聯，∴RB＞RA，又此電路中功率A＞B＞C＞D，∴電阻RB＞RA＞RC＞RD，若為並聯則D功率最大。

	0102-00097
	中
	(A)
	某人洗澡時每秒用0.1公升的水，若自來水的溫度為20 ℃，今用一電熱器加熱自來水，使流出的水溫度升高至50 ℃，若此電熱器是以鎳鉻絲製成，則在穩定的狀況下，此電熱器的電功率至少為若干瓦特？　
(A)（50－20）×100×4.2　(B)（50－20）×
[image: image163.wmf]100
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　(C)
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　(E)（50－20）×
[image: image166.wmf]0.1
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	P＝0.1×103×1×（50－20）×4.2，P＝（50－20）100×4.2。

	0102-00098
	中
	(D)
	某電熱器的電阻線取下，均勻的拉長為原來的4倍後，剪成與原來長度一樣再接回此電熱器，若仍接於同一電源使用，則其熱功率變為原來的多少倍？　
(A)2　(B)4　(C)
[image: image167.wmf]1
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　(D)
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image170.wmf]A
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image174.wmf]1
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	0102-00099
	中
	(D)
	將一個標明為100 W、110 V之電燈泡，串接121 Ω之輸送線，再接於110 V之電源上，則此時燈泡實際功率為　
(A)100 W　(B)75 W　(C)50 W　(D)25 W　(E)5W
	P＝
[image: image176.wmf]2

V

R

(R＝
[image: image177.wmf]2

110

100

＝121 (Ω)
串接121 Ω之輸送線，由於兩者電阻一樣，故此時燈泡的端電壓為110／2，其功率為：
P＝
[image: image178.wmf]2

(110/2)

121

＝25 (W)

	0102-00100
	中
	(E)
	將一個標明為100瓦特、200伏特的電燈，接於100伏特的電源上，則通過的電流為　
(A)4安培　(B)2安培　(C)1安培　(D)0.5安培　(E)0.25安培
	R＝
[image: image179.wmf]P
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	0102-00101
	中
	(B)
	將電動勢為10伏特的電池與一燈泡串聯，若每秒內有2庫侖的電荷由電池的正極流出，且燈泡於相同時間內消耗的電能為16焦耳，此電池的內電阻為多少歐姆？　
(A)0.5　(B)1.0　(C)1.5　(D)2.0　(E)2.5
	4＝22×r，r＝1.0。

	0102-00102
	中
	(E)
	將電動勢為10伏特的電池與一燈泡串聯，若每秒內有2庫侖的電荷由電池的正極流出，且燈泡於相同時間內消耗的電能為16焦耳，則此電池每秒產生的熱能為多少焦耳？　
(A)20　(B)16　(C)10　(D)8　(E)4
	i＝
[image: image184.wmf]Q
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＝
[image: image185.wmf]2

1

＝2；P1＝i(＝2×10＝20，(H＝20－16＝4。

	0102-00103
	中
	(B)
	欲使一個30 V，90 W的燈泡能在120 V的電源上使用，則在燈泡線路上應串聯一電阻器，其電阻為　
(A)20Ω　(B)30Ω　(C)40Ω　(D)50Ω
	燈泡電阻
[image: image186.wmf]2

30

90

＝10Ω，通過電流為
[image: image187.wmf]90

30

＝3 A，∴
[image: image188.wmf]120
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＝10＋R，∴R＝30Ω

	0102-00104
	中
	(A)
	規格120 V、100 W燈泡A與120 V、60 W之燈泡B，兩燈泡串聯使用時，兩者輸出之電功率之比為　
(A)3：5　(B)5：3　(C)1：1　(D)2：1　(E)5：6
	PA＝
[image: image189.wmf]2
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、PB＝
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當串聯使用時兩燈泡電流一樣，故其功率正比於電阻值
PA’：PB’＝RA：RB＝
[image: image191.wmf]1
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	0102-00105
	中
	(B)
	發電廠所發出的電能，一般須經由長途的輸送線路，送到各地區的用戶，因此輸送線路是用電阻很小的銅線製成，以減少電能的損失。若發電廠所發出的電功率保持一定，且輸送線路符合歐姆定律，當發出電壓變為原來的2倍時，則輸送線路上電能損失的功率變為原來損失的多少倍？（歐姆定律：V＝IR；功率：P＝IV或P＝
[image: image193.wmf]2
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或P＝I2R）　
(A)
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	(1)發電廠：由P＝IV 
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(2)輸送電線：由 P＝I2R 
[image: image202.wmf]R=const.
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I2……(b)
由(a)代入(b)，得P→
[image: image204.wmf]1

4

P

	0102-00106
	中
	(D)
	絕熱良好的密閉容器內封存有定量的理想氣體，已知裝在容器內的一條電熱線若通以3 A的電流20分鐘，則氣體的平衡溫度由20℃變為26℃，若改通以5 A的電流60分鐘，則氣體的平衡溫度由20℃變為　
(A)30℃　(B)50℃　(C)60℃　(D)70℃
	H＝I2Rt
[image: image205.wmf]µ
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	0102-00107
	中
	(E)
	絕熱良好的密閉容器內封存有定量的理想氣體。已知裝在容器內的一調電熱線若通以2 A的電流30分鐘，則氣體內的平衡溫度由20℃變成22℃。若通以4 A的電流60分鐘，則氣體的平衡溫度將由20℃變成何值？　
(A)28　(B)30　(C)32　(D)34　(E)36
	

	0102-00108
	中
	(C)
	腦部手術時，應用「熱交換器」提供熱量交換，經由血液循環調節體溫，先將病患體溫降低約20 ℃，如此可容許腦部血流暫停時間延長，術後再升溫至正常體溫。人體組織的比熱約與水相當，假設所需熱量完全由心肺機的熱交換器所提供，體重約60公斤重的病患，其體溫監測紀錄如附圖，15時至16時為升溫階段，熱交換器於該時段約耗電多少度？（水的比熱約4.2 kJ／kg℃）
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(A)1400　(B)70　(C)1.4　(D)0.33　(E)0.07
	H＝msΔT＝60×4.2×1000×（35－15），耗電度數＝
[image: image210.wmf]4
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	0102-00109
	中
	(D)
	電阻100 Ω之鎳鉻線中通有3.0 A之電流，將－10 ℃、600 g之冰加熱成20 ℃之水。設冰的比熱為0.5 cal／g℃，熔化熱為80 cal／g，且1 cal＝4.2 J，則將冰完全熔化成20 ℃之水，需時多少分鐘？　
(A)294　(B)94　(C)49　(D)4.9　(E)0.49
	冰塊融化升溫過程共需要熱量由鎳鉻線提供
（600×0.5×10＋600×80＋600×1×20）×4.2＝（32×100）×t；t＝294 (s)＝4.9 (min)

	0102-00110
	中
	(B)
	遠距離輸電過程中，若輸送電壓為20000伏特，功率為500千瓦。這時安裝在輸送電路的起點和終點的電表在一天時間讀數相差2400度，則輸電線的電阻為　
(A)140歐姆　(B)160歐姆　(C)180歐姆　(D)200歐姆　(E)220歐姆
	發電廠功率P＝iV
500×103W＝i×20000 V，i＝25 A
電阻發熱功率P＝i2R，1度＝1千瓦．小時

[image: image211.wmf]3

2400103600 J

86400 s

´´

＝252R，R＝160Ω

	0102-00111
	中
	(E)
	某電熱器中的電阻線在110伏特電壓下的發熱功率為200瓦特，如果採用原電阻線長度的
[image: image212.wmf]1

3

，而仍加以110伏特的電壓，則發熱功率等於多少瓦特？　
(A)
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　(D)330　(E)600
	電阻R ( L ( R'＝R／3，電功率P＝
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	0102-00112
	中
	(B)
	附表所列為四種常用電器的功率（皆為使用100 V電源的規格）：

[image: image219.emf]電器名稱  電燈  電磁爐  電熱器  電鍋  

功率  100 W  1500 W  1000 W  800 W  

 


今有一規格為100 V，15 A的延長線，連接100 V電源可供2個電器並聯使用。試問可以同時將哪2種電器並聯於該延長線使用？　
(A)電燈和電磁爐　(B)電燈和電熱器　(C)電磁爐和電熱器　(D)電熱器和電鍋　(E)電磁爐和電鍋
	總電流不可超過15 A。
(A)電燈和電磁爐
( I＝
[image: image220.wmf]100
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＋
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＝16＞15
(B)電燈和電熱器
( I＝
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＋
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＝11＜15
(C)電磁爐和電熱器
( I＝
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＝25＞15
(D)電熱器和電鍋( I＝
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(E)電磁爐和電鍋( I＝
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＋
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	0102-00113
	中
	(E)
	如附圖之電路中，六個電阻器之電阻均相同，已知C、D間之電阻器沒有電流通過，而A、B間之電阻器所消耗之電功率為1瓦，則六個電阻器所消耗之總電功率為：
[image: image230.jpg][—TTTY



　
(A)6瓦　(B)5瓦　(C)4瓦　(D)3瓦　(E)2瓦
	CD間無電流流過，可將CD間電阻拆去，則ACB間串聯電阻為2R，ADB間串聯電阻為2R，AB間為R，今此三線路並聯，設通過AB之電流為I，則P1＝I 2R＝1瓦特，則流過ADB及ACB之電流均為0.5I。
∴P2＝（
[image: image231.wmf]1
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[image: image233.wmf]1
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瓦特，∴P1＋P2＋P3＝2瓦特。

	0102-00114
	中
	(C)
	某百貨公司的電動手扶梯以0.40 m／s的固定速度、30度的仰角運送顧客上樓，使用
220 V的電源驅動馬達帶動手扶梯運轉。假設運送此顧客上樓所需作的功，完全來自馬達，而顧客的質量為55 kg，且取重力加速度為10 m／s2，則此位顧客靜立在手扶梯時，通過馬達的電流比該顧客未站上手扶梯時至少需增加多少安培？　
(A)0.10　(B)0.30　(C)0.50　(D)0.70　(E)0.90
	由於手扶梯運送此顧客上樓所需增加的功率是由增加的電功率提供：

[image: image234.wmf]F
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＝ΔIV ⇒ mgvcos120°＝55×10×0.4×
[image: image236.wmf]1

2

＝ΔI×220
故所需增加的電流ΔI＝0.50 A。

	0102-00115
	中
	(D)
	在一絕熱容器內裝有80公克的氦氣（
[image: image237.wmf]4

2

H

）與一電阻為50歐姆的電熱絲，若電熱絲通以100伏特的電壓，且所產生的熱量全部被氦氣吸收，欲使容器中的氦氣溫度上升25℃需要多久時間？（設理想氣體常數R＝8.31 J/K．mol）　
(A)13　(B)19　(C)25　(D)31　(E)37
	設需要加熱∆t秒，∆U＝P∆t＝
[image: image238.wmf]3
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[image: image241.wmf]80
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×8.31×25 → ∆t ≈ 31.2秒。故選(D)。

	0102-00116
	中
	(C)
	有一馬達其線圈電阻為2歐姆，當通過5安培電流時，馬達可輸出的功率為200瓦特，試求此時馬達兩端的電壓為多少伏特？　
(A)30　(B)40　(C)50　(D)60　(E)70
	P＝IV　∴5V＝200＋52×2 → V＝50伏特。故選(C)。

	0102-00117
	中
	(E)
	下列何者不是能量單位？　
(A)N．m　(B)J　(C)kW．hr　(D)C．V　(E)
[image: image242.wmf]2
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	(A)對應功的定義W＝F．S，力的單位．位移單位＝作功單位；(B)焦耳為能量的公制單位；(C)對輸入能量與功率關係W＝P．∆t，功率單位．時間單位＝能量單位；(D)對應電位能的定義U＝Q．V，電量單位．電位單位＝電位能單位＝能量單位；(E)對應量為
[image: image243.wmf]2

I

R

，此單位不是功率單位或能量單位。故選(E)。

	0102-00118
	中
	(B)
	曾經有一陣子在網路上流行請代購從日本買入吹風機，某廠牌吹風機在日本國內使用電壓為100 V時，電功率為600 W，在臺灣電器用品使用的電壓為110 V，則電功率變為多少瓦特（W）？（設吹風機電阻不隨溫度而變化）　
(A)600　(B)726　(C)840　(D)384　(E)497
	P＝
[image: image244.wmf]2
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[image: image245.wmf]2
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[image: image246.wmf]110

100

)2＝726瓦特。故選(B)。

	0102-00119
	中
	(B)
	公園裡的公共照明因經常徹夜點亮，因此較容易損壞。若將它連接一個電阻後再接通，雖然亮度略為降低，但壽命卻可以大幅延長。將一個120 V、60 W的燈泡連接一電阻，使燈泡實際在使用時的功率為規格功率的81％，則下列說明何者不正確？　
(A)燈泡的電阻為240 Ω　(B)燈泡變暗是因為燈泡本身的電阻變大　(C)因為通過燈泡的電流變小，所以燈泡的亮度降低　(D)燈泡須與連接的電阻串聯　(E)串接的電阻值約為27 Ω
	(A) R＝
[image: image247.wmf]2
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[image: image248.wmf]2
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＝240 Ω；(B)(C)(D)外加電壓固定的情況下，在線路上串聯電阻使電流變小，故亮度變低；(E) P'＝0.81P＝0.81×60＝(
[image: image249.wmf]120

240

+

R

)2×240　∴R ≈ 26.67 Ω。故選(B)。

	0102-00120
	中
	(A)
	將500 W的烤箱接在110 V的電源上使用10分鐘，則所流過的電量約為多少庫侖？　
(A)2.73×103　(B)2.73×105　(C)2.73×106　(D)2.73×107　(E)2.73×108
	(A) Q＝It＝
[image: image250.wmf]P
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×t＝
[image: image251.wmf]500
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∴Q ≈ 2.73×103 C。故選(A)。

	0102-00121
	中
	(C)
	一個內電阻為2.0歐姆的電動機，當通過的電流為2.0安培時，電動機可將4.0公斤的重物以1.5公尺/秒等速上拉，此時電動機之端電壓為何？（重力加速度g＝10 m/s2）　
(A)26　(B)30　(C)34　(D)38　(E)40
	設電動機的端電壓為V，電功率P＝IV＝2V。內電阻消耗功率P'＝I 2r＝22×2＝8 W，電動機輸出功率P0＝F．v＝4×10×1.5＝2V－8　∴V＝34伏特。故選(C)。

	0102-00122
	中
	(D)
	一電路組合如附圖所示，已知R1＝1 Ω、R2＝2 Ω、R3＝3 Ω、R4＝4 Ω、R5＝5 Ω，設電池為理想電池，試求電池供給的總電功率為多少瓦特？[image: image252.jpg]


　
(A)0　(B)8　(C)12　(D)18　(E)36
	總電阻R＝
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[image: image255.wmf]2
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＝18瓦特。故選(D)。

	0102-00123
	中
	(D)
	如附圖所示，物理老師替相機新買的充電電池標示「7.2 V、1200 mAh」，其中V為電壓單位、mA（毫安培）為電流單位，h為時間（小時）。此電池一共能提供多少焦耳的能量？
[image: image256.wmf] 
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(A)3.6　(B)7.2　(C)25.92　(D)3.1×104　(E)7200
	由U＝Q．V＝1200×10－3×3600×7.2＝31104＝3.1104×104 焦耳。故選(D)。

	0102-00124
	中
	(A)
	某市售行動電源，標示其蓄電能力為18000 mAh，若將該行動電源充飽電後，可提供某電子產品連續使用6小時，則行動電源在放電過程中的平均電流為多少A？　
(A)3　(B)6　(C)9　(D)18　(E)36
	由Q＝I×t知：mAh為電量單位　∴Q＝18000×10－3×3600＝64800 C。I＝
[image: image257.wmf]D
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[image: image258.wmf]64800
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＝3 A。故選(A)。

	0102-00125
	中
	(D)
	標示為100 V、600 W之電器，接在120 V的電源上時，若電阻值不變，則電功率變為多少瓦特？　
(A)240　(B)480　(C)600　(D)864　(E)960
	由標示值可知電器的電阻值R＝
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 Ω，當接上新電源後，新功率為
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[image: image263.wmf]2
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＝864瓦特。故選(D)。

	0102-00126
	中
	(D)
	廚房裡有電鍋（110 V、1000 W）、電燈（110 V、100 W）及烤箱（110 V、200 W）將三個電器並聯於110 V的電源上，則三個電器同時使用時，線路上的總電流為多少安培？　
(A)7.3　(B)8.4　(C)9.8　(D)11.8　(E)12.9
	I＝
[image: image264.wmf]123
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11.8安培。故選(D)。

	0102-00127
	中
	(B)
	已知某高電壓傳輸線路每公里的電阻值約為0.038 Ω。設發電場總發電功率約為2×106千瓦，以傳輸電壓320千伏特，輸電過程中每公里線路耗損功率為多少瓦特？　
(A)1.48×105　(B)1.48×106　(C)1.48×107　(D)1.48×108　(E)1.48×109
	由電功率P＝IV可知I＝
[image: image265.wmf]9
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，
每公里線路電阻消耗功率P'＝I 2r＝( 6.25×103 )2×0.038 ≈ 1.48×106 W故選(B)。

	0102-00128
	中
	(C)
	已知某高電壓傳輸線路每公里的電阻值約為0.038 Ω。設發電場總發電功率約為2×106千瓦，以傳輸電壓320千伏特，若欲使傳輸過程中，線路損失和傳輸功率的比值小於2％，則傳輸線的總長度最長為多少公里？　
(A)9　(B)18　(C)27　(D)36　(E)45
	每公里線路電阻消耗功率P＝I 2r＝( 6.25×103 )2×0.038 ≈ 1.48×106 W。
每公里線路損耗功率2×109×2％＝4×107 W。
∴傳輸線總長度L＝
[image: image266.wmf]7
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 ≈ 27 km。故選(C)。

	0102-00129
	中
	(A)
	五個完全相同之燈泡連接如圖所示，當甲燈泡燒壞時，何者會更亮？
[image: image267.jpg]®T
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(A)乙　(B)丙　(C)丁　(D)戊　(E)沒有
	(A) ○　(1)如題圖示，a、b等電位，化簡電路，得右圖：

　① 
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　∴分路電流：
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(2)當甲燈泡燒壞，
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 i乙↑，乙變較亮。故選(A)。
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	0102-00130
	中
	(D)
	一只電燈泡接上50 V的電源，通過的電流為2 A。如果將該燈泡使用49分鐘所消耗的電能，完全轉換為力學能時，約能將多少1 kg的水瓶抬上離地4 m的二樓？　
(A)100　(B)750　(C)4900　(D)7500　(E)9800
	依U電能 
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∴2×( 49×60 )×50＝( 1×9.8×4 )‧N ( N＝7500瓶。故選(D)。

	0102-00131
	中
	(D)
	如附圖所示的電路中，若R3量值減少，將致使其他電阻器的電流、電功率發生改變，下列各項相關的敘述何者正確？
[image: image280.jpg]


　
(A)a、b間的電位差量值減少　(B)電源ε輸出之功率減少　(C)通過R1的電流量減少　(D)通過R2的電流量減少　(E)通過R3的電流量減少
	本題採用數值對照檢驗：
(I)右圖(a)：RT＝18＋
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(II)右圖(b)：RT＝
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(A) ×　(1) a，b間的電位差量值：
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(B) ×　(2)電源輸出之功率：

①依 P＝I×V 
[image: image289.wmf]=const.
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(C) ×　(3)通過R1的電流量：承(2)，i'＞i
(D) ○　(4)通過R2的電流量：i'2＝
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(E) ×　(5)通過R3的電流量：i'3＝
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[image: image294.wmf]2

5
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[image: image295.emf]

	0102-00132
	中
	(E)
	在右圖中的電路，甲、乙和丙為三個相同的小燈泡。已知小燈泡的電流與電壓的關係如附圖所示，則下列有關電路上的燈泡的敘述，何者錯誤？

[image: image296.emf] 

     

　
(A)甲燈泡的電阻為12Ω　(B)乙燈泡的電阻為7.5Ω　(C)甲燈泡所消耗的電功率為0.75 W　(D)乙燈泡所消耗的電功率為0.30 W　(E)流過甲燈泡的電流為乙燈泡的2倍
	(A) ○　(1)燈泡甲與電池並聯，則V甲＝3.0 V。
　　　　　依 R＝
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[image: image299.wmf]3.0
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(B) ○　(2)燈泡乙、丙串聯後與電池並聯，依電壓分配原理知V乙＝1.5 V。
　　　　　同(1)，R乙＝
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(E) ×　(4)承(1)、(2)，得
[image: image304.wmf]I
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[image: image305.wmf]0.25
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＝1.25。故選(E)。

	0102-00133
	中
	(C)
	有一電熱水爐，若流入電熱水爐的自來水水溫為25℃，流出電熱水爐的水溫為45℃，且入水流量為40 cm3／s。已知1.0 cal＝4.2 J，若此電熱水爐可將電能全部轉換成水所吸收的熱能，則電熱水爐所消耗的電功率約為何？　
(A)0.8 kW　(B)1.8 kW　(C)3.4 kW　(D)4.5 kW　(E)5.0 kW
	(C) ○　(1)水流量為40 cm3／s，表示每秒有40克水流經電熱水爐，
　　　　　溫度上升20℃。
　　　　　依 H＝m×S×ΔT　H水吸熱＝40×1×20＝800 cal＝H熱水爐放熱。
　　　 (2)依 P＝
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＝3360 W ( 3.4 kW。故選(C)。

	0102-00134
	中
	(A)
	若每一電阻器的最大功率為P，取四個相同電阻器組合成如右圖所示之電路，求該電路之最大總功率為若干？
[image: image309.jpg]


　
(A)4P　(B)3P　(C)2P　(D)
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[image: image317.wmf]4
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	0102-00135
	中
	(C)
	某定容容器內裝有2莫耳之氬氣，且容器中裝有6.2Ω之電阻器，則欲使其中氬氣之溫度升高5℃，則需通電流1 A歷時多久？　
(A)10秒　(B)15秒　(C)20秒　(D)25秒　(E)30秒
	(C) ○　如附圖所示的氣體分子升溫裝置：
依U電能 
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[image: image321.wmf]3
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‧2‧8.3‧5，t＝20 s。故選(C)。
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	0102-00136
	中
	(C)
	市售90 W燈泡所標示的「90 W」，是指這種燈泡在穩定發光時所消耗的功率。然而電燈泡內鎢絲的電阻會隨溫度而變化，所以鎢絲溫度較低時，其功率不一定恰為90 W。假設剛開燈時，一個90 W燈泡的電阻為15Ω，接著讓此燈泡穩定發光一段時間後，燈泡內鎢絲的電阻升高至135Ω。試問剛開燈時，該燈泡內鎢絲所消耗的電功率約為多少瓦？　
(A)10　(B)30　(C)90　(D)270　(E)810
	(E) ○　(1)電燈泡使用時，其電阻會隨溫度升高而增大，但接於其兩端的電壓是定值（110 V）。
(2)依P＝
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[image: image327.wmf]135
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，P＝810 W。故選(E)。

	0102-00137
	中
	(C)
	一升降機由電壓為200 V的電源提供動力，今有一50 kg的人走進升降機中，欲以2 m／s的速度向上，則所需的電流比未載人時的電流增加多少安培？（重力加速度g＝10 m／s2）　
(A)1　(B)2　(C)5　(D)10　(E)20
	(C) ○　(1)①馬達驅動電梯的功率：Pm＝Fm‧v＝mg‧v

②電源驅動馬達的功率：Pe＝IV


(2)由 Pm＝Pe　mg‧v＝Iv ( 
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＝10，ΔI＝5 A。
故選(C)。

	0102-00138
	中
	(C)
	有一電湯匙中的加熱電阻棒電阻值為10Ω，裝入25℃的自來水5公升。若接用100 V之電源，則要使水加熱至100℃，需通電約若干秒？（熱功當量1 cal＝4.2 J）　
(A)1000　(B)1200　(C)1600　(D)2000　(E)2500
	(C)○　依 U電能＝H熱能 
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t＝( 5000 )×1×( 100－25 )×4.2 ( t＝1575 s。故選(C)。

	0102-00139
	難
	(C)
	1000公斤的電動車以100伏特的電瓶為電源，在平地上以36公里／小時行駛時，要20安培的電流，若上爬傾斜角的正弦值為0.02之斜坡時，所受摩擦力視為與平地相同，欲以同速率行駛，至少需要電流約若干安培？（g＝10 m／s2）　
(A)25　(B)30　(C)40　(D)50　(E)55
	因為斜坡傾斜角度很小，sinθ＝0.02，故摩擦力所消耗的功率幾乎不變，仍需電流20（A）提供。另爬坡需克服重力所消耗的功率，(P＝mgsinθ×v，(P＝1000×10×0.02×10＝2000＝(i×V＝(i×100 ⇒ (i＝20，所以爬坡時所需的總電流為20＋20＝40。

	0102-00140
	難
	(B)
	一條均勻的直電阻絲所標示規格110 V、550 W。把它切斷，成為長度比為1：4的兩段時，若將較長的一段同樣加以110 V電壓，則下列敘述中，哪個是正確的？　
(A)功率變成440 W　(B)電流為6.25 A　(C)將它和限額6 A的保險絲串聯，則保險絲不致於被燒斷　(D)它看起來比原電阻絲加以110 V電壓時更暗
	此電阻絲的電阻R＝
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此長度比1：4切成兩段，較長的那一段電阻R'＝
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＝6.25 (A)＞6 (A)，所以限額6 A的保險絲會燒毀。
(D)因P'＝687.5 (W)＞550 (W)，所以比原電阻絲更亮。

	0102-00141
	難
	(B)
	如附圖，電池電動勢ε=8 V、內電阻為1Ω，外接可變電阻R，求R之最大發熱功率為若干瓦？
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(A)8瓦　(B)16瓦　(C)24瓦　(D)36瓦　(E)60瓦
	解1：利用三角函數求極值，i＝
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當θ＝45°時，sin2θ＝最大值＝1，
即tanθ＝1，R＝r＝1Ω時，
功率P＝最大值＝
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解2：利用微分求極值
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所以當R＝r＝1（Ω）時，R之發熱功率有極值，
P＝
[image: image364.wmf]2

1

(1+1)

ε2＝
[image: image365.wmf]1

4

ε2＝
[image: image366.wmf]1

4

×82＝16 (W)

	0102-00142
	難
	(E)
	如附圖(一)所示，某生以相同的兩個電池ε，分別連接3歐姆之電阻器R1與6歐姆之電阻器R2，加熱置於絕熱容器中之A與B液體。他量得A與B由室溫上升2 ℃所需的時間，分別為t1與t2。若如附圖(二)所示，將A與B均勻混合（設無化學反應發生），並將R1與R2串聯後，接上電池ε，由室溫開始加熱，則混合液上升4 ℃所需時間為何？
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(A)2t1＋2t2　(B)2t1＋3t2　(C)3t1＋2t2　(D)3t1＋6t2　(E)6t1＋3t2
	(1)串聯總電阻＝3＋6＝9，電熱功率＝
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(2) P×t＝C×ΔT，混合液C＝CA＋CB，已知 
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	0102-00143
	難
	(A)
	如附圖所示，5盞完全相同的燈泡連接於線路，若持續增加電壓，則何燈泡最容易燒毀？
[image: image373.jpg]


　
(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E)E
	A燈泡電壓最大，P＝
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	0102-00144
	難
	(C)
	附圖各電阻均為5Ω，每個電阻發熱功率最多不超過30 W，否則將因過熱而被燒毀，則此一組合所能生熱的最大功率為
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(A)25 W　(B)30 W　(C)45 W　(D)60 W
	P＝I2R知流過C最大的電流為I＝
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	0102-00145
	難
	(D)
	將電阻率為2.00×10－7歐姆．公尺之合金，抽成截面積為0.500平方公釐的電阻線，而合金的原體積為1.00立方公分。今以12.0伏特之電壓加在此電阻線兩端，則電功率是：　
(A)90瓦特　(B)120瓦特　(C)150瓦特　(D)180瓦特　(E)250瓦特
	電阻線長
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產品名稱：可充式鋰電池組



產品型號：XX-X001X



額定電壓：7.2 V�額定容量：1200 mAh



製造日期：2021年5月



詳細注意事項：請參照說明書
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