	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0102-00195
	易
	(１) 1.62度；(２)(D)
	附表為小明家中電器及其電功率的資料，已知所有電器皆接於110 V的電源上使用，依據此資料回答下列各題：

[image: image1.emf]電   器  桌燈  電視機  錄放影機  碟影機  電冰箱  

電功率（ W ）  100  160  35  45  300  

電   器  電鍋  開飲機  微波爐  電腦  吹風機  

電功率（ W ）  1000  600  1000  250  500  


(１)若小明某星期天使用桌燈看書3小時，看電視2小時，電腦玩線上遊戲4小時，請問小明當天用電度數為何？
(２)某天小明使用電器不當發生了電線走火而發生火災，於火災現場發現多處使用標示為（125 V，7 A）的三孔延長線，同時連接三種電器，試問下列何者最不可能為起火點？
(A)錄放影機，開飲機，電冰箱　(B)電視機，開飲機，桌燈　(C)電鍋，電冰箱，微波爐　(D)電視機，碟影機，電腦　(E)吹風機，電腦，桌燈
	(１) 3×0.1＋0.16×2＋0.25×4＝1.62；(２)家庭用電器皆為並聯，總功率為各電器功率之和。因此最不可能為起火點處，應為功率和最小之處。

[image: image2.emf]錄放影機，開飲機，電冰箱  935 W  

電視機，開飲機，桌燈  860 W  

電鍋，電冰箱，微波爐  2300 W  

電視機，碟影機，電腦  455 W  

吹風機，電腦，桌燈  850 W  



	0102-00196
	中
	(１) 2：1；(２) 320度，706 元；(３) 1000 W；(４)(D)
	附表所列為小廷家中使用的一些電器的資料，依據此資料回答下列各題：
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電器  規格  平均每月使用 時數（小時）  平均每月使用 度數（度）  

電壓（伏特）  電功率（瓦特）  

日光燈  110  40  500  20  

電視  110  300  100  30  

洗衣機  110  400  25  10  

電冰箱  110  400  150  60  

電鍋  110  800  50  （待求）  

電熱水器  220  4000  40  （待求）  

 


(１)若將一電冰箱（110 V、400 W）與一電鍋（110 V、800 W）的電器用品在安全無虞情形下，串聯使用，則此時兩電器用品之發熱功率比（電冰箱：電鍋）為何？
(２)若同電度數的電價如附表所列，則小廷家平均每個月用電總度數為多少度？約花費多少電費？

[image: image4.emf] 

用電度數  100 度以下  101 ～ 330 度部分  331 度以上部分  

每度電價  2.00 元  2.30 元  2.60 元  

 


(３)若將電熱水器接於110V的電壓下使用時，則電熱水器的功率為何？
(４)小廷將110伏特、10安培的雙孔插座延長線，接至牆上110伏特、20安培的一個插座，則在此延長線上，同時使用下列哪兩種電器時會有安全顧慮？
(A)日光燈和電視　(B)日光燈和電鍋
(C)洗衣機和電視　(D)洗衣機和電鍋
	(１)
R冰箱＝
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(２)電鍋用電度數＝（800×10－3）×50＝40（千瓦-小時）＝40（度）
電熱水器用電度數＝（4000×10－3）×40＝160（千瓦-小時）＝160（度）
用電總度數＝20＋30＋10＋60＋40＋160＝320（度）
總花費＝2×100＋2.3×（320－100）＝706（元）
(３)因為電阻相同，由P＝
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 ( V 2，所以若將電熱水器接於110 V的電壓下使用時，則電熱水器的功率變為P'＝
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	0102-00197
	中
	(１)C；(２)22.5
	小軒家中有一臺接於110 V的電源，加熱效率為70%的電熱水壺，以11 Ω的加熱電阻為水壺中的25℃的冷水加熱，若電熱水壺的容量為1公升，回答下列各題：
(　　)(１)若1卡＝4.2焦耳，小軒將電熱水壺中1公升的冷水煮沸約需花多少時間？
(A) 3分　　(B) 5分　　(C) 7分　　(D) 9分　　(E) 11分
(２)若小軒每天使用電熱水壺2次，且台電計費方式是每度電3元，則小軒每個月（以30天計）花在電熱水壺上的電費約為多少錢？
	(１)若將電熱水壺中的冷水煮沸需時∆t分鐘，則
1000×1×(100－25)×4.2＝∆H＝
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× ∆t × 60 × 0.7 ⇒ ∆t＝6.82 ≈ 7分。故選(C)。
(２)
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	0102-00198
	中
	(１) (A)(B)；(２) 7.2×104；(３) 1.28
	面對日漸嚴格的歐盟環保法規，汽車廠商紛紛推出純電或者油電混合（Hybrid）的車型來應對。其中主流的作法是在現有的汽車基礎上加上48 V的微型油電系統，以達到更節能、更環保的目標。原本的汽車就使用12 V供電系統，提供如：電燈、冷氣壓縮機、音響等等裝置使用，隨著新世代的車加裝更多電子裝置，例如：影音娛樂系統、聯網系統、車用導航、鏡頭、雷達、電子輔助駕駛等，使得標準的12 V供電系統負擔漸漸增加，進而也增加引擎的負擔。使用48 V的供電系統除了可以提供電子裝置的電力使用需求之外，同時，也可以使引擎專注在提供車輛驅動上，增加燃油效率、減少碳排放量。更新世代的48 V微型油電系統也搭配高效率的發電機，利用動能回收系統來幫助車輛驅動，達到更好的綜效馬力輸出。將原本僅約16 hp的功率輸出，提升至40 hp左右，較高的功率輸出提供車輛能在短程行駛中以純電力模式行駛。
(　　)(１)閱讀完上篇短文後，關於48 V微型油電系統的說明，下列哪些不正確？　(A) 48 V微型油電系統所駛用的電池端電壓為48 V　(B)使用微型油電系統並不能用在驅動車輛　(C)文中所說的「綜效馬力」是指燃油和電力所提供的馬力總和　(D)微型油電系統可以使引擎運轉更有效率　(E)在現有汽車基礎上推出油電混合車型而不是直接推出電動車部分原因可能是開發成本考量
(２)一般常見的鋰電池標示為「48 V、20 A．h」其中A．h為電量的單位，則一個新的正常鋰電池最多輸出的電量為多少庫侖？
(３)承(２)題，設1 hp＝
[image: image17.wmf]3
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 kW，若以20 A的電流輸出，則此鋰電池的輸出功率約為多少hp？
	(１)若電池不是理想電池，則輸出的端電壓可能不一定是48 V。新世代的微型油電系統可以在短距離行駛過程中提供車輛以純電方式行駛。故選(A)(B)。
(２) 
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　∴　Q＝I×t＝20×3600＝7.2×104 庫侖。
(３) P＝I×V＝20×48＝960 W＝0.96 kW＝
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	0102-00199
	中
	(１) 1.5；(２) 3元；(３) (C)
	面對每個月居高不下的電費，總務主任研究了兩種不同使用冷氣機的模式後，得到壓縮機電功率與實驗的關係分別如圖(一)及圖(二)所示，若冷氣壓縮機運轉時，其電功率為2000瓦特，當只送風時，電功率為500瓦特，試回答下列問題：
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(１)當冷氣壓縮機運轉模式如圖(一)時，則運轉一小時後，一共使用多少度電？
(２)若一間教室內有兩台冷氣機，已知電費為4元/度，冷氣機在兩種使用模式下使用一小時，電費將相差多少元？
(　　)(３)比較兩種使用冷氣機的模式，下列說明何者較合理？　(A)兩種使用冷氣機的模式長期使用下來，在支出的電費並沒有顯著的差異　(B)盡可能維持室內溫度穩定，可以避免頻繁重新啟動壓縮機，造成其使用壽命縮短　(C)盡可能維持室內溫度穩定，可以避免頻繁重新啟動壓縮機，拉長送風時間有助於節約能源　(D)使壓縮機維持在運轉狀態，長期下來較為節能　(E)以上皆是
	(１) 1度電＝1千瓦．小時，由圖(一)可知：500 W使用
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小時，2000 W使用
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小時，所用電能：0.5 kW×
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kW．hr＝1.5度。
(２)由圖(二)可知，所用電能為0.5 kW×
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hr＝1.875度。電費相差（1.875－1.5）×4＝1.5×2＝3元。
(３)(C)採取一些如避免陽光直射室內、頻繁進出室內等等的措施有助於減緩熱量流動，進而拉長壓縮機保持在送風模式的時間，而達到節能的效果；(A)(D)雖然一小時的電費僅相差3元，但若使用的時間及教室數量增加，支付的電費金額差異就會很高；(B)由圖(一)、圖(二)無法看出起動次數與使用壽命間的關聯性。故選(C)。

	0102-00200
	中
	(１) (D)；(２) 5760；(３) 0.0288
	隨著現代人手機不離身，很多人看到手機電量低於50％時就容易產生低電量焦慮，因此，改善充電效率，降低充電的等待時間就變成是近年來的各家手機廠商主打的功能。購買搭配自己手機的快速充電頭才能讓手機安全快速的充電。目前主流的快速充電技術可區分為（Quick Charge，QC）及USB PD（USB Power Delivery），其中QC快速充電的方式主要是利用加大電流使得單位時間內有更多電荷進入待充電的手機來達到快速充電的效果；而USB PD快速充電則是利用提高電位差，加速電荷的運動，進而縮短手機充電的時間。雖然名為快速充電，但實際上不會在整個充電過程中都用一樣的速度充電，而是充到一定的電量後就會改用較小的電流來對手機充電，這個設計不但能夠保護手機電池同時也相對比較安全。試回答下列問題：
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(　　)(１)圖(一)為物理老師將自己的手機分別使用兩種快速充電技術充電，記錄電量由10％到100％的電量百分比與時間的關係圖，表(一)則是兩種快速充電技術裝置的規格，則下列說明何者較合理？　(A)兩種充電裝置充飽電所需的時間不相同，是因為線路中的電荷數量不同　(B) QC充電的功率較高　(C) USB PD充電的功率較低　(D) QC快充所需時間較USB PD快充短，可能是因為USB PD快充到達目標電量後啟動保護機制，改以較小的電流充電　(E)以上皆是
(２)若不考慮保護機制，假設充電器均以相同速率對手機充電，則利用USB PD快充將手機自完全沒電到充滿電需要多少秒？
(３)承(２)題，在充電過程中消耗的電能為多少度？
	(１)由圖(一)可知，在USB PD快充的曲線在電量約60％時，斜率開始變小，故可推測為進入了保護機制。(A)由規格表知：兩種快充方式電流均為2 A，故單位時間內的電荷量相同；(B)(C)兩者的功率均為P＝IV＝2×9＝18 W。故選(D)。
(２)手機電池容量3200 mAh＝3200×103×3600＝11520 C
又Q＝I×t　∴11520＝2×t，t＝5760 s
(３) 1度電＝1 kW．hr又W＝P×t＝IV×t＝2×9×
[image: image31.wmf]5760

3600

＝28.8 W．hr＝0.0288度。

	0102-00201
	中
	(１)(B)；
(２)(D)；
(３)① 4：1；②燈泡將燒毀，無法使用！
	小明在賣場買了一個燈泡，浮印標示為「100 V、150 W」，使用時應注意一些電學規範，試回答下列各問題：
(　　)(１)燈泡的內電阻為多少Ω？　(A) 
[image: image32.wmf]100
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　(B) 
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　(C) 10　(D) 15　(E) 20
(　　)(２)燈泡的限定電流為多少A？　(A) 
[image: image34.wmf]1
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　(B) 
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　(C) 1.0　(D) 1.5　(E) 2.0
(３)①將燈泡分別並聯使用於端電壓100 V、50 V的電路中，其產生的熱功率比為何？
②將燈泡並聯使用於端電壓150 V的電路中，產生的熱功率為何？
	(１)(B) ○　依P＝
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Ω。故選(B)。
(２)(D) ○　依P＝IV 　150＝I×100 ( I＝1.5 A。故選(D)。
(３)①依P＝
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圖(二)
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