	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0201-00054
	易
	(D)
	一油滴在密立坎實驗之兩金屬板間向上運動之終端速度為僅重力作用下終端速度的
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，則此油滴在密立坎實驗之二板中所受電力與重力之大小比為？　
(A)1：1　(B)3：5　(C)5：3　(D)8：5
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	0201-00055
	易
	(D)
	一帶電質點Q被抛入一均勻電場，抛入時其初速與電場方向不平行，則質點之軌跡為　
(A)螺線　(B)雙曲線　(C)圓　(D)抛物線
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 ( 等加速度運動

	0201-00056
	易
	(B)
	下列何者為陰極射線並非電磁波之最有力證據？　
(A)碰撞玻璃上的螢光塗料時，可發出螢光　(B)在電埸或磁場內可偏折　(C)通過氣態物質時，可使其帶電　(D)在障礙物後面可生成障礙物之影
	(A)錯誤！紫外光、X光或γ射線亦可使螢光物質發光，如日光燈管。
(B)正確！由於光的獨立性，光在電磁場中不偏轉。陰極射線可在電場中或磁場中偏轉，表示其本質為帶電粒子。
(C)錯誤！X光或γ射線亦可使氣體游離。
(D)錯誤！光的直進亦可產生此現象。

	0201-00057
	易
	(C)
	下列何項與陰極射線無關？　
(A)它自放電管的陰極射出　(B)在電場中能被正電板吸引　(C)它是輻射能　(D)它們帶負電荷
	(C)是電子束。

	0201-00058
	易
	(A)
	下列幾個有關近代物理實驗的敘述，何者錯誤？　
(A)康普頓效應實驗中，散射x射線波長的改變直與入射x射線的波長成正比關係　(B)原子核衰變時，每放出一個α粒子，原子核的原子序減少2；但每放出一個β粒子，原子序則增加1　(C)拉塞福散射實驗中，α粒子受一極薄的金箔散射後，有些α粒子以大於90°的散射角射出　(D)在光電效應的實驗中，改變照射光的波長會改變光電流的截止電壓
	(A)無關，只與散射角有關。

	0201-00059
	易
	(C)
	首先精確決定電子電荷大小的是下列中的哪一個實驗﹖　
(A)法蘭克－赫茲實驗　(B)湯姆森荷質比實驗　(C)密立坎油滴實驗　(D)拉塞福實驗　(E)密立坎光電效應實驗
	(A)直接證實原子能階的存在；(B)測定電子電荷與電子質量的比值；(D)証實原子核存在並提出原子模型；(E)驗證愛因斯坦的光電方程式。

	0201-00060
	易
	(D)
	有關陰極射線的敘述，何項錯誤？　
(A)陰極射線為帶負電的粒子　(B)以不同的金屬為陰極，所產生之陰極射線，其荷質比 
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 均相同　(C)陰極射線直線前進，且具有動能　(D)陰極射線在電場中偏向正極，在磁場中不發生偏向　(E)以上皆是
	在磁場中也會受磁力作用而偏向

	0201-00061
	易
	(D)
	密立坎油滴實驗中可決定電子的下列何種性質？　
(A)電子質量　(B)電子數目　(C)電子的q/m　(D)電子電量　(E)電子的速度
	油滴實驗得到電子電量

	0201-00062
	易
	(E)
	密立坎油滴實驗的主要目的是測定：　
(A)電子質量　(B)電子數目　(C)電子大小　(D)電子的 
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 值　(E)電子電量
	油滴實驗得到電子電量

	0201-00063
	易
	(B)
	陰極射線並非如同X射線一般之電磁波之最有力證據為：　
(A)碰撞玻璃時，可發出螢光　(B)在磁場內可偏折　(C)照射氣體物質時，可使氣體帶電　(D)在厚金屬板後面可生影　(E)有熱作用
	陰極射線為帶負電的粒子流
不同於中性的X射線，故在磁場中會偏轉

	0201-00064
	易
	(B)
	湯姆森的實驗在測定：　
(A)質子的電荷與質量的比值　(B)電子的電荷與質量的比值　(C)電子的質量　(D)電子的電量　(E)質子的質量
	陰極射線管實驗求出荷質比

	0201-00065
	易
	(C)
	湯姆森實驗所測得陰極射線是　
(A)電子質量　(B)電子數目　(C)電子的q/m　(D)電子電量
	陰極射線測出荷質比

	0201-00066
	易
	(B)
	電荷自靜止經電位差V加速後，向東運動而進入一均勻向上的電場E，及均勻向南的磁場B中，其軌跡為直線（不計重力作用），則此電荷之荷質比為　
(A)
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	如圖
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	0201-00067
	易
	(A)
	有一強度為E之電場，與強度為B之磁場互相垂直，並同時作用於一束電子上，電子流不發生偏轉，若將電場除去，則電子的軌道半徑為何？（已知電子的質量為m，電量為e）　
(A)
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②磁場是電子作圓周運動的向心力
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	0201-00068
	中
	(C)
	甲、乙、丙、丁四種實驗，哪幾種實驗的結果組合後可以決定電子質量？(甲)拉塞福的α粒子散射實驗；(乙)湯姆森的陰極射線實驗；(丙)侖琴的X射線實驗；(丁)密立坎的油滴實驗。　
(A)甲、丙、丁　(B)甲、乙、丙　(C)乙、丁　(D)丙、丁　(E)甲、乙
	(甲)發現原子核的存在；(乙)發現電子的存在，被求出電子的荷質比（
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）；(丙)電子被金屬減速而可發射電磁波；(丁)測出電子電量。所以結合(乙)(丁)可求出電子質量。

	0201-00069
	中
	(C)
	利用電子管與亥姆霍茲線圈來測「電子的荷質比e/m」的實驗中，欲減小地磁對電子荷質比e/m的影響，則須如何操作較為適當？　
(A)改在真空中做此實驗　(B)減少亥姆霍茲線圈上的電流　(C)增加亥姆霍茲線圈上的電流　(D)增加亥姆霍茲線圈上的電壓　(E)將儀器裝置轉向使亥姆霍茲線圈所產生的磁場與地球磁場垂直
	增加亥姆霍茲線圈上的電流可增大亥姆霍茲線圈所產生的磁場，此磁場若遠大於地球磁場，則地磁的影響可忽略不計，故選(C)。

	0201-00070
	中
	(C)
	當同電量的不同質點，經相同電位差加速後，垂直射入磁場中，其迴旋半徑與質量的關係為：　
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∴ r2 ( m（為一開口向右的拋物線）。故選(C)。

	0201-00071
	中
	(D)
	在測量電子荷質比實驗中，我們使用荷姆霍茲線圈，此線圈的主要功能為下列何者？　
(A)顯示電子軌跡　(B)增加電子動能　(C)增加電子電位　(D)改變電子運動方向　(E)選擇適當的電子速度
	亥姆霍茲線圈的用途即為提供一磁場使電子轉向，故選(D)。

	0201-00072
	中
	(B)
	如附圖所示，映像管中陰極射線從燈絲F出發，經加速電壓VP加速後，受兩金屬板A、B間靜電場的偏折而射向螢光幕S。則映像管內的氣壓如何調整，才能達到較佳的映像效果？
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(A)增高管內氣壓，提供較多的空氣分子，以增多陰極射線的粒子數　(B)減低管內氣壓，以降低陰極射線與空氣分子的碰撞機會　(C)增高管內氣壓，提供較大的壓力，以增強陰極射線的能量　(D)調整管內氣壓，不影響映像管的映像效果　(E)成真空狀態
	(B)降低氣壓使陰極射線較容易撞到投影螢幕，獲得較好的效果

	0201-00073
	中
	(B)
	如附圖所示之陰極射線管，射線之偏移D與加速電壓VP，偏向電壓V之關係為：
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	電子入射的速度 
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	0201-00074
	中
	(A)
	如附圖兩平行板相距d、長[image: image67.png]


、電位差V，有一質量m、電量＋q的質點沿中心線垂直射入均勻電場中，則等於q的初速v0要滿足下列何條件，才可穿出電場？
[image: image68.jpg]i i il ik il i il =il il il il




　
(A)v0＞
[image: image69.wmf]d

l

 
[image: image70.wmf]qV

m

　(B)v0＞
[image: image71.wmf]d

l

 
[image: image72.wmf]m

qV

　(C)v0＞
[image: image73.wmf]qV

d

 
[image: image74.wmf]m

l

　(D)v0＞
[image: image75.wmf]qV

d

 
[image: image76.wmf] 

m

l

　(E)v0＞
[image: image77.wmf]m

d

 
[image: image78.wmf] 

qV

l


	在電場中受Fe＝q．
[image: image79.wmf]V

d

＝m．a　∴a＝
[image: image80.wmf]qV

md


在電場中時間t＝
[image: image81.wmf]0

l

V


∴
[image: image82.wmf]2

d

＞
[image: image83.wmf]1

2

．
[image: image84.wmf]qV

md

．
[image: image85.wmf]2

2

0

l

V

　∴V02＞
[image: image86.wmf]qV

m

．
[image: image87.wmf]2

2

l

d

　∴V0＞
[image: image88.wmf]l

d

．
[image: image89.wmf]qV

m



	0201-00075
	中
	(E)
	亞佛加厥N0、電子電荷e、理想氣體常數R、波茲曼常數kB、法拉常數F、光速c、真空電容率ε0、真空導磁率μ0，這些量間正確的關係式是　
(A)μ0ε0＝c，N0e＝F　(B)N0R＝kB，N0F＝c　(C)N0＝RkB，N0＝eF　(D)N0kB＝R，N0＝
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	0201-00076
	中
	(B)
	在密立坎油滴實驗中，已知油滴所受的空氣阻力與其運動速度成正比。假設一質量m、電量q的油滴不受靜電力時，其下落的終端速度為vt；受到靜電力的作用時，上升的終端速度為 
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 vt，若重力加速度為g，則當時電場之量值為何？　
(A)
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	0201-00077
	中
	(A)
	有關陰極射線的說明，下列何者不正確？　
(A)陰極射線是一種電磁波　(B)它自放電管的陰極射出，是帶負電的電子束　(C)它可能會受電場及磁場作用而偏折　(D)放電管內抽成真空時，較容易有射線發出　(E)改變陰極的金屬材質，仍會放出電子束
	陰極射線會帶負電的粒子束，故不是電磁波。故選(A)。

	0201-00078
	中
	(E)
	湯姆森的實驗主要在測定：　
(A)電子的質量　(B)質子的質量　(C)電子的電量　(D)質子的電量與質量的比值　(E)電子的電量與質量的比值
	湯姆森透過實驗成功測量電子的荷質比。故選(E)。

	0201-00079
	中
	(C)
	甲、乙、丙、丁四種實驗，哪幾種實驗的結果組合後可以決定電子質量？
甲：拉塞福的α粒子散射實驗
乙：湯姆森的陰極射線實驗
丙：侖琴的X射線實驗
丁：密立坎的油滴實驗　
(A)甲、乙、丙、丁　(B)甲、乙、丙　(C)乙、丁　(D)丙、丁　(E)乙、丙、丁
	(C) ○　湯姆森測出「電子的荷質比」、密立坎測出「電子的帶電量」，進而推得知電子的質量。
故選(C)。

	0201-00080
	中
	(E)
	密立坎「油滴實驗」的主要目的是測定何種物理量？　
(A)電子質量　(B)電子數目　(C)電子大小　(D)電子的
[image: image101.wmf]e
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值　(E)電子電量
	(E) ○　密立坎油滴實驗測得「電子電量，e＝1.6×10－19 C」。故選(E)。

	0201-00081
	中
	(E)
	密立坎「油滴實驗」之目的為何？　
(A)測量油滴所帶電荷的電性　(B)測量油滴所帶電荷的電力　(C)測量油滴所處的電場強度　(D)證明油滴運動受有空氣阻力　(E)證明物體所帶電量有一最小單位
	(E) ○　物體所帶電量有一最小單位，
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	0201-00082
	中
	(B)
	在密立坎「油滴實驗」中，若一帶2e正電之油滴恰能在電場中平衡而靜止。今發現另一質量相等之油滴以速率v上升，若將電池反接使電場反向，則油滴改以速率3v下降。設空氣阻力與速率成正比，則此油滴所帶之電量為何？　
(A)2e　(B)4e　(C)6e　(D)8e　(E)10eb
	(B) ○　依
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	0201-00083
	中
	(C)
	下列各項敘述何者不是「陰極射線」的特性？　
(A)它會被磁場偏折　(B)直線行進　(C)在電場中它會偏向負極板　(D)它是由電子所組成　(E)不管陰極所使用的材料為何，所得陰極射線的性質完全相同
	(C)╳　在電場中陰極射線會偏向「正極板」，故選(C)。

	0201-00084
	中
	(E)
	一游子束穿越一磁場與電力互相垂直的空間，若游子的入射方向與兩場互相垂直，且當磁場及電場強度分別為B及E時，游子運動的軌跡為直線。游子束於穿過兩場後再進入大小為B' 的磁場，（運動方向與磁場垂直），測得迴轉半徑為r，則該游子的荷質比（
[image: image107.wmf]電量
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）為　
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	0201-00085
	中
	(D)
	一電子槍將一束電子射入長度為
[image: image118.wmf]l

的平行金屬板間，如附圖所示，電子鎗中的加速電壓為V，平行板間的電場強度為E，則電子恰離開平行板時之側位移為多少？
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	0201-00086
	中
	(A)
	一離子束垂直電場方向射入一由兩帶電平行金屬板構成之偏向板中（電場E，板長(）離開板邊緣時，偏向位移為d，今在偏向板中加一磁場B與原電場垂直，結果離子束不偏向，則該離子的荷質比為何？　
(A)
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	0201-00087
	中
	(E)
	在「電子荷質比之測定」實驗中，如果所加磁場增為2倍，則所見螢光屏上圓弧的曲率半徑變為原來之：　
(A)6倍　(B)1/4倍　(C)4倍　(D)2倍　(E)1/2倍
	R＝
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	0201-00088
	中
	(B)
	在「電子荷質比之測定」實驗中，如果所加磁場增為3倍，則所見螢光屏上圓弧的曲率半徑變為原來之：　
(A)9倍　(B)
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倍　(C)3倍　(D)1倍　(E)
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image148.wmf]µ
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	0201-00089
	中
	(A)
	在一均勻磁場B中，甲、乙兩帶電質點，皆以速率v垂直於磁場作等速圓周運動，磁場的方向為鉛直射入紙面，如附圖所示。甲為順時針運行，而乙為逆時針運行。若甲的圓半徑為乙的2倍，則甲質點之荷質比（q／m之比值）為乙的幾倍？甲質點所帶電荷之性質為何？
[image: image150.jpg]


　
(A)1／2倍；甲帶負電　(B)1／2倍；甲帶正電　(C)2倍；甲帶負電　(D)2倍；甲帶正電　(E)4倍；甲帶負電
	r＝
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。圖中甲點受力向下，依右手開掌定則，開掌面向下、四指入紙面，右手拇指與v反方向，甲帶負電。

	0201-00090
	中
	(B)
	在密立坎油滴實驗中，當靜電力與重力同向時，小油滴下落速度為v；當靜電力大小不變，但方向與重力相反時，小油滴上升速度為
[image: image159.wmf]v

3

，若空氣阻力與油滴速度成正比，則靜電力與油滴重量的比值為若干？　
(A)
[image: image160.wmf]1
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　(B)2　(C)1　(D)3　(E)
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	0201-00091
	中
	(D)
	在密立坎油滴實驗中，當靜電力與重力同向時，小油滴下落速度為v；當靜電力大小不變，但方向與重力相反時，小油滴上升速度為0.5v，若空氣阻力與油滴速度成正比，則靜電力與油滴重量的比值為若干？　
(A)
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	0201-00092
	中
	(D)
	在陰極射線管中，電子的動能是電子經由陰極和陽極之間的電位差加速而得。設兩極之間的電位差為V，電子經加速後，沿垂直於磁場方向進入一均勻的磁場中，測得磁場強度為B，電子的迴旋半徑為r，則電子的荷質比為何？　
(A)
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	0201-00093
	中
	(A)
	在陰極射線管中，電子的動能是電子經由陰極和陽極之間的電位差加速而得。設兩極之間的電位差為V，電子經加速後，沿垂直於磁場的方向進入一均勻的磁場中，測得磁場強度為B，電子的迴轉半徑為r，則電子的荷質比為多少？　
(A)2V／B2r2　(B)2V／Br2　(C)V／2B2r　(D)V／2B2r2
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	0201-00094
	中
	(D)
	在測量電子荷質比的實驗中，我們使用如附圖所示的荷姆霍茲線圈， 此線圈的主要功能為下列何者?
[image: image181.jpg]


　
(A)顯示電子軌跡　(B)增加電子動能　(C)增加電子電位　(D)改變電子運動方向　(E)選擇適當的電子速度
	荷姆霍茲線圈提供磁場，磁力與電子速度垂直，會改變電子運動的方向。

	0201-00095
	中
	(B)
	如附圖所示，映像管中陰極射線從燈絲F出發，經加速電壓Vp加速後，受兩金屬板A、B間靜電場的偏折而射向螢光幕S。則映像管內的氣壓應如何調整，才能達到較佳的映像效果？
[image: image182.jpg]


　
(A)增高管內氣壓，提供較多的空氣分子，以增多陰極射線的粒子數　(B)減低管內氣壓，以降低陰極射線與空氣分子的碰撞機會　(C)增高管內氣壓，提供較大的壓力，以增強陰極射線的能量　(D)調整管內氣壓，不影響映像管的映像效果
	陰極射線管內必先抽掉大部分氣體，使氣壓降至10－4～10－2（mm-Hg），以降低陰極射線撞擊空氣分子的機會，才能順利打至螢光幕S上。故正確選項為(B)。

	0201-00096
	中
	(C)
	如附圖所示，將具有動能k之質子平行射入帶電金屬板間，在剛穿出電場時，其偏離原射線之距離為d，若改用動能2k之α粒子，則其偏離之距離為d'，則
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	0201-00097
	中
	(C)
	某生操作密立坎油滴實驗時，測得油滴所帶電量分別為：9.6×10－19、6.4×10－19、2.24×10－18、1.6×10－18、12.8×10－19、3.2×10－18庫侖，若就以上實驗數據分析，則電子電量為若干庫侖？　
(A)1.6×10－19　(B)2.4×10－19　(C)3.2×10－19　(D)4.8×10－19　(E)9.6×10－19
	找出所有數據的最大因數→3.2×10－19

	0201-00098
	中
	(B)
	若一帶2單位正電之油滴，在密立坎油滴實驗中恰能平衡而靜止。今發現一等大（質量）之油滴在兩帶電平行金屬板間以速率v0上升，若將電池反接則以速率3v0下降。若空氣阻力與速率成正比，則此油滴所帶之正電量為：　
(A)2e　(B)4e　(C)6e　(D)8e　(E)10e
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	0201-00099
	中
	(B)
	將一運動中的電子平行射入帶電金屬板間，試問電子的軌跡為圖中哪一條？
[image: image200.jpg](A) (B) +(©)
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(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E)E
	鉛直方向向上靜電力，水平等速，∴為等加速度水平向上抛射運動。

	0201-00100
	中
	(A)
	將運動中的氫原子核平行射入帶電金屬板間，剛穿出電場時，其偏離原射線原方向之距離為d1，若改用同能量之氘原子核，則偏離原方向之距離為d2，則
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	0201-00101
	中
	(A)
	帶電質點以初動能Ek，垂直射入兩平行金屬板間之均勻電場中，忽略重力、阻力，當離開平板時，質點動能為2Ek，若質點之初動能為3Ek，則質點離開平板時之動能為　
(A)
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	0201-00102
	中
	(A)
	湯姆森從真空放電的實驗中發現了電子。下列有關湯姆森實驗裝置的圖形，何者為不正確？　
(A)[image: image224.jpg]


　(B)[image: image225.jpg]/)\E5
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	(A)發射端有誤，應為負極；(B)圖小轉輪的運動顯示其粒子由右向左，正確無誤；(C)電子由陰極（負極）發出，正確無誤。

	0201-00103
	中
	(B)
	湯姆森電子荷質比實驗中，外加互相垂直之電場E與磁場B時，電子可等速通過，若去掉電場，使電子在磁場中作半徑為R之圓周運動，則電子之荷質比為　
(A)
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	0201-00104
	中
	(C)
	電子束進入互相垂直的電場與磁場區域而不偏向，其電場為3.6×102 N／m，磁場為1.0×10－4 T，若除去電場，電子偏轉軌跡的曲率半徑為20cm，則電子的荷質比為若干C／kg？　
(A)1.8×109　(B)9.0×1010　(C)1.8×1011　(D)9.0×1011　(E)1.8×1013
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	0201-00105
	中
	(B)
	電子經電壓V加速後垂直射入均勻磁場中，測得其在磁場中運動軌跡的半徑為R，則電子的荷質比為　
(A)
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	0201-00106
	中
	(B)
	在密立坎油滴實驗中，已知油滴所受的空氣阻力與其運動速率成正比。假設一質量m、電量q的油滴不受靜電力作用時，其下落的終端速度為vt；受到靜電力的作用時，上升的終端速度為
[image: image250.wmf]1
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vt。若重力加速度為g，則當時電場之強度為何？　
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	0201-00107
	中
	(E)
	一離子束穿越一磁場與電場互相垂直的空間，若離子的入射方向與兩場互相垂直，且當磁場及電場強度分別為B及E時，離子運動的軌跡為直線。今離子束於穿過兩場後再進入強度為B'的磁場（運動方向與磁場B'垂直），測得迴轉半徑為r，則該離子的荷質比（
[image: image258.wmf]電量
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）為：　
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	0201-00108
	中
	(D)
	在密立坎油滴實驗中，有兩顆大小相等的油滴A、B，受到與重力同向的靜電力作用。若落下的速度比為2：1，則兩顆油滴的電量qA、qB的關係為：（設空氣阻力與速率成正比）　
(A)qA＝qB　(B)qA＝2qB　(C)qA＜2qB　(D)qA＞2qB　(E)qA＝qB
	設空氣阻力f＝kv，mg＋qAE＝2kv ………①，mg＋qBE＝kv ………②，①－②×2得（qA－2qB）E＝mg＞0，∴qA＞2qB。

	0201-00109
	中
	(E)
	在「電子質量之測定」實驗中，如果所加磁場增為2倍，則所見螢光屏上圓弧的曲率半徑變為原來之：　
(A)6倍　(B)
[image: image269.wmf]1
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　∴磁場增為2倍，
圓弧曲率半徑變為
[image: image273.wmf]1
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倍，故選(E)。

	0201-00110
	中
	(D)
	質量為m1、帶電量Q1的離子經固定的電位差加速後，射入一與其運動方向垂直的均勻磁場中，假設量得其運動軌跡的圓弧半徑為r1。今將質量m2，帶電量2Q1的離子經同樣的電位差加速後射入同樣的磁場中，量得其圓弧半徑為
[image: image274.wmf]2

r1，則
[image: image275.wmf]2
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為：　
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	0201-00111
	中
	(E)
	在「電子質量之測定」實驗中，如果所加磁場增為2倍，則所見螢光屏上圓弧的曲率半徑變為原來之：　
(A)6倍　(B)
[image: image284.wmf]1
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　∴磁場增為2倍，
圓弧曲率半徑變為
[image: image288.wmf]1
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倍，故選(E)。

	0201-00112
	中
	(C)
	利用電子管與亥姆霍茲線圈來測「電子的荷質比e/m」的實驗中，欲減小地磁對電子荷質比e/m的影響，則須如何操作較為適當？　
(A)改在真空中做此實驗　(B)減少亥姆霍茲線圈上的電流　(C)增加亥姆霍茲線圈上的電流　(D)增加亥姆霍茲線圈上的電壓　(E)將儀器裝置轉向使亥姆霍茲線圈所產生的磁場與地球磁場垂直
	增加亥姆霍茲線圈上的電流可增大亥姆霍茲線圈所產生的磁場，此磁場若遠大於地球磁場，則地磁的影響可忽略不計，故選(C)。

	0201-00113
	中
	(C)
	當同電量的不同質點，經相同電位差加速後，垂直射入磁場中，其迴旋半徑與質量的關係為：　
(A)[image: image289.jpg]m



　(B)[image: image290.jpg]m



　(C)[image: image291.jpg]m



　(D)[image: image292.jpg]m



　(E)[image: image293.jpg]m
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∴ r2 ( m（為一開口向右的拋物
線）。故選(C)。

	0201-00114
	中
	(D)
	在測量電子荷質比實驗中，我們使用荷姆霍茲線圈，此線圈的主要功能為下列何者？　
(A)顯示電子軌跡　(B)增加電子動能　(C)增加電子電位　(D)改變電子運動方向　(E)選擇適當的電子速度
	亥姆霍茲線圈的用途即為提供一磁場使電子轉向，故選(D)。

	0201-00115
	中
	(D)
	質量為m1、帶電量Q1的離子經固定的電位差加速後，射入一與其運動方向垂直的均勻磁場中，假設量得其運動軌跡的圓弧半徑為r1。今將質量m2，帶電量2Q1的離子經同樣的電位差加速後射入同樣的磁場中，量得其圓弧半徑為
[image: image299.wmf]2

r1，則
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　　　　　　　　　　　　　　　　　故選(D)。

	0201-00116
	中
	(B)
	進行密立坎油滴實驗時，測得油滴所帶的電量分別為：9.6×10－19、6.4×10－19、2.24×10－18、1.92×10－18、12.8×10－19、3.2×10－18以及1.6×10－18庫侖，就以上測得的實驗數據，電子的帶電量應為多少庫侖？　
(A)2.4×10－19　(B)3.2×10－19　(C)4.8×10－19　(D)6.4×10－19　(E)9.6×10－19
	電子電量須為油滴電量的公因數，故以所得數據推出的電子電量最大為3.2×10－19 庫侖。故選(B)。

	0201-00117
	中
	(A)
	在密立坎油滴實驗中，當靜電力與重力同方向時，小油滴落下的速率為2v，當靜電力大小不變，但方向與重力相反時，小油滴上升速率為v，假設空氣阻力與速率成正比，則靜電力和油滴重量的比值為何？　
(A)3　(B)6　(C)9　(D)18　(E)36
	當重力和靜電力同方向qE＋mg＝k(2v)……①
當重力和靜電力反方向mg－qE＝k(v)……②
相除後化簡可得qE＝3mg　∴
[image: image309.wmf]3
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。故選(A)。

	0201-00118
	中
	(C)
	若在陰極射線管中，陰極與陽極間的加速電壓為V，電子經加速電壓加速後，垂直入射至一均勻的磁場中，若磁場的強度為B、電子的迴轉半徑為R，則電子的荷質比為何？　
(A)RBV　(B)
[image: image310.wmf]2
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	0201-00119
	中
	(C)
	密立坎油滴實驗中，當兩平行板未帶電時，油滴A（帶電量＋2e）在兩平行板以等速率v落下。當兩平行板分別帶正負電時，油滴A以等速率2v落下，且有另一油滴B等速率
[image: image320.wmf]2

v

上升，試求油滴B的帶電量為何？（設兩油滴的質量相同）　
(A)－e　(B)－2e　(C)－3e　(D)2e　(E)3e
	當平行板未帶電時：mg＝kv……①
當平行板帶電時，設電場強度為E、油滴B電量為－q
油滴A：mg＋2eE＝2kv……②　　油滴B：mg＋k
[image: image321.wmf]2
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＝qE……③
由①②可知：2eE＝kv；由①③可知：qE＝
[image: image322.wmf]3
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kv；
比較此兩結果q＝3e　∴油滴B電量為－3e。故選(C)。

	0201-00120
	中
	(C)
	在湯姆森實驗中，陰極射線恰可直線通過板長為L，且區域內的電場E與磁場B互相垂直的平行板，設陰極射線的速度垂直於磁場及電場，則此速度為多少？　
(A)B．E　(B)
[image: image323.wmf]B

E

　(C)
[image: image324.wmf]E

B

　(D)
[image: image325.wmf]2

B

E

　(E)
[image: image326.wmf]2

E

B


	
[image: image327.wmf]E

F

v

＝
[image: image328.wmf]B

F

v

　∴　q
[image: image329.wmf]E

v

＝q
[image: image330.wmf]v

v

×
[image: image331.wmf]B

v

 則E＝vBsinθ，電磁場互相垂直θ＝90°，E＝vBsin90°，v＝
[image: image332.wmf]E
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。故選(C)。

	0201-00121
	中
	(D)
	湯姆森測電子荷質比，外加互相垂直的電場E與磁場B時，電子可直線通過。若移去電場，則電子在磁場中作半徑為R的圓周運動，求電子的荷質比為何？　
(A)EBR2　(B)
[image: image333.wmf]E
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	電子可以直線通過，表示所受電力與磁力平衡：qvB＝qE → v＝
[image: image337.wmf]E
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，又磁場中圓周運動半徑R＝
[image: image338.wmf]mv
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。故選(D)。

	0201-00122
	中
	(D)
	一帶電量為＋2e的油滴，在密立坎油滴實驗中恰能靜止，今發現質量相同之油滴在此平行板間以等速v0上升，若將電池反接，則以2v0等速下降。設油滴在平行板間的空氣阻力f與速率成正比，則此油滴的帶電量為多少？　
(A)e 　(B)2e　(C)3e　(D)6e　(E)9e
	設油滴在平行板間的空氣阻力f＝－kv
mg＝2eE……①
設油滴帶電量為xe
mg－xeE＝kv0……②
mg＋xeE＝k(2v0)……③
∴x＝6。故選(D)。

	0201-00123
	中
	(E)
	將一質量m、電量e的電子由電位差V自靜止加速後，垂直電場方向射入兩帶電平行板所組成的偏向板中，設電場為E、板長為L，當電子束離開平行板邊緣時，求偏向位移d為何？（以m、E、L、V、e表示）　
(A)
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	0201-00124
	中
	(C)
	下列有關陰極射線的敘述中，哪一項是正確的？　
(A)陰極射線是一種電磁波　(B)自放電管的陽極射出，是一種帶負電的電子束　(C)陰極射線行進的路徑可能會受電場或磁場作用而偏折　(D)放電管內的氣壓為一大氣壓時，較真空狀態更容易產生陰極射線　(E)改變陰極的材質就不會產生陰極射線
	(A)(B)(C)陰極射線自陰極發出，是一種帶負電的電子束，故行進方向會受磁場或電場影響；(D)放電管內接近真空時較容易產生陰極射線；(E)改變陰極金屬的材質仍可能會產生陰極射線，且本質仍為電子束。故選(C)。

	0201-00125
	中
	(D)
	一束電子自電子槍射出後，經一對偏向金屬板後扺達螢幕，在螢幕上產生側位移y＝8.0 cm，如附圖所示。若將電子槍中絲極與屏極之間的電位差加倍，保持偏向金屬板之間的電場不變，則側位多變為多少公分？[image: image351.jpg]
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	0201-00126
	中
	(A)
	一束帶電粒子經V的電位差，由靜止狀態加速後，垂直射入正交的電場E和磁場B中，結果帶電粒子不偏向，則此帶電粒子的荷質比為何？　
(A)
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	0201-00127
	中
	(B)
	如右圖所示之陰極射線管，射線之偏位移D與加速電壓VP，偏向電壓V之關係為何？
[image: image384.jpg]
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，故選(B)。

	0201-00128
	中
	(B)
	在密立坎「油滴實驗」中，已知油滴所受的空氣阻力與其運動速率成正比。假設一質量m、電量q的油滴不受靜電力作用時，其下落的終端速度為vt；受到靜電力的作用時，上升的終端速度為
[image: image398.wmf]1

2

vt。若重力加速度為g，則當時的電場強度為何？　
(A)
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	(B) ○　設空氣阻力為fr＝kv，則
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，故選(B)。

	0201-00129
	中
	(E)
	在「電子的荷質比認識」實驗中，如果所加磁場增為2倍，則所見螢光屏上圓弧的曲率半徑變為原來的若干倍？　
(A)6倍　(B)
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	(E) ○　依 r＝
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，故選(E)。

	0201-00130
	中
	(C)
	當同電量的不同質點，經相同電位差加速後，垂直射入磁場中，其旋轉半徑與質量的關係為下列所繪哪一圖？ 　
(A)[image: image414.jpg]


　(B)[image: image415.jpg]


　(C)[image: image416.jpg]


　(D)[image: image417.jpg]


　(E)[image: image418.jpg]



	(C) ○　依 r＝
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，故選(C)。

	0201-00131
	中
	(E)
	質量為m1，帶電量Q1的離子經固定的電位差加速後，射入一與其運動方向垂直的均勻磁場中，設量得其運動軌跡的圓弧半徑為r1。今將質量m2，帶電量2Q1的離子經同樣的電位差加速後射入同樣的磁場中，量得其圓弧半徑為2r1，則
[image: image425.wmf]2
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故選(E)。

	0201-00132
	中
	(A)
	兩粒子的電荷相等，但質量相差一倍，較輕的粒子動能5000電子伏特，另一粒子動能為400電子伏特。今兩粒子分別在相同的均勻磁場中做圓周運動，較輕粒子的軌道半徑與較重粒子的軌道半徑的比值約為若干？　
(A)2.5　(B)3.5　(C)5.0　(D)6.3　(E)12.5
	(A) ○　帶電質點在磁場中進行等速率圓周運動：
依 r＝
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。故選(A)。

	0201-00133
	中
	(C)
	首先精確決定電子電荷量值的是下列哪一個實驗？　
(A)愛因斯坦光電效應　(B)湯姆森荷質比實驗　(C)密立坎油滴實驗　(D)拉塞福實驗　(E)密立坎光電效應實驗
	(A) ×　(1)愛因斯坦光電效應：證實光具「粒子性」。
(B) ×　(2)湯姆森荷質比實驗：發現電子，測得「電子荷質比」。
(C) ○　(3)密立坎油滴實驗：測量得「電子的帶電荷量值」，e＝1.6×10－19 C。
(D) ×　(4)拉塞福實驗：發現「原子核」存在。
(E) ×　(5)密立坎光電效應實驗：證實愛因斯坦「光量子論」的假定。
故選(C)。

	0201-00134
	中
	(B)
	如右圖所示，映像管中陰極射線從燈絲F出發，經加速電壓VP加速後，受兩金屬板A、B間靜電場的偏折而射向螢光幕S，則映像管內的氣壓應如何調整，才能達到較佳的映像效果？
[image: image443.jpg]i
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(A)增高管內氣壓，提供較多的空氣分子，以增多陰極射線粒子數　(B)減低管內氣壓，以降低陰極射線與空氣分子的碰撞機會　(C)增高管內氣壓，提供較大的壓力，以增強陰極射線的能量　(D)調整管內氣壓，不影響映像管的映像效果　(E)以上皆非
	(B) ○　陰極射線管內必須先抽掉大部分氣體，使氣壓降至10－4～10－2 mmHg，以降低陰極射線與空氣分子碰撞機會，才能順利打到螢光幕S上，故選(B)。

	0201-00135
	中
	(B)
	一個帶電質點，垂直射入均勻磁場B，作半徑為R的圓周運動。若將該質點以相同的速度水平射入長度L、兩板間電場為E的偏向板，如附圖所示，質點離開偏向板的側向位移為d，若不計重力，則其荷質比為：
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	(1)射入均勻磁場中：R＝
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(2)射入電場：d＝
[image: image452.wmf]1

2

（
[image: image453.wmf]qE

m

）（
[image: image454.wmf]L

v

）2，將v＝
[image: image455.wmf]mv

qB

代入(2)式中，得
[image: image456.wmf]q

m

＝
[image: image457.wmf]2

22

2

EL

dBR

。

	0201-00136
	難
	(B)
	在密立坎油滴實驗中，帶一個基本電荷的油滴受靜電作用，靜止於平行電板間，今另有一油滴（等質量）以終端速度v上升，若二板極性互換，該油滴以終端速度2v下降，則該油滴的電量為基本電荷的幾倍？　
(A)4　(B)3　(C)2　(D)1
	帶基本電荷時，靜止，∴eE＝mg，
又
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	0201-00137
	難
	(C)
	在密立坎油滴實驗中，當油滴僅受重力作用時，其以終端速度v下降，若在二板接上電池後，發現油滴以終端速度
[image: image459.wmf]2

v

上升，今欲使油滴靜止於二板間，則二板的間距為原來（電池不變）的幾倍？　
(A)2　(B)
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	僅受重力、阻力，等速，
∴mg－f＝0又f＝kv，∴mg＝kv
又Fe－mg－f '＝0，f '＝
[image: image463.wmf]1

2

kv
∴Fe－mg－
[image: image464.wmf]1

2

kv＝0，Fe＝
[image: image465.wmf]3

2

mg
欲使Fe'＝mg（靜止）
∴Fe'＝ 
[image: image466.wmf]2

3

Fe，即板距為
[image: image467.wmf]3

2

倍。

	0201-00138
	難
	(B)
	若一帶2單位正電之油滴，在密立坎油滴實驗中恰能平衡而靜止。今發現一等大（質量）之油滴在兩帶電平行金屬板間以速率v0上升，若將電池反接則以速率5v0下降。若空氣阻力與速率成正比，則此油滴所帶之正電量為：　
(A)2e　(B)3e　(C)4e　(D)6e　(E)10e
	(1)
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設帶電量為q′，空氣阻力f＝kv
q′ E＝mg＋kv0……②
(3)電池反接則電場反向
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q′ E＋mg＝f＝k．5v0……③
由②③消去kv0；q′ E＋mg＝5(q′ E－mg)，得6mg＝4q′ E，q′＝
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