	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0201-00141
	中
	(A)(B)(C)
	有關陰極射線實驗的敘述，下列何者正確？　
(A)管內氣體壓力為10－4～10－2　cmHg時有放電現象　(B)須接於高壓直流電　(C)於陰極線管外加一磁場，此射線會偏向　(D)陰極射線的性質與管內氣體及電極種類有關　(E)陰極射線其實是由陰極發射之電磁波
	(D)(E)陰極射線為由陰極發射的電子，且管內為真空，性質和管內氣體和電極無關

	0201-00142
	中
	(C)(D)
	湯姆森實驗所測得的陰極射線是：　
(A)電子質量　(B)電子數目　(C)帶負電粒子　(D)電子的 
[image: image1.wmf]e

m

　(E)電子電量
	(C)陰極射線為帶負電的粒子，由陰極射線的偏向可求得荷質比
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	0201-00143
	中
	(A)(D)(E)
	關於用6AF6電子管作“電子荷質比”實驗的敘述，正確的是　
(A)螢光物質塗於陽極　(B)偏向電極與陽極等電位　(C)未加磁場前，電子束造成之亮區邊緣，俯視為一半圓　(D)加熱燈絲之電壓可採用交流電　(E)電子速率不變，若螺絲管中電流增大，則螢光屏上亮區邊緣的曲率半徑變小
	(B)偏向板和陰陽極間使用各自獨立的電源，故電位沒有直接關係
(C)應為拋物線

	0201-00144
	中
	(A)(B)
	下列有關陰極射線的敘述何者正確？　
(A)它自放電管的陰極射出，是帶負電的電子束　(B)它會受到電場及磁場的作用而偏轉　(C)它是電磁波的一種　(D)若改變陰極的金屬材質，則陰極就不會產生射線　(E)調整管內氣體壓力，不影響陰極射線的產生
	(C)陰極射線為帶電粒子，非電磁波
(D)改變金屬材質則產生陰極射線的電壓也改變
(E)管內的氣體必須先抽掉大部分，才能使陰極射線順利打到螢光幕

	0201-00145
	中
	(A)(B)(C)(D)
	下列的敘述，何者正確？　
(A)湯姆森實驗在測定電子的荷質比　(B)油滴實驗在測定電子的電量　(C)陰極射線在電場或磁場中可偏折　(D)不管陰極所用的材料為何，所得的陰極射線之性質皆相同　(E)密立坎實驗可測得電子的質量
	(E)油滴實驗測得電子的電量

	0201-00146
	中
	(C)(D)(E)
	如附圖所示，陰極射線以速度v0垂直射入平行板間電場E中，設平行板長L離開電場時，向下偏離y1，則下列說明哪些正確？[image: image3.jpg]


　
(A)在電場中運動的時間t＝
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　(B)陰極射線將向上偏離　(C)若陰極射線電量為e，受電場作用而產生的加速度
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　(D)承(C)，y1＝
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　(E)荷質比
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	(A)水平方向上等速運動∴t＝
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；(B)應向下偏折；(C) F＝qE＝ma　∴
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。故選(C)(D)(E)。

	0201-00147
	中
	(C)(D)
	下列為湯姆森實驗測得「陰極射線」的特性，哪些正確？　
(A)電子質量　(B)電子數目　(C)帶負電粒子　(D)電子的
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　(E)電子電量
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　湯姆森實驗確定陰極射線的性質：
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	0201-00148
	中
	(A)(C)
	密立坎選擇觀測油滴而不直接觀測電子，下列敘述哪些正確？　
(A)電子體積太小，不易直接觀測　(B)電子束無法直接產生　(C)電子質量太小，平衡所需的電場太小　(D)電子束不受電場加速　(E)電子束會發出電磁波，油滴則不會
	(B) ×　(1)陰極射線就是電子束，可以直接產生。
(D) ×　(2)電子束受電磁場偏移加速。
(E) ×　(3)油滴帶電進行變速運動亦可發出電磁波。
故選(A)(C)。

	0201-00149
	中
	(A)(D)
	如附圖所示，為湯姆森陰極射線管實驗裝置簡圖，以下敘　述何者正確？
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(A)若電場E和磁場B同時作用，調整其大小，見光點於螢光壁上的O點，知電子速率v＝
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　(B)若見光點於位置P，則可能是僅有磁場B作用於電子　(C)小孔C1，C2的功用是增大電子的速率　(D)
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值不隨陰極金屬C之不同而改變　(E)陰極射線管內需填有少許水蒸氣，以增加效果
	(D) 
[image: image18.wmf]e
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值與金屬C無關。
(E)需真空。

	0201-00150
	中
	(D)(E)
	附圖為湯姆森測定電子荷質比的陰極射線管實驗裝置簡圖。下列敘述何者正確？
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(A)小洞C1C2的功用是增大陰極射線的速度　(B)陰極射線管需高度真空且真空程度越高愈好　(C)小洞C1接電源的正極C2接負極　(D)測定陰極射線的速度時，偏向電場、偏向磁場、射線的速度三者必須互相垂直　(E)陰極射線的荷質比與陰極所使用的金屬材料無關
	(1)湯姆森的陰極射線管真空度不能太高，因其電子需靠氣體陽離子撞擊產生。
(2)現代陰極射線管其電子靠加熱產生，則真空度愈高愈好。

	0201-00151
	中
	(B)(E)
	密立坎油滴實驗裝置中，兩平行板之間距為d，接上電源後如附圖所示，S為電路開關。若開關S壓下接通後，發現平行板間有一質量為m，帶電量為q之小油滴在平行板間靜止不動，設g為重力加速度。若忽略空氣浮力，則下列敘述哪些正確？
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(A)小油滴帶正電　(B)直流電源提供之電動勢為 
[image: image21.wmf]mgd
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　(C)將平行板間距加大時，該小油滴仍將停留不動　(D)運用密立坎油滴實驗可測量光子的質量　(E)運用密立坎油滴實驗可測量基本電荷的電量
	(A)由於小油滴已受重力向下，必需受靜電力向上，才能達靜力平衡；且上方為正板，下方為負板；故小油滴應帶負電。
(B)由移動平衡：qE＝mg ⇒ q 
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＝mg ⇒ ε＝
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(C)由於板間的電場E＝
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，當兩平行板間距加大時，則板間的電場變小，油滴所受靜電力變小，故無法維持靜止，會向上加速運動。
(D)(E)運用密立坎油滴實驗可測量基本電荷的電量，無法測得光子的質量。

	0201-00152
	中
	(A)(C)
	附圖為測量電子荷質比值的實驗裝置，以下敘述正確的是：
[image: image26.jpg]


　
(A)若電場E和磁場B同時作用，而調整其大小，見螢光壁上光點於位置O，則可知電子的速率v＝
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　(B)若見光點於位置P，則可能是僅有磁場作用於電子　(C)若僅磁場B作用，而得圓弧形軌跡半徑為R時，則
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值隨陰極金屬C之不同而有明顯差異　(E)螢光壁與電磁場愈接近，測得之
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值誤差將愈小
	(A)∵無偏折，∴FB＝Fe ( evB＝eE ( v＝
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(B)∵光在左P點，即射線下偏，故受Fe（向下）＞FB（向上）
(C)由R＝
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不受金屬c之材質影響。

	0201-00153
	中
	(A)(B)(C)
	在「電子荷質比」實驗中，可求出
[image: image38.wmf]e
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，但需要下列哪些條件？　
(A)均強磁場B　(B)電子電位差V 　(C)偏向半徑R　(D)電流強度I 　(E)導線長度
	由R＝
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，故需求得磁場B、電子
加速電位差V、半徑R，才能求出
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，故選(A)(B)(C)。

	0201-00154
	中
	(A)(B)(C)
	在「電子荷質比」實驗中，可求出
[image: image44.wmf]e
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，但需要下列哪些條件？　
(A)均強磁場B　(B)電子電位差V 　(C)偏向半徑R　(D)電流強度I　(E)導線長度
	由R＝
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，故需求得磁場B、電子
加速電位差V、半徑R，才能求出
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，故選(A)(B)(C)。

	0201-00155
	中
	(A)(B)(C)(D)
	某帶電粒子質量為m、電量為q，通過均勻電場E與均勻磁場B互相垂直的區域，則下列說明哪些正確？　
(A)當此粒子能直線前進，則此粒子所受合力為零　(B)承(A)，此時粒子速率v＝
[image: image50.wmf]E
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　(C)若移除磁場，此粒子在電場區域內的運動類似水平拋射　(D)若移除電場，此粒子在磁場區域內作半徑R的圓周運動　(E)承(D)，此粒子的荷質比
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	(A)(B) qE＝qvB　∴v＝
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	0201-00156
	中
	(A)(C)
	附圖所示為測量電子荷質比
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值的實驗裝置，下列敘述哪些正確？
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(A)若電場E和磁場B同時作用，而調整其大小，見螢光壁上光點於位置O，則可知電子的速率v＝
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　(B)若見光點於位置P，則可能是僅有磁場B作用於電子　(C)若僅磁場B作用，而得圓弧形軌跡半徑為R時，則
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值隨陰極金屬C之不同而有明顯差異　(E)螢光壁與電磁場愈接近，測得之
[image: image63.wmf]e

m

值誤差將愈小
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　(1)電子呈直線射束，即電場E、磁場B同時作用，且
 ΣF＝0 
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(C) ○　(2)若電子僅受磁場B作用：⊥（電子進行等速率圓周運動）
 F＝Fn＝m‧
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(D) ×　(3)實驗發現不同的金屬做陰極板，測得到的
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值都一樣。
(E) ×　(4)由 y＝
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	0201-00157
	中
	(A)(B)(C)
	在「電子的荷質比認識」實驗中，可求出
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，但需求出下列哪一值？　
(A)均強磁場B　(B)電子電位差V　(C)旋轉半徑r　(D)電流強度I　(E)導線長度l
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故選(A)(B)(C)。

	0201-00158
	中
	(A)(B)(C)
	帶電質點受一電位差加速，然後垂直射入磁場中產生偏向。此實驗目的係測定此帶電質點的質量，除電位差外，下列哪些物理量是必須加以量度的？　
(A)所帶電量　(B)偏位移　(C)磁場強度　(D)旋轉半徑　(E)加速的電場強度
	(E) ×　依 
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無關。故選(A)(B)(C)。

	0201-00159
	中
	(B)(E)
	密立坎油滴實驗裝置中，兩平行板之間距為d，接上電源後如附圖所示，S為電路開關。若開關S壓下接通後，發現平行板間有一質量為m，帶電量為q之小油滴在平行板間靜止不動，設g為重力加速度。若忽略空氣浮力，則下列敘述哪些正確？
[image: image93.jpg]W\
LhMLm



　
(A)小油滴帶正電　(B)直流電源提供之電動勢為
[image: image94.wmf]mgd
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　(C)將平行板間距加大時，該小油滴仍將停留不動　(D)運用密立坎油滴實驗可測量光子的質量　(E)運用密立坎油滴實驗可測量基本電荷的電量
	(A) ×　(1)如附圖所示，帶電油滴懸浮於平行板電場間，油滴受電力
　　　　　Fe＝qE，↑，「帶負電」。
(B)○　(2)依 Σ
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(C) ×　(3)同(2)，V＝const. ( E ( 
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　(4)密立坎油滴實驗可測量「基本電荷的電量」。
故選(B)(E)。
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	0201-00160
	中
	(A)(B)(C)(D)
	關於密立坎油滴實驗的敘述，下列何者是正確？　
(A)密立坎的實驗原理是利用重力、靜電力與空氣阻力的平衡而測得實驗數據　(B)本實驗的目的是在求電子荷電量　(C)由湯姆森所求得的
[image: image106.wmf]e
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及密立坎所得的值，可求電子的質量　(D)最大的油滴荷電量必須為基本電荷荷電量（1.6×10－19 C）的整數倍　(E)本實驗主要是由於所噴出的油滴呈霧狀，此時油滴相當地微小，故其質量可視為相當於一顆電子的質量
	密立坎油滴實驗可求出電子的荷電量e，再與湯姆森所求得的荷質比
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比較，可得電子的質量，而油滴的質量≠一個電子的質量。

	0201-00161
	難
	(A)(C)(E)
	湯姆森的「陰極射線管實驗」中，在一對長L之平行金屬板間加一電場E，若再加一磁場B時，將電子垂直電場入射，則電子恰可直線通過。下列敘述何者正確？　
(A)電場必垂直磁場　(B)電子速度必垂直磁場　(C)移去磁場，僅留電場，使電子產生y之側位移，可知電子荷質比
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　(D)當移去電場，僅留磁場時，電子在磁場中的運動軌跡為拋物線；若移去磁場，僅留電場時，電子在電場中的運動軌跡亦為拋物線　(E)移去電場，僅留磁場，且電子垂直磁場射入，若電子產生y之側位移，可知電子荷質比
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(B)磁力FB＝q
[image: image117.wmf]v

v

×
[image: image118.wmf]B

v

，
[image: image119.wmf]v

v

與
[image: image120.wmf]B

v

不一定垂直
(C)y＝
[image: image121.wmf]1

2

（
[image: image122.wmf]eE

m

）（
[image: image123.wmf]L

v

）2 ( 
[image: image124.wmf]e

m

＝
[image: image125.wmf]2

2

2

yv

EL

＝
[image: image126.wmf]2

2

y

EL

（
[image: image127.wmf]E

B

）2＝
[image: image128.wmf]22

2

yE

BL


(D)電子在磁場中運動軌跡為圓，在電場中運動軌跡為拋物線
(E)如圖所示：L2＋（R－y）2＝R2 ( R＝
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