	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0202-00020
	易
	(A)
	X射線不具何種性質？　
(A)在電場中發生偏向　(B)可使空氣游離　(C)穿透力甚強，可穿過黑紙　(D)可產生繞射　(E)有偏極化作用
	(A)錯誤！X光為電磁波的一種，在電場與磁場中均不偏向。

	0202-00021
	易
	(D)
	科學家是在作下列哪一種實驗時，無意間發現X射線的存在？　
(A)光電效應　(B)油滴實驗　(C)黑體輻射實驗　(D)陰極射線管放電實驗　(E)雙狹縫干涉實驗
	侖琴在陰極射線管的真空放電實驗中，發現陰極射線撞擊耙處會有射線射出，此射線可使置於管外的螢光幕上出現亮點，即使在管和螢光幕間放入木板，也不能擋住亮光，他認為一定有穿透力極強的射線從管中射出，侖琴將此未知而奇異的射線稱為X射線。

	0202-00022
	易
	(B)
	在某x射線管中，電子經電位差V加速後撞擊鎢靶，若電子電量e，普朗克常數h，光速c，則此x射線管發出的x光，其最短波長為多少？　
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	電子全部動能轉為光子能量時有最短波長：eV＝
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	0202-00023
	易
	(A)
	下列有關X射線的敘述何者正確？　
(A)X射線的速率等於光速　(B)X射線可用電場加速　(C)X射線可用磁場加速　(D)X射線是一種高能量的電子束
	(B)(C)(D)X射線本質為高能電磁波，不帶電，不受電磁場影響。故選(A)。

	0202-00024
	易
	(C)
	下列哪一個現象能證明X光是電磁波？　
(A)使螢光幕發光　(B)通過電場不偏向　(C)對石英晶體產生繞射圖案　(D)通過磁場不偏向
	電磁波可產生波動的繞射現象，故選(C)。

	0202-00025
	易
	(B)
	有關x射線的敘述中哪一項是錯誤的？　
(A)高速運動中的電子，碰到金屬靶時會產生x射線　(B)x射線可以用電場加速　(C)x射線可以使照相底片感光　(D)x射線是電磁波的一種　(E)x射線的光子能量較可見光高
	(B) x射線不帶電，不可以用電場加速。故選(B)。

	0202-00026
	易
	(D)
	近代生物學家決定複雜分子的結構時，常用的技術是：　
(A)超音波探測　(B)可見光雷射透射　(C)紅外光反射　(D)X光繞射
	DNA可作X光繞射來研究其結構。故選(D)。

	0202-00027
	易
	(C)
	測量X射線波長的方法　
(A)雙狹縫干涉　(B)單狹縫繞射　(C)布拉格繞射　(D)全反射
	測量電磁波波長，需使用接近波長的特性長度來測量。布拉格繞射可測量X射線波長，故選(C)。

	0202-00028
	中
	(E)
	由X射線管發出的X光照射，欲增加其穿透物質的能力，應：　
(A)增加陰極的厚度　(B)增加陰極與陽極間的距離　(C)增加陽極的質量　(D)增加陽極的面積　(E)增加陰極與陽極間的電位差
	增加陰極與陽極間的電位差，可使發射出的X射線能量增加，使其穿透物質能力加大。

	0202-00029
	中
	(C)
	X射線應用於醫學影像及晶體結構分析，其頻率範圍約在3×1017 Hz至3×1019 Hz。下列有關X射線的敘述何者正確？（光速c＝3×108 m／s）　
(A)X射線可顯示骨骼結構影像，是由於波的干涉所產生　(B)X射線可顯示晶體結構，是由於其高穿透力特性所產生　(C)X射線的路徑不受磁場與電場的影響　(D)用狹縫間距為0.1 mm的雙狹縫即可觀察到X射線的干涉條紋　(E)氫原子光譜的來曼系就有X射線的頻率
	(A) X射線可顯示骨骼結構影像，是由於可穿透肌肉但無法穿透骨骼所產生。
(B) X射線可顯示晶體結構，是由於其繞射所產生。
(C) X射線的路徑不受磁場與電場的影響。
(D)用狹縫間距為0.1 mm的雙狹縫即無法觀察到X射線的干涉條紋。
(E)氫原子光譜的來曼系有紫外線的頻率，但無X射線的頻率。

	0202-00030
	中
	(B)
	x射線照射某鹽類晶體，若入射波長為λ，於光束與晶體表面成θ角時，恰見反射光最弱，則此鹽類晶體中原子間隔d為何？　
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	最弱反射光為其破壞性疊加的情況：2d sinθ＝(
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	0202-00031
	中
	(D)
	X射線為高速電子撞擊硬靶，減速時所釋放出的電磁波。若有一電子經減速後的動能為100 eV，伴隨有2×1017 Hz的X射線輻射出來，試求電子的初動能為多少eV？（設普朗克常數h＝6.6×10－34 J．s）　
(A)200　(B)450　(C)675　(D)925　(E)1000
	X射線之能量：E＝hv＝6.6×10－34×2×1017＝1.32×10－16 J＝825 eV，故總動能＝電子動能＋X射線能量  E＝100＋825＝925 eV。故選(D)。

	0202-00032
	中
	(C)
	承第9題，X射線的最短波長為何？　
(A)ceV　(B)
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	電子動能全部轉成X射線能量時，頻率最高，波長最短：EK＝eV＝
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	0202-00033
	中
	(A)
	X射線管所產生的最高頻率為5×1019 Hz，則加在射線管兩端之電壓為多少？（設普朗克常數h＝6.6×10－34 J．s）　
(A)20 kV　(B)2 kV　(C)200 V　(D)20 V　(E)2 V
	所有電子動能完全轉換成X射線能量時，頻率最高，波長最短E＝hv＝eV＝6.6×10－34×5×1019＝3.3×10－14 J＝1.6×10－19×V ⇒ V＝2.0625×104 V＝20.625 kV。故選(A)。

	0202-00034
	中
	(B)
	下列有關「X射線」的敘述中，何者錯誤？　
(A)高速運動中的電子碰到金屬時產生X射線　(B)X射線可以用電場加速　(C)X射線可使照相底片感光　(D)X射線是電磁波的一種　(E)X射線能量甚高
	(B) ×　X射線為一短波長的電磁波，不受電磁場的影響。故選(B)。

	0202-00035
	中
	(B)
	下列有關「X射線」的應用敘述，何者錯誤？　
(A)高速運動中的電子撞到金屬時產生X射線　(B)X射線可以用電場加速　(C)X射線可以使照像底片感光　(D)X射線是電磁波的一種　(E)X射線可用於腫瘤的醫療檢驗
	(B) ×　X射線是電磁波，不帶電性，不受電場作用，故選(B)。

	0202-00036
	中
	(D)
	如下列有關陰極射線與X射線的敘述，何者正確？　
(A)兩者的行進均可產生電流　(B)兩者均可受靜電場的影響而偏向　(C)兩者均為電磁波　(D)陰極射線為帶電粒子，X射線為電磁波　(E)陰極射線為電中性的粒子，X射線為帶電的粒子
	(D) ○　(1)陰極射線為高速電子粒束，行進時形成電流，受靜電場的影響而偏向。
(2) X射線為電磁波，不帶電，不受靜電場的作用。
故選(D)。

	0202-00037
	中
	(D)
	在下列有關「X射線」的敘述，何者正確？　
(A)高速運動中的電子碰到金屬時必可以產生X射線　(B)X射線可以被電場加速　(C)X射線受磁場作用時會偏向　(D)X射線波長短，能量大　(E)侖琴由X射線晶體繞射的實驗中，測出X射線的波長
	(A) ×　(1)電子的動能至少需到達X射線的等級。
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　(2) X射線是高能電磁波，非帶電或電中性粒子，故行進時不受電磁場影響。
(E) ×　(3)侖琴發現X射線，由勞厄作晶體繞射實驗測出X射線波長。
故選(D)。

	0202-00038
	中
	(D)
	科學家是在作下列哪一種實驗時，無意間發現X射線的存在？　
(A)光電效應　(B)油滴實驗　(C)黑體輻射實驗　(D)陰極射線管放電實驗　(E)雙狹縫干涉實驗
	(D) ○　侖琴在陰極射線管的真空放電實驗中，發現陰極射線撞擊靶處會有射線射出，此射線可使置於管外的螢光幕上出現亮點，即使在管和螢光幕間放置木板，也不能擋住亮光，他認為一定有穿透力極強的射線從管中射出，侖琴將此未知而奇異的射線稱為X射線，故選(D)。

	0202-00039
	中
	(E)
	由X射線管發出的X光射束，欲增加其穿透物質的能力，應如何著手改進？　
(A)增加陰極的厚度　(B)增加陰極與陽極間的距離　(C)增加陽極的質量　(D)增加陽極的面積　(E)增加陰極與陽極間的電位差
	(E) ○　增加X射線管的電位差，可以提高陰極射線的動能，進而增加X射線的動能（穿透力）。故選(E)。

	0202-00040
	中
	(E)
	電子經由1000伏特之電壓加速後，遇金屬靶，減速而輻射X射線，試問最小波長的X射線其能量為若干eV？　
(A)10　(B)100　(C)500　(D)800　(E)1000
	(E) ○　(1) V加速＝1000 V 
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  ( E )X射線　( E )X射線＝1000 eV，故選(E)。

	0202-00041
	中
	(C)
	欲證實X射線具有波動性，可以進行下列哪一項實驗來驗證？　
(A)雙狹縫干涉實驗　(B)單狹縫繞射實驗　(C)晶體干涉實驗　(D)密立坎油滴實驗　(E)質譜儀檢定
	(C) ○　X射線波長甚短，必須利用晶格當光柵始成繞射。
故選(C)。

	0202-00042
	中
	(D)
	下列各射束中，何者為電磁波？　
(A) α射線　(B)β射線　(C)陰極射線　(D)X射線　(E)超音波
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　(1) α射線、β射線及陰極射線，均為「粒子束」。
(E) ×　(2)超音波是頻率超過20000 Hz以上的「聲波」。
故選(D)。

	0202-00043
	中
	(E)
	發現X射線的科學家為何者？　
(A)普朗克　(B)愛因斯坦　(C)波耳　(D)海森堡　(E)侖琴
	(A)普朗克提出量子化論；(B)愛因斯坦說明光電效應；(C)波耳提出氫原子模型；(D)海森堡提出測不準原理。故選(E)。

	0202-00044
	中
	(D)
	下列有關陰極射線與X射線的敘述，何者正確？　
(A)兩者的行進均可產生電流　(B)兩者均可受靜電場的影響而偏向　(C)兩者均為電磁波　(D)陰極射線為帶電粒子，X射線為電磁波　(E)陰極射線為電中性的粒子，X射線為帶電的粒子
	(D)陰極射線為電子流，X射線為高頻電磁波。

	0202-00045
	中
	(D)
	下列的現象或應用，何者的主因是波的繞射性質造成的？　
(A)琴弦振動產生駐波　(B)波浪進入淺水區波速變慢　(C)以X射線拍攝胸腔照片　(D)以X射線觀察晶體結構　(E)陰極射線實驗中螢幕的亮點位置會隨外加磁場改變
	以X射線觀察晶體結構為波的繞射現象。

	0202-00046
	中
	(E)
	用波長λ的x射線，照射氯化鉀晶體的表面，做布拉格繞射，以測量晶格長度。若逐漸增加x射線和晶體表面之夾角，當夾角為60°時，出現第一次極強繞射，則此晶體的晶格長度d＝　
(A)
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	0202-00047
	中
	(D)
	單頻X射線射至氯化鈉晶體，其晶格間距為4Å，當射束自法線轉動60°時，見到第一級布拉格繞射極大，求X射線的波長　
(A)2 Å　(B)
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	0202-00048
	中
	(B)
	晶體內各層原子的間隔為0.2奈米，由x射線管所放射的x射線，經此晶體所產生的第一級加強的繞射角θ＝10°，則此x射線光子的能量大小為（做布拉格晶體繞射實驗，sin10°＝0.1736）　
(A)1.2×104 eV　(B)1.8×104 eV　(C)1.2×105 eV　(D)3.6×103 eV　(E)4.8×104 eV
	2d sinθ＝mλ(2×2.0×10－10×0.1736＝1×λ　∴λ＝0.6944 Å
X光子能量＝
[image: image31.wmf]12400
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	0202-00049
	中
	(B)
	晶體內各層原子的間隔為3.0×10－10 m，由x射線管所放射的x射線，經此晶體所產生的第一級加強的繞射角θ＝5°，則此x射線光子的能量大小為？（做布拉格晶體繞射實驗，sin5°＝0.0871）　
(A)1.2×104 eV　(B)2.37×104 eV　(C)1.2×102 eV　(D)3.6×103 eV　(E)4.8×104 eV
	2d sinθ＝mλ(2×3×sin 5°＝1×λ
E＝
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	0202-00050
	中
	(E)
	電子受電壓加速時，碰撞金屬原子造成X射線，若加速電壓為V，電子電量為e，而X射線的最短波長為λ，則下列圖形何者正確？　
(A)[image: image33.jpg]


　(B)[image: image34.jpg]
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	由能量守恆知eV＝
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	0202-00051
	中
	(A)
	若已知一X射線與一電子射束，對同一晶體產生同樣的繞射現象，則：　
(A)X射線的波長與電子射束之物質波波長必相等　(B)X射線與電子射束的速率必相等　(C)X射線與電子射束的頻率必相等　(D)X射線與電子射束能量必相等　(E)X射線與電子射束在單位時間單位面積上通過的數目必相等
	(A)同一晶體產生同樣的繞射現象時，即具有相同的波長
(B)X射線的速率為光速，電子射束的速率必小於光速
(C)由v ＝fλ，則頻率不相等
(D)X射線的能量與波長或頻率有關，電子射束能量為
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(E)單位時間單位面積上通過的數目即為射束之強度，但是繞射現象與強度無關

	0202-00052
	中
	(E)
	下列有關X射線的敘述，何者正確？　
(A)陰極射線管中的陰極會放出X射線　(B)陰極射線管中的陽極會放出電子　(C)X射線會因電場的影響而偏向　(D)當X射線經過縫寬約為1 mm的雙狹縫時，會在狹縫後的屏幕上觀察到干涉條紋　(E)X射線可用來檢測材料或機件內有無瑕疵或裂縫
	(A)(B)陰極射線管中，陰極發射電子，陽極放出X射線；(C) X射線為中性的電磁波，不受磁場或電場影響而偏向；(D) X射線的波長範圍約0.01 nm到10 nm遠小於狹縫寬度，故干涉條紋不明顯。故選(E)。

	0202-00053
	中
	(C)
	X射線應用於醫學影像及晶體結構分析，其頻率範圍約在3×1017到3×1019赫茲之間，下列關於X射線的敘述，何者正確？　
(A)X射線可顯示骨骼結構影像，是由於波的干涉現象　(B)X射線可顯示晶體結構，是因為其具有高穿透力　(C)X射線的路徑不受磁場或電場影響　(D)使用狹縫寬度約為0.1 mm的雙狹縫時，會在狹縫後的屏幕上觀察到干涉條紋　(E)氫原子光譜的巴爾末系包含X射線的頻率
	(A) X射線可顯示骨骼結構影像是因為其高穿透力的特性；(B) X射線可顯示晶體結構是因為波的繞射現象；(C) X射線為電磁波，故行進路徑不受磁場或電場影響；(D)此狹縫寬度太寬，無法觀察到干涉條紋；(E)氫原子的巴爾末系光譜在可見光區，看不到X射線頻率。故選(C)。

	0202-00054
	中
	(E)
	發現X射線的科學家為何？　
(A)普朗克　(B)愛因斯坦　(C)波耳　(D)海森堡　(E)侖琴 
	(A)普朗克提出量子化論；(B)愛因斯坦說明光電效應；(C)波耳提出氫原子模型；(D)海森堡提出測不準原理。故選(E)。

	0202-00055
	中
	(A)
	X射線管所產生的最短波長為0.062 nm，則加在射線管兩端之電壓為多少？　
(A)20 kV　(B)2kV　(C)200 V　(D)20 V　(E)2 V
	所有電子動能完全轉換成X射線能量時，頻率最高，波長最短。EK＝
[image: image41.wmf]12400
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＝eVS，VS＝20000 V＝20 kV。故選(A)。

	0202-00056
	中
	(B)
	一電子初動能為410 eV，經激烈減速後產生波長為4 nm的X射線，試求電子後來的速率為多少？（設電子質量約為10－30 kg）　
(A)6×103 　(B)6×106　(C)6×109　(D)6×1011　(E)6×1013
	產生的X射線能量E＝
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 ≈ 6×106 m/s。故選(B)。

	0202-00057
	中
	(D)
	X射線管兩端加上40 kV電壓時，所能產生的X射線最高頻率約為多少赫茲？（設普朗克常數h＝6.6×10－34 J．s）　
(A)1013　(B)1015　(C)1017　(D)1019　(E)1021
	當電子動能全部轉換成X射線能量時，X射線有最高頻率，
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。故選(D)。

	0202-00058
	中
	(A)
	電子束以電壓V加速後，射擊金屬靶而產生X射線時，令電子電量為－e，光速為c，普朗克常數為h，則電子撞擊金屬靶的動能為何？　
(A)eV　(B)
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	電子受電壓加速，電子的動能來自電位能的施加：EK＝∆U＝eV。故選(A)。

	0202-00059
	中
	(A)
	X射線管兩端加上31 kV電壓時，所能產生的X射線最短波長為多少奈米？　
(A)0.04　(B)0.06　(C)0.08　(D)0.1　(E)0.12
	K＝eV＝
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＝0.4×10－10 m＝0.04 nm。故選(A)。

	0202-00060
	中
	(C)
	下列有關X射線的敘述，何者不正確？　
(A)陰極射線管中的陰極會放出電子　(B)陰極射線管中的陽極會放出X射線　(C)X射線會因電場的影響而偏向　(D)當X射線縫寬約為1埃的原子間隙時，會在屏幕上觀察到干涉條紋　(E)X射線可用來檢測材料或機件內有無瑕疵或裂縫
	(A)(B)陰極射線管中，陰極發射電子，陽極放出X射線；(C) X射線為中性的電磁波，不受磁場或電場影響而偏向；(D) X射線的波長範圍約0.01 nm到10 nm和原子間隙尺度接近，故可觀察到干涉條紋；(E)利用X射線具有高穿透性的特點。故選(C)。

	0202-00061
	中
	(B)
	在某X線管中，電子經電位差V加速後撞擊鎢靶，若電子電量e，普朗克常數h，光速c，則此X射線管發出的X光，其最短波長為多少？　
(A)
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	(B) ○　由 K電子
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	0202-00062
	中
	(D)
	近代生物學家決定複雜分子的結構時，常用的技術為何？　
(A)超音波探測　(B)可見光雷射透射　(C)紅外光反射　(D)X光繞射　(E)以上皆非
	(D) ○　X線的波長接近原子的大小，又晶體中的原子成規則排列，構成似光柵中的柵格，因此
利用X射線射入晶體後產生的繞射圖案，可用於研究晶體結構，故選(D)。

	0202-00063
	中
	(D)
	下列各現象或應用，何者的主因是「波的繞射性質」造成的？　
(A)琴弦振動產生駐波　(B)波浪進入淺水區波速變慢　(C)以X射線拍攝胸腔照片　(D)以X射線觀察晶體結構　(E)陰極射線實驗中螢幕的亮點位置會隨外加磁場改變
	(A) ×　(1)弦的駐波是弦波的「共振」現象。
(B) ×　(2)波浪的波速發生變化是水波的「折射」現象。
(C) ×　(3)拍攝X射線胸腔照片是X射線「穿透」性質的運用。
(D) ○　(4)以X射線觀察晶體結構是X射線「繞射」性質的運用。
(E) ×　(5)帶電質點入射磁場將受「磁力，F＝qvB sin θ」作用而偏向。
故選(D)。

	0202-00064
	中
	(B)
	X射線是一種波長範圍在0.01 nm到10 nm之間的電磁輻射形式，常應用於醫學影像及晶體結構分析。若取光速為3.0×108 m／s，下列有關X射線的敘述何者正確？　
(A)其頻率範圍約在3.0×1017 Hz至3.0×1019 Hz之間　(B) X射線的路徑不受磁場與電場的影響　(C) X射線可顯示骨骼結構影像，是由於波的繞射所產生　(D) X射線可顯示晶體結構，是由於其高穿透力特性所產生　(E)用狹縫間距為0.1 mm的雙狹縫即可觀察到X射線的干涉條紋
	(A) ×　(1)由 c＝λ‧f  f＝
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(B) ×　(2) X射線可穿透人體肌肉但無法穿透骨骼，故可用於顯示骨骼影像，與繞射無關。
(C) ×　(3)晶體結構間隔與X射線波長接近，使X射線產生繞射顯示晶體結構。
(D) ×　(4)狹縫間距0.1 mm＝10－4 m遠大於射線波長，無法觀察到X射線的干涉條紋。
故選(B)。

	0202-00065
	中
	(E)
	下列有關X射線的敘述，何者正確？　
(A)陰極射線管中的陰極會放出X射線　(B)陰極射線管中的陽極會放出電子　(C)X射線會因電場的影響而偏向　(D)當X射線經過縫寬約為1 mm的雙狹縫時，會在狹縫後的屏幕上觀察到干涉條紋　(E) X射線可用來檢測材料或機件內有無瑕疵或裂縫
	(A)(B)陰極射線管中，陰極發射電子，陽極放出X射線；(C) X射線為中性的電磁波，不受磁場或電場影響而偏向；(D) X射線的波長範圍約0.01 nm到10 nm遠小於狹縫寬度，故干涉條紋不明顯。故選(E)。

	0202-00066
	中
	(B)
	X射線是一種波長範圍在0.01 nm到10 nm之間的電磁輻射形式，常應用於醫學影像及晶體結構分析。若取光速為3.0×108 m／s，下列有關X射線的敘述何者正確？　
(A)其頻率範圍約在3.0×1017 Hz至3.0×1019 Hz之間　(B) X射線的路徑不受磁場與電場的影響　(C) X射線可顯示骨骼結構影像，是由於波的繞射所產生　(D) X射線可顯示晶體結構，是由於其高穿透力特性所產生　(E)用狹縫間距為0.1 mm的雙狹縫即可觀察到X射線的干涉條紋
	(A) ×　(1)由 c＝λ‧f  f＝
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(B) ×　(2) X射線可穿透人體肌肉但無法穿透骨骼，故可用於顯示骨骼影像，與繞射無關。
(C) ×　(3)晶體結構間隔與X射線波長接近，使X射線產生繞射顯示晶體結構。
(D) ×　(4)狹縫間距0.1 mm＝10－4 m遠大於射線波長，無法觀察到X射線的干涉條紋。
故選(B)。

	0202-00067
	難
	(C)
	X射線照射某鹽類晶體，若入射波長為λ且於光速與晶體表面成θ角時，恰見反射光最弱，則此鹽類、晶體中原子間隔可能為　
(A)
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