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	0202-00088
	中
	(１) (C)；(２) 0.5埃；(３) 24800
	閱讀短文後，回答下列問題：
　　光到底是波動或是粒子？這個問題在楊氏雙狹縫干涉實驗證明光具有波動才有的干涉性質後，光的波動性逐漸為世人所接受。但在1900年，普朗克提出以量子的概念作為光的能量單位後，愛因斯坦更是進一步直接將光當成粒子，並且成功地解釋了光電效應。然而，當時廣泛接受光的波動理論的科學界並不是全盤接受愛因斯坦的理論。最終扮演一錘定音角色，確定光子理論，讓大家接受光也是粒子的，正是美國科學家康普頓提出來的康普頓效應。那麼，什麼是康普頓效應呢？康普頓先生利用己知波長的X射線照射到石墨靶上，測量被石墨散射後的X射線波長及相對強度。實驗結果發現散射後的X射線有兩種波長，一種和原本入射的X射線波長相等，另一種為波長較長的散射光，且與散射的角度有關，這種現象就稱為康普頓效應。
　　康普頓利用愛因斯坦的光子論將入射光子視為一種粒子，並且和靜止的自由電子發生彈性碰撞，利用系統總能量守恆及動量守恆得到波長的變化關係如下，並成功解釋康普頓效應的實驗結果。
∆λ＝λ'－λ＝
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其中h為普朗克常數，m為電子的靜止質量，c為光速，θ為散射後光子與原行進方向的夾角。
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(　　)(１)下列說明何者不正確？　(A)康普頓效應說明光具有粒子性　(B)光電效應說明光具有粒子性　(C)散射後X射線波長表示此過程中能量不守恆　(D) X射線散射的角度愈大，則散射後的波長愈長　(E)以上皆非
(２)若已知
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＝0.024埃，波長為0.488埃的X射線因康普頓效應而散射後，光子與原行進方向成60°度角行進，則散射後的X射線波長λ'＝　　　　埃。
(３)承第(２)題，散射後的X射線光子能量E'＝　　　　電子伏特。
	(１)(A)(B)康普頓效應與光電效應均可說明光的粒子性；(C)散射過程中總能量守恆；(D)由λ'－λ＝
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( 1－cos θ ) ⇒ λ'＝λ＋
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( 1－cos θ )，故θ愈大，則cosθ愈小，λ'愈大。故選(C)。
(２)由∆λ＝λ'－λ＝
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( 1－cosθ ) ⇒ λ'＝λ＋
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( 1－cosθ )＝0.488＋0.024( 1－cos60° )＝0.5埃。
(３) E'＝
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＝24800 eV。
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