	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0203-00067
	易
	(A)(C)
	不同溫度下的黑體輻射強度對波長的分布圖，如附圖所示，下列敘述何者正確？
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(A)所得數據與黑體的材料無關　(B)圖中曲線滿足熱力學波茲曼分布和能量均分定理　(C)T1＞T2＞T3　(D)T1：T2：T3＝λ1：λ2：λ3　(E)黑體輻射的光譜中，有最大能量強度的頻率，隨溫度的升高而減少
	(B)不滿足；(D) T1： T2：T3＝
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；；(E)增加。

	0203-00068
	易
	(A)(B)
	有關黑體輻射，下列敘述何者正確？　
(A)黑體輻射的發射光譜分布與空腔的材料及形狀無關　(B)當各空腔的平衡溫度相同時，輻射能量強度的光譜分布都相同　(C)輻射能量強度的光譜中，具有最大能量強度的波長會隨著溫度增高而增長　(D)為了解釋黑體輻射，普朗克設想空腔壁上的原子像極小的電磁振子，每個振子各有一特定振盪頻率，普朗克假設振子可連續地輻射或吸收能量　(E)熱輻射射到黑體上不會被完全吸收
	(C)減短；(D)不連續；(E)會。

	0203-00069
	易
	(B)(D)(E)
	有關黑體輻射的現象，下列敘述何者正確？　
(A)黑體輻射出的總能量與其溫度無關　(B)黑體輻射的能量強度光譜分佈，與物質種類無關　(C)愛因斯坦最先提出量子觀念，解釋黑體輻射的現象　(D)黑體輻射的性質與能量的不連續性有關　(E)黑體輻射中能量強度最大的波長隨溫度升高而變短
	(C)普朗克最先提出量子觀念，解釋黑體輻射的現象。

	0203-00070
	易
	(A)(C)(E)
	設受電壓V加速的電子可產生的x射線最短的波長為λ，則：　
(A)電子所得的動能eV全部轉成x射線光子的能量 
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　(B)λ和V成正比　(C)λ和V的乘積為一常數 
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　(D)λ和V的關係圖的斜率等於常數 
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　(E)λ和 
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	(B)λ＝
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	0203-00071
	易
	(C)(D)(E)
	黑體輻射的能量強度u對波長λ的關係圖如附圖所示，設曲線的最大值為u0，所對應的波長為λ0，則下列何者為正確？
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(A)溫度改變時，λ0 u0等於定值　(B)溫度改變時，曲線下的面積不變　(C)溫度上升時，λ0變小　(D)溫度上升時，u0變大　(E)普朗克利用能量不連續性的觀念成功地解釋此圖形
	(A) × 黑體輻射的能量強度分布應為λ0T＝
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(B)× 溫度上升，曲線面積變大。
(C) ○ λ0T＝定值，λ0[image: image18.jpg]
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(D) ○ 溫度上升，能量增加。

	0203-00072
	易
	(B)(D)(E)
	關於黑體輻射，下列敘述何者正確？　
(A)光照射在黑體上會被完全吸收，也沒有光能脫離黑體　(B)黑體輻射的光譜與黑體的材料無關　(C)黑體輻射的光譜中，有最大能量強度的頻率，隨溫度的升高而減少　(D)同一個黑體，其輻射總能量隨溫度的升高而增加　(E)黑體輻射的現象，要用能量量子化的觀念才能圓滿解釋
	(A)錯誤！“光照射在黑體上會被完全吸收”這句話是對的。但“沒有光能脫離黑體”這句話就錯了，黑體又不是黑洞，黑體表面原子振盪，放出“黑體幅射”。
(B)正確！這是黑體輻射的特性。
(C)錯誤！νmax ( T。
(D)正確！事實上總能量 ( T4。
(E)正確！量子力學的時代由黑體輻射“揭開序幕”。

	0203-00073
	易
	(C)(E)
	下列各選項中，哪些是電磁波？　
(A)超聲波　(B)物質波　(C)紫外線　(D)陰極射線　(E)黑體輻射
	超聲波、物質波、陰極射線非電磁波，故選(C)(E)。

	0203-00074
	中
	(A)(B)(E)
	有關黑體輻射的現象，下列敘述何者正確？　
(A)黑體輻射出的總能量，與其平衡溫度有關　(B)黑體輻射的能量強度光譜分布，與物質種類無關　(C)黑體輻射的光譜之中，有最大能量強度的頻率，隨溫度的升高而減少　(D)熱輻射射到黑體上會被完全吸收，所以黑體的溫度可以無限制的上升　(E)黑體輻射之波長和原來射入空腔的入射波長無關
	(C)黑體輻射的光譜中，具最大能量強度的波長λm隨溫度升高而減小，故頻率隨溫度的升高而增加
(D)黑體會吸收熱輻射，也會放出熱輻射，達成熱平衡狀態

	0203-00075
	中
	(C)(D)(E)
	如附圖，最大值為u0，所對應的波長為λ0，則下列敘述何者為正確？
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(A)溫度改變時，λ 0μ0等於定值　(B)溫度改變時，曲線下的面積不變　(C)溫度上升時，λ 0變小　(D)溫度上升時，μ0變大　(E)普朗克利用能量不連續的觀念成功地解釋此圖形
	(A)T．λ0＝定值；(B)溫度上升時，面積增加。故選(C)(D)(E)。

	0203-00076
	中
	(A)(C)(E)
	附圖所示表示一空腔輻射體，在某一溫度T之下，其發射的黑體輻射光譜對波長的分布曲線，則下列敘述何者正確？
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(A)若溫度降低，則u減少而λm增長　(B)若改變空腔的材料，分布曲線會改變　(C)若空腔體積變大，分布曲線仍相同　(D)將空腔內部空間由正方體改變成球形，分布曲線會改變　(E)把能量量子化，才能符合黑體輻射光譜分布曲線
	(B)與空腔的材料無關；(D)與空腔的形狀無關。故選(A)(C)(E)。

	0203-00077
	中
	(A)(D)(E)
	黑體輻射的能量強度u對波長λ的關係，如附圖所示，假設曲線的最大值為u0，所對應的波長為λ0，則下列何者正確？
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(A)黑體可以完全吸收熱輻射　(B)溫度改變時，λ0 u0維持定值　(C)溫度改變時，曲線下的面積不變　(D)溫度上升時，λ0變小　(E)溫度上升時，u0變大
	(B)(D)(E)T．λ0＝定值；(C)溫度上升時，面積增加。故選(A)(D)(E)。

	0203-00078
	中
	(B)(C)
	有關黑體輻射現象，下列敘述何者為正確？　
(A)黑體輻射的發射光譜與空腔的形狀無關，但與空腔材料有關　(B)當各空腔的平衡溫度相同時，輻射能量強度的光譜分布都相同　(C)輻射能量強度的光譜中，具有最大能量強度的波長會隨著溫度的增高而減少　(D)為了解釋黑體輻射現象，普朗克設想空腔壁上的原子像極小的電磁振子，每個振子振盪頻率均相同　(E)普朗克假設各振子可連續地輻射或吸收能量
	(A)與空腔的材料及形狀無關；(D)振子的頻率可以不同；(E)普朗克假設振子吸收或輻射能量為不連續。故選(B)(C)。

	0203-00079
	中
	(B)(C)
	下列有關“黑體輻射”的敘述中，哪些是對的？　
(A)黑體輻射光譜中，能量強度最大的波長λm隨空腔溫度的升高而增長　(B)黑體輻射之波長和原來射入空腔的入射波長無關　(C)空腔的溫度不同時，它的發射光譜也不同　(D)空腔的發射光譜與空腔的平衡溫度、空腔的材料、形狀等均有密切的關係　(E)黑體輻射必須以“能量連續”的觀念才能解釋
	(A)隨空腔溫度的升高而減短；(D)與空腔的材料及形狀無關；(E)普朗克假設振子吸收或輻射能量為不連續才能得到解釋。故選(B)(C)。

	0203-00080
	中
	(A)(B)(D)
	下列有關「黑體輻射」實驗的敘述，何者正確？　
(A)黑體輻射的發射光譜與空腔的材料及形狀無關　(B)當各空腔的平衡溫度相同時，輻射能量強度的光譜分布都相同　(C)輻射能量強度的光譜中，具有最大能量強度的波長會隨著溫度的增高而增長　(D)為了解釋黑體輻射現象，普朗克設想空腔壁上的原子像極小的電磁振子，每個振子各有一特定振盪頻率　(E)普朗克假設各振子可連續地輻射或吸收能量
	(C) ×　(1)實驗結果得知，λm‧T＝const. ( λm ( 
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(E) ×　(2)黑體輻射中各振子呈「不連續」地輻射或吸收能量，故選(A)(B)(D)。

	0203-00081
	中
	(A)(C)(E)
	普朗克於西元1900年創立量子論，下列各項有關量子論的敘述何者正確？　
(A)用以解釋黑體輻射能在各波長上的分布　(B)假設物質對輻射能之吸收（或放射）是連續性的　(C)同(B)，但為非連續性且有一最小單位　(D)輻射能的最小單位僅有一個可能值　(E)同(D)，但有多種可能值且和頻率成正比
	(B) ×　(1)物質對輻射能之吸收（或放射）是「非連續性」的。
(D) ×　(2)輻射能的最小單位有「多種」可能值，且和頻率成正比。故選(A)(C)(E)。

	0203-00082
	中
	(D)(E)
	關於「黑體輻射」實驗，下列各項敘述哪些正確？　
(A)愛因斯坦最早提出量子觀念，解釋了黑體輻射的現象　(B)黑體輻射的光譜之中具有最大能量強度的頻率，隨溫度的升高而減少　(C)相同體積的黑體，球狀的輻射能力比其他形狀好　(D)黑體輻射放出的總能量，與其溫度有關　(E)黑體輻射的性質與能量的不連續性有關
	(A) ×　(1)解釋黑體輻射現象的為普朗克。
(B) ×　(2)黑體輻射最大強度的頻率隨溫度上升而增加。
(C) ×　(3)黑體輻射與物體的形狀無關。故選(D)(E)。

	0203-00083
	中
	(A)(B)
	不同溫度下的黑體輻射強度對波長的分布圖，如圖所示，下列敘述何者正確？
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(A)所得數據與黑體的材料無關　(B)T1＞T2＞T3　(C)圖中曲線滿足熱力學波茲曼分布和能量均分定理　(D)T1：T2：T3＝λ1：λ2：λ3　(E)黑體輻射的光譜中，有最大能量強度的頻率，隨溫度的升高而減少
	(C)不滿足，必須用普朗克能量量子化理論才能解釋；(D) T1： T2：T3＝
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	0203-00084
	中
	(A)(B)(D)
	有關空腔模擬黑體輻射現象，下列敘述哪些正確？　
(A)黑體輻射的發射光譜與空腔的材料無關　(B)當各空腔的平衡溫度相同時，輻射能量強度的光譜分布都相同　(C)輻射能量強度的光譜中，具有最大能量強度的波長會隨著溫度增高而增長　(D)為了解釋黑體輻射，普朗克設想空腔壁上的原子像電磁振子，各有特定的振盪頻率　(E)普朗克假設各振子可連續地輻射或吸收能量
	(C) λm×T＝定值，T升高則λm變小；(E)各振子吸收能量為不連續的整數倍關係。

	0203-00085
	中
	(A)(B)(D)(E)
	有關黑體輻射的現象，下列敘述何者正確？　
(A)黑體輻射出的總能量與其溫度有關　(B)黑體輻射的能量強度光譜分佈，與物質種類無關　(C)愛因斯坦最先提出量子觀念，解釋黑體輻射的現象　(D)黑體輻射的性質與能量的不連續性有關　(E)黑體輻射中能量強度最大的波長隨溫度升高而變短
	(C)普朗克最先提出量子觀念，解釋黑體輻射的現象。

	0203-00086
	中
	(D)(E)
	試比較下列能量的大小，選出大小關係正確的答案
E1：將1基本電荷加到一半徑為10厘米之金屬圓球上，使其電位為104伏特
E2：把一千克的砝碼緩緩舉高10厘米所需之能量
E3：使l克的水溫度昇高1℃所需之熱能
E4：1014個波長l埃的光子所帶的總能量　
(A)E1＞E2　(B)E1＞E3　(C)E2＞E3　(D)E2＞E4　(E)E3＞E4
	E1：U＝eV＝1.6×10－19×104＝1.6×
10－15（J）
E2：U＝mgh＝1×9.8×0.1＝9.8×10－1（J）
E3：Q＝1 cal＝4.186（J）
E4：E＝1014×
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×1.6×10－19＝1.98×10－1（J）

	0203-00087
	中
	(A)(B)(D)(E)
	關於黑體輻射，下列敘述哪些正確？　
(A)理想黑體的溫度低於環境時，會完全吸收熱輻射　(B)黑體輻射的發射光譜與空腔的形狀無關　(C)黑體輻射的光譜中，有最大能量強度的頻率，隨溫度的升高而減少　(D)同一個黑體，其輻射總能量隨溫度的升高而增加　(E)黑體輻射的現象，要用能量量子化的觀念，才能圓滿解釋
	(C)定值＝λm×T＝
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	0203-00088
	中
	(A)(C)(D)(E)
	不同溫度下的黑體輻射強度對波長的分布，如附圖所示，下列敘述何者正確？
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(A)所得數據與黑體的材料無關　(B)T1＜T2＜T3　(C)T1＞T2＞T3　(D)T1：T2：T3＝
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　(E)黑體輻射光譜中，有最大能量強度的頻率，隨溫度的升高而增加
	由λmaxT＝定值 ( 溫度愈高，λmax愈小
頻率fmax＝
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	0203-00089
	中
	(A)(B)(E)
	下列關於「黑體輻射」的敘述，何者正確？　
(A)同一個黑體，其輻射總能量隨溫度的升高而增加　(B)黑體輻射的性質與能量的不連續性有關　(C)黑體輻射所使用的空腔顏色必須為黑色　(D)黑體輻射的光譜中有最大能量強度的波長，會隨溫度的升高而增加　(E)黑體輻射的發射光譜與空腔的材料及形狀無關，只與空腔的平衡溫度有關
	(C)黑體不一定具有黑色的表面
(D)光譜中最大能量強度所對應的波長，會隨溫度升高而減小

	0203-00090
	中
	(A)(E)
	耳膜因熱輻射會發出電磁波，耳溫槍可偵測其中強度最高、波長為λm的波，並利用波長λm與耳溫間的關聯來判定體溫。已知耳溫308.1 K時，測得的波長λm為9404.5奈米，而耳溫310.1 K時測得的波長為9343.9奈米，則下列敘述哪些正確？　
(A)耳溫槍所測得來自耳膜之電磁波主要在紅外光範圍　(B)耳溫槍是利用波長λm與絕對溫度成正比的關係來判定溫度　(C)若溫度越高，則對應於λm的電磁波頻率將越低　(D)若耳溫槍測得的波長λm為9300奈米，則對應的耳溫為300 K　(E)若耳溫槍測得的波長λm為9353奈米，則被測者未達38 °C的發燒溫度
	(A)耳溫槍所測得來自耳膜之電磁波，由題意可知主要在紅外光範圍；(B)耳溫槍是利用波長λm與絕對溫度成反比的關係來判定溫度；(C)若溫度越高，則對應於λm的電磁波頻率將越高、波長愈短；(D)由維因位移定律：λmT＝定值 9404.5×308.1＝9300×T ⇒ T＝311.6 K
　 故若耳溫槍測得的波長λm為9300奈米，則對應的耳溫應為311.6 K；(E)由維因位移定律：λmT＝定值；9404.5×308.1＝9353×T ( T＝309.8 K
　 若耳溫槍測得的波長λm為9353奈米，則被測者的體溫為309.8 K＝36.8°C， 即未達38 °C的發燒溫度，所以應選(A)(E)。

	0203-00091
	中
	(B)(C)(D)
	下列物理量的因次與普朗克常數因次相同的為哪些？　
(A)動量　(B)角動量　(C)熱量×時間　(D)力矩×時間　(E)電壓×電流
	由普朗克的量子化假設E＝hv，可知h＝
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 ⇒ 普朗克常數因次為[h]＝
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＝ML2T－1。(A)動量p＝mv，因次為MLT－1；(B)角動量L＝rmv，因次為ML2T－1；(C)熱量×時間＝能量×時間，因次為ML2T－1；(D)力矩×時間＝（力臂×力）×時間 ⇒ 因次為L×MLT－2×T＝ML2T－1；(E)電壓×電流＝電功率＝
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 ⇒ 因次為
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＝ML2T－3。故選(B)(C)(D)。

	0203-00092
	中
	(B)(D)(E)
	下列說明哪些正確？　
(A)所謂黑體輻射是對一個黑色物體進行熱輻射探討　(B)黑體輻射的輻射能量密度最大值之波長，與其平衡溫度的乘積為定值　(C)熱輻射光譜為一連續光譜，熱輻射之物體在單位時間所輻射或吸收之輻射能，與物體表面性質以及物體對四周溫度差有關　(D)黑體輻射的發射光譜與空腔的材料及形狀無關，只與空腔的平衡溫度有關　(E)普朗克提出革命性的量子論而解決了黑體輻射的疑難，從而引發愛因斯坦更進一步提出光子論
	(A)黑體是熱的良好吸收體，不一定要是黑色的；(B)維因位移定律λmax．T＝b（維因位移常數）；(C)熱輻射光譜與物體表面性質無關。故選(B)(D)(E)。

	0203-00093
	中
	(C)(D)(E)
	如附圖所示為黑體輻射的能量強度u對波長λ的關係圖，設曲線的最大值為u0，所對應的波長為λ0，下列各項關於實驗結果的敘述，哪些正確？
[image: image41.jpg]


　
(A)溫度改變時，λ0 u0等於定值　(B)溫度改變時，曲線下的面積不變　(C)溫度上升時，λ0變小　(D)溫度上升時，u0變大　(E)普朗克利用能量不連續性的觀念成功地解釋此圖形
	
[image: image42.wmf](A)
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　(1)實驗發現，黑體輻射的能量強度分布為λ0T＝const.，λ0 ( 
[image: image43.wmf]1

T

。
(B) ×　(2)溫度上升，曲線面積變大。
(D) ○　(3)溫度上升，能量強度增加。
(E) ○　(4)普朗克利用能量不連續性的觀念成功地解釋黑體輻射實驗結果，故選(C)(D)(E)。

	0203-00094
	中
	(A)(C)
	不同溫度下的黑體輻射強度對波長的分布圖，如附圖所示，下列敘述何者正確？
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(A)所得數據與黑體的材料無關　(B)圖中各曲線溫度關係為T1＜T2＜T3　(C)同(B)，應為T1＞T2＞T3　(D)T1：T2：T3＝λ1：λ2：λ3　(E)黑體輻射的光譜中，有最大能量強度的頻率，隨溫度的升高而減少
	(B) ×　(1)依 λmax˙˙T＝const. 
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(E) ×　(3)黑體輻射的光譜中，有最大能量強度的頻率，隨溫度的升高而「增大」。
故選(A)(C)。

	0203-00095
	中
	(C)(D)(E)
	下列有關「黑體輻射」的說明，哪些正確？　
(A)所謂黑體輻射是對一個黑色物體進行熱輻射探討　(B)黑體輻射的輻射能量密度最大值之波長，與其平衡溫度的乘積為定值　(C)熱輻射光譜為一連續光譜，熱輻射之物體在單位時間所輻射或吸收之輻射能，與物體表面性質以及物體對四周溫度差有關　(D)黑體輻射的發射光譜與空腔的材料及形狀無關，只與空腔的平衡溫度有關　(E)普朗克提出量子論解決黑體輻射的疑難，引發愛因斯坦更進一步提出光子論
	(A) × 　(1)黑體是熱的良好吸收、放射體，「不一定」要是黑色的。
(B) ○　(2)由「維因位移定律」，λmax˙T＝const.。

[image: image50.wmf](C)
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　(3)熱輻射光譜與物體表面性質無關，只與空腔的「平衡溫度」有關。
(E) ○　(4)普朗克提出量子論解決了黑體輻射的疑難，引發愛因斯坦提出光子論。
故選(B)(D)(E)。

	0203-00096
	難
	(A)(B)(D)
	不同溫度下的黑體輻射強度與波長的分佈圖，如附圖，有關黑體輻射現象，下列敘述何者正確？
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(A)黑體輻射的發射光譜與空腔的材料及形狀無關　(B)當各空腔的平衡溫度相同時，輻射能量強度的光譜分佈都相同　(C)輻射能量強度的光譜中，具有最大能量強度的頻率，隨著溫度的增高而減小　(D)圖中，T1＞T2＞T3　(E)為了解釋黑體輻射現象，普朗克設想空腔上的原子像極小的電磁振子，各振子可連續地輻射或吸收能量
	T愈高，λ愈短。
(E)愛因斯坦。
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