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	0203-00097
	中
	(１) (B)；(２) 1200 K；(３)遠離
	恆星表面近似黑體。依據黑體輻射，任何有溫度的物體都會自行放射各種不同波長的電磁波，其輻射強度與波長、表面溫度的關係如附圖所示。波長400～700奈米屬於可見光，且表面溫度越高的物體，輻射強度最強波段的電磁波越趨近短波。
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(　　)(1)根據以上敘述與附圖，判斷以下選項何者錯誤？　(A)表面溫度8000 K的恆星，放出強度最強的電磁波約400奈米　(B)表面溫度為4000 K的恆星僅放出波長約700奈米的電磁波　(C)賞月時看到的月亮都是反射至太陽光，但月球表面也會放出其它波段的電磁波　(D)在伸手不見五指的地下室，可以透過紅外光攝影機拍攝到裡面的人　(E)某顆表面溫度接近10000 K的恆星表面放出強度最強的電磁波波長可能不在可見光區
(２)桌上有一杯87℃的熱咖啡，透過紅外光攝影機發現它輻射出的電磁波波長為104埃，若觀察某一顆恆星所發出的光波長為3000埃，則此恆星表面溫度為何？
(３)承(２)題，經過一段時間的觀察，觀測到此恆星的波長逐漸變長，則此恆星正在　　　　地球。（填接近、遠離）
	(１)(A)(B)(C)(D)只要物體表面溫度不是0 K就會輻射出電磁波，由圖可知表面溫度為4000 K的恆星表面放出輻射強度最強的電磁波的波長為700奈米；(E)溫度愈高，輻射強度最大值會往短波長的方向位移，故(E)正確。故選(B)。
(２) λmax．T＝b（維因位移常數）⇒ 104×10－10×（273＋87）＝3000×10－10×T ⇒ T＝1200 K
(３)由光的都卜勒效應，波長漸長則頻率漸低，故該恆星發生紅移現象，恆星正在遠離地球。

	0203-00098
	中
	(１)(B)(C)(E)；(２)(E)；(３)普朗克
	依據黑體輻射，任何物體溫度在絕對零度（－273.15℃）以上都會輻射出各種不同波長的電磁波，其輻射強度（相當於每單位面積的表面所發出的輻射功率）、波長與表面溫度的關係如右圖所示。若輻射波長為760 nm至1 mm，剛好落在紅外線熱輻射區段，紅外線熱像儀或額溫槍便是利用紅外線感測原理，以感測器來感測物體所放射出的熱輻射，進而測得物體表面的溫度。請回答下列(１)～(３)題：
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(　　)(１)下列有關「理想的黑體輻射」的敘述，哪些正確？
(A)黑體表面溫度改變時，輻射強度對波長的分布曲線下的面積不變
(B)黑體輻射的溫度升高時，其輻射強度對波長的分布曲線中之峰值所對應的波長變短
(C)黑體輻射能量強度的光譜分布與空腔的材料及形狀無關
(D)若某黑體表面溫度為4000 K，則只能輻射出波長約為700 nm的電磁波
(E)若某黑體表面溫度高達5000 K時，則仍可輻射出可見光
(　　)(２)額溫槍常使用於量測人體額溫，已知人體溫度為308.1 K時，可被測得最大熱輻射強度所對應的波長為9404.5 nm，而310.1 K時，可被測得最大熱輻射強度所對應的波長為9343.9 nm，則下列各項敘述何者正確？
(A)額溫槍偵測到最大熱輻射的輻射強度越強，表示額溫越低
(B)額溫槍偵測到最大熱輻射強度所對應的頻率，隨額溫升高而變小
(C)若人體體溫愈高，則最大熱輻射強度所對應的波長愈長
(D)額溫槍需與額頭表面皮膚達熱平衡才能準確量測額溫
(E)若被測者體溫為38.0℃的發燒溫度，則額溫槍測得人體最大熱輻射強度所對應的波長約為9312.3 nm
(３)哪一位科學家是第一位提出電磁波能量量子化，來解釋黑體輻射強度對波長分布的實驗結果？
	(１)(A) ×　(１)如題圖所示，曲線下的面積隨黑體表面溫度升高而變大。
(D) ×　(２)黑體表面溫度為4000 K，亦能輻射出各種不同波長的電磁波，故選(B)(C)(E)。
(２)
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　(１)最大熱輻射的輻射強度越強，表示額溫「越高」，對應的
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(D) ×　(２)額溫槍測量額頭表面皮膚的熱輻射強度，不須達熱平衡。
(E) ○　(３)①由
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 ( λm‧T＝const.
取平均數值，得λm‧T ( 2897534.8 nm‧K
②依 T＝273.15＋C 
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 T＝273.15＋38.0＝311.15 K
λm‧311.15＝2897534.8 ( λm ( 9312.3 nm，故選(E)。
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