	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0204-00103
	易
	(A)
	一光電管內金屬靶的功函數為2.9電子伏特，如欲產生最大動能為1.2電子伏特的光電子，必須使用頻率約為多少赫的光照射？　
(A)1015　(B)1014　(C)1013　(D)1012
	hv＝W＋Kmax＝2.9＋1.2＝4.1　∴ v＝
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	0204-00104
	易
	(B)
	一金屬的功函數為2.0電子伏特，若要使該金屬放出光電子，則照射光的波長最長為多少公尺？　
(A)4.1×10－7　(B)6.2×10－7　(C)2.0×10－7　(D)1.2×10－7
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	0204-00105
	易
	(D)
	下列有關『光子』的說法中，哪一個是錯誤的？　
(A)光子束具有動量　(B)光子束具有波動性　(C)光子束具有電磁波的性質　(D)同一頻率的光子可以具有不同的能量　(E)同一種雷射所發出的光，如果愈強，表示每秒內所發出的光子數目愈大
	(D)由光子能量公式E＝hν可知同頻率的光子能量相同。

	0204-00106
	易
	(C)
	已知鉀的功函數為2.1 e.V.，現以波長為400 nm的紫光照射鉀金屬的表面，則放射出的光電子最大動能為多少？　
(A)0.5 e.V.　(B)0.8 e.V.　(C)1.0 e.V.　(D)1.2 e.V.
	E光子＝hν＝
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＝3.1 eV　∴kmax＝3.1－2.1＝1.0（eV）

	0204-00107
	易
	(D)
	分別以波長為λ與λ／3的光束照射一金屬表面，測得光電子的截止電壓的比值為1：4，則此金屬的功函數為何？　
(A)hc／4λ　(B)hc／λ　(C)hc／2λ　(D)hc／3λ
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	0204-00108
	易
	(C)
	以波長1240埃之單色光垂直照射在一光電管之金屬板上，光之強度為100焦耳／米2．秒，假定每個光子均可打出一個光電子，而金屬板受光照射面積為2.5×10–3米2，則光電流約為多少安培：　
(A)0.1　(B)2.5　(C)2.5×10–2　(D)1.0×10–2
	I＝
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　＝2.5×10－2（A）。

	0204-00109
	易
	(A)
	以波長5000 Å之單色光垂直照射在一光電管之金屬板上，光之強度為100 J／m2·s，假定每個光子打出一個光電子，而金屬板受光照射面積為2.5×10-3 m2，則光電流約為：　
(A)0.l安培　(B)2.5安培　(C)3.6×102安培　(D)1.8×103安培
	單位時間產生之光子數
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，∵每個光子打出一個光電子
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	0204-00110
	易
	(A)
	以波長為λ之光線，照射某一光電表面，測得截止電位為V，若以波長λ／2之光照射時，其截止電位為何？　
(A)V＋
[image: image21.wmf]hc

e

l

　(B)V－
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　(C)V＋
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	0204-00111
	易
	(C)
	在光電效應中，光子波長為λ，電子截止電位為VS，則其功函數為：　
(A)
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	Ek＝hν－eVS＝
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	0204-00112
	易
	(C)
	在某金屬表面上分別照射波長5000 埃及4000 埃，產生的光電子最大能量之比為2：3。能使此金屬產生光電效應的最長波長為多少埃？　
(A)6000　(B)8000　(C)10000　(D)12000
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	0204-00113
	易
	(C)
	有關「光電效應」的敘述，何者是正確？　
(A)光電流的截止電壓與入射光的強度成正比　(B)要使某一金屬表面產生產生光電子而形成光電流，入射光的強度應超過某一量值　(C)入射光頻率愈高時，光電流的截止電壓也愈高　(D)截止電壓愈大，表示光電流的強度愈大
	(C) hv－W＝eVs

	0204-00114
	易
	(C)
	有關可見光子之性質的敘述，何項正確？　
(A)波長愈長，能量愈大　(B)頻率愈高，光速愈快　(C)在真空中，各色光之光速相等　(D)在直空中，光子無法傳播　(E)光子體積愈大，動量愈大
	(E)錯誤！討論光子的體積在現行的物理學中是無意義的。

	0204-00115
	易
	(B)
	兩金屬A、B的光電效應，截止電壓Vs與入射光頻　率ν的函數關係如附圖所示。圖中a、b 的截距大　小之比為2：3，則以5ν的入射光分別照在A、B　的光電表面時，所激發出來的光電子最大動能之比　EA／EB＝？
[image: image40.jpg]


　
(A)3／2　(B)8／7　(C)1　(D)2／3
	vA：vB＝a：b＝2：3，∴WA＝hvA，WB＝hvB＝
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 hvA，∴EA／EB＝8／7。

	0204-00116
	易
	(B)
	取某金屬作光電效應實驗，得截止電壓Vs與入射光頻率v的關係如附圖，斜率表示
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(A)h　(B)
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　(C)波茲曼常數　(D)庫侖常數
	eVs＝hv－W
Vs＝
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	0204-00117
	易
	(D)
	質量為M之靜止原子，吸收一頻率為ν的光子後，其動能為多少？　
(A)hν　(B)hν－
[image: image47.wmf]2

2

(h)

2Mc

ν

　(C)hν＋
[image: image48.wmf]2

2

(h)

2Mc

ν

　(D)
[image: image49.wmf]2

2

(h)

2Mc

ν


	由動量守恆得　P原'＝
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	0204-00118
	易
	(E)
	質量為m的一靜止原子放出一光子後，即行後退。若在實驗室中測出該光子之頻率為ν，則該原子的內能減少：　
(A)hν　(B)
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　(D)hν
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	(1)∵動量守恆，∴0＝
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(2)根據能量守恆，原子減少的內能，轉換為光能及原子的動能：
ΔE＝hν＋
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	0204-00119
	易
	(B)
	蘿拉做光電效應實驗，用不同光源照射相同的金屬表面。當入射光波長為λ時，金屬表面放出光電子的最大動能為K，若入射光波長為2λ，金屬表面放出光電子的最大動能為
[image: image66.wmf]K
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，問：當入射光波長大於何值時，此金屬表面即停止放出光電子？　
(A)
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	0204-00120
	易
	(A)
	一電子的動量Pe，一光子的動量P，若兩者具有相同的能量E，則
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之值為多少？（c為光速）　
(A)
[image: image70.wmf]2m

c

E

　(B)
[image: image71.wmf]c

2m

E

　(C)
[image: image72.wmf]2

2mc

E

　(D)
[image: image73.wmf]2

mc

2E


	
[image: image74.wmf]e

P=2mE

E

P=

c

ì

ï

í

ï

î

－

　－

�@

�A



[image: image75.wmf]�@

�A

：
[image: image76.wmf]e

P

P

＝c
[image: image77.wmf]2m

E



	0204-00121
	易
	(C)
	在光電效應中，若I表示電流，V為二極間的電壓，光照在光電板，入射光強度保持一定，則　
(A)[image: image78.jpg]


　(B)[image: image79.jpg]


　(C)[image: image80.jpg]


　(D)[image: image81.jpg]



	順向偏壓增加，電流達飽和

	0204-00122
	易
	(C)
	如附圖所示，光電子的最大動能對照射光頻率關係圖形中，各直線圖形與縱軸的截距為
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(A)底限頻率　(B)底限波長　(C)功函數的負值　(D)功函數與基本電荷的比值之負值
	Kmax＝hν－W
當ν＝0，Kmax＝－W

	0204-00123
	易
	(C)
	如附圖所示，光電子的最大動能對照射光頻率關係圖形中，斜率代表
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(A)波茲曼常數　(B)亞佛加厥常數　(C)普朗克常數　(D)庫侖常數
	Kmax＝hν－W
斜率為h（卜朗克常數）

	0204-00124
	易
	(A)
	取某金屬作光電效應實驗，得截止電壓Vs與入射光頻率f的關係如附圖，若電子電量為e，普朗克常數為h，則圖中直線斜率之值為
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	Kmax＝hf－W
eVs＝hf－W
Vs＝
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斜率為
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	0204-00125
	易
	(D)
	取某金屬作光電效應實驗，得截止電壓Vs與入射光頻率v的關係如附圖，則該金屬的功函數為
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(A)a　(B)b　(C)
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功函數：W＝－eb或W＝ha

	0204-00126
	易
	(E)
	頻率為f 的入射光可使金屬靶放出光電子，下面哪一個圖最適於表達光電子最大速率v與頻率f 之關係？　
(A)[image: image99.jpg]


　(B)[image: image100.jpg]


　(C)[image: image101.jpg]


　(D)[image: image102.jpg]


　(E)[image: image103.jpg]
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	0204-00127
	易
	(C)
	下列有關「光子」的說法中，哪一個是錯誤的？　
(A)光子具有動量　(B)光子束具有電磁波的性質　(C)同一頻率的光子可以具有不同的能量　(D)同一種雷射所發出的光，如果愈強，表示每秒內所發出的光子數目愈大　(E)「光子」為愛因斯坦為解釋光電效應所提出之理論
	(C)光子能量E＝hf
   同一頻率的光子，能量相同

	0204-00128
	易
	(A)
	下列有關「光電效應」之敘述何者正確？　
(A)對於固定之物質，入射光波長愈短，則截止電位愈高　(B)對於固定之物質，入射光頻率愈小，則截止電位愈高　(C)對於固定之物質，入射光之強度愈大，則截止電位愈高　(D)對於固定頻率之光，功函數愈大，則截止電位愈高　(E)對於固定頻率之光，入射光之強度愈大，則截止電位愈高
	(B)入射光頻率愈小，可能無法產生光電子或使截止電壓值減小
(C)入射光強度愈大，光電流愈大，但截止電壓值仍相同
(D)功函數愈大，則截止電壓愈小
(E)同(C)

	0204-00129
	易
	(A)
	下列有關光子的敘述中，哪一項是正確的？　
(A)光子的能量必高於其所打出的光電子之動能　(B)波長愈長時，光子的能量愈高　(C)光子與電子碰撞時，其波長應守恆　(D)光子之能量為E，速率為c，則其動量為mc　(E)光子只具有粒子性無波動性
	(B)波長愈長時，光子頻率愈低，光子的能量愈小
(C)光子與電子碰撞時，光子可能被吸收或波長變長
(D)光子動量P＝
[image: image106.wmf]E
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(E)光子兼具有粒子及波動之二象性

	0204-00130
	易
	(E)
	下列有關光子的敘述何者不正確？　
(A)光子的動量和能量成正比　(B)光子是一種電磁量子　(C)光子不帶電　(D)光子可以任意產生或消滅　(E)光子波長愈短能量愈低
	(A) P＝
[image: image107.wmf]E

c

，動量與能量成正比
(E)光子波長愈短，頻率愈高，能量愈高

	0204-00131
	易
	(E)
	下面物理量中，等於動量大小和速率的乘積的是：　
(A)功率　(B)有質量粒子的動能　(C)有質量粒子作圓周運動時向心力　(D)作圓周運動的衛星的束縛能　(E)光子的能量
	(A) P＝
[image: image108.wmf]F
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	0204-00132
	易
	(B)
	已知某金屬表面接受波長為λ和2λ的單色光照射時，釋放出的光電子的最大動能分別為30 eV和10 eV，則使該金屬表面產生光電效應的入射光的底限波長為多少？　
(A)1.5λ　(B)4λ　(C)5λ　(D)10λ　(E)3λ
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	0204-00133
	易
	(D)
	光電效應中，被光子撞離的為　
(A)原子　(B)質子　(C)中子　(D)電子　(E)原子核
	光照物質使其釋出電子之現象為光電效應

	0204-00134
	易
	(E)
	在光電效應的實驗中，受到紫外線照射後，自金屬表面逸出的光電子，下列敘述何者正確？　
(A)光電子的最大動能與入射光的波長成正比　(B)光電子的最大動量與入射光的強度成正比　(C)光電子的最大動能與入射光的頻率成正比　(D)光電子的最大動量與入射光的波長成反比　(E)光電子的最大動能與入射光頻率和底限頻率的差成正比
	Kmax＝hν－W＝hν－hν0＝h (ν－ν0 )
Kmax與ν－ν0成正比

	0204-00135
	易
	(D)
	在光電效應的實驗中，當光束照射在物質表面上時，物質表面上的原子即可能放出電子　
(A)當照射光愈強時，放射出之電子動能愈大　(B)當照射光之波長愈長時，放射出電子之能量愈大　(C)當照射光之波長愈長時，放射出之電子數目愈多　(D)當照射光愈強時，放射出之電子數目愈多　(E)當照射光之波長愈短時，放射出之電子數目愈多
	(A)照射光愈強，光電流愈大，但電子之動能不變
(B)照射光波長愈長，可能無法產生光電子或光電子之能量愈小
(C)照射光波長愈長，放射之電子數目不改變
(E)照射光波長愈短，放射之電子能量愈大，但數目不改變

	0204-00136
	易
	(D)
	在光電效應的實驗裡，下列敘述何者正確？　
(A)當入射光強度增加時，光電子的能量即增加　(B)光電流的大小與入射光之光強度無關　(C)對不同的金屬板，截止電壓對頻率的數據圖中，斜率不同　(D)光電流之產生與光照射在金屬板上，兩者間幾乎無時間落差　(E)光電子截止電壓與入射光頻率成正比關係
	(A)入射光強度增加時，光電子數目增加，單一光電子能量不改變
(B)入射光強度愈大，光電流愈大
(C)不同金屬，其圖之頻率皆為
[image: image116.wmf]h

e



	0204-00137
	易
	(E)
	在真空中兩光子動量大小之比為4：5，則其速度之比為　
(A)4：5　(B)5：4　(C)
[image: image117.wmf]4

：
[image: image118.wmf]5

　(D)
[image: image119.wmf]5

：
[image: image120.wmf]4

　(E)1：1
	光於真空中之光速皆為3×108 (m/s)
與光子動量大小無關

	0204-00138
	易
	(D)
	運用光的質點（粒子）模型完全不能解釋　
(A)光壓之存在　(B)照度與距離之平方成反比　(C)司乃耳定律　(D)光在介質中之速率小於其在真空中之速率　(E)物質吸收光可以生熱
	(D)光的微粒說無法解釋光於介質中之速率小於在真空中之速率

	0204-00139
	易
	(A)
	關於光電效應實驗結果，選出下列正確的敘述：　
(A)截止電壓與照射光的頻率有關　(B)底限頻率與照射光的頻率有關　(C)照射光強度愈強，產生的光電子動能愈大　(D)照射光強度太弱時，將無法產生光電子　(E)金屬之功函數愈大，則光電子之截止電壓亦愈大
	(B)底限頻率和被照金屬材料有關和照光頻率無關
(C)照光強度愈強，光電流愈大，與光電子動能無關
(D)是否能產生光電子與照光頻率有關和照光強度無關
(E)功函數愈大，光電子之動能愈小，截止電壓愈小

	0204-00140
	易
	(B)
	在光電效應中，自金屬表面逸出之光電子的動能，具有下列何種性質？　
(A)與光的強度成正比　(B)與入射光之頻率和底限頻率之差成正比　(C)與入射光之頻率成正比　(D)與入射光之波長成反比　(E)與入射光之能量相等
	(A)和光強度無關
(C)與入射光頻率成線性關係
(D)與入射光波長之關係為Kmax＝
[image: image121.wmf]hc

l

－W，非反比關係
(E)光電子動能不與入射光能量相等

	0204-00141
	易
	(D)
	在光電效應實驗中，發現　
(A)光電子沒有電荷　(B)用以產生光電效應的電磁輻射之底限頻率對所有的金屬均相同　(C)增加電磁輻射的強度，並不增加光電子產生的數目，但卻增大光電子的速率　(D)光電子的最大動能與電磁輻射強度無關　(E)電磁輻射強度低於某一大於0的定值時，光電效應就不會發生
	(A)光電子帶負電
(B)不同金屬則底限頻率不相同
(C)增加光強度會增加電子產生數目，但不會增加電子速率
(E)是否產生光電子與照光頻率有關，和強度無關

	0204-00142
	易
	(E)
	在真空中，兩光子的動量大小之比為4：3，則其速率之比為　
(A)4：3　(B)3：4　(C)2：
[image: image122.wmf]3

　(D)
[image: image123.wmf]3

：2　(E)1：1
	真空中光子速率皆相同

	0204-00143
	易
	(D)
	有關光電效應之敘述，何者正確？　
(A)強光照射必有光電子逸出　(B)單頻入射光照射下，逸出之光電子動能皆相同　(C)一定光線照射下，所生光電流之大小與兩極間之電壓成正比　(D)發射極的金屬種類不同，產生光電流所需之底限頻率也不同　(E)底限頻由照光強度決定，強度愈大底限頻率愈大
	(A)是否產生光電子與照光強度無關
(B)電子動能會有差異，不完全相同
(C)光電流大小隨電壓增加會達飽和值，非正比
(E)

	0204-00144
	易
	(E)
	波長2000埃的紫外光，其每個光子的能量約為若干電子伏特？　
(A)5.1　(B)3.5　(C)4.6　(D)1.6　(E)6.2
	E＝
[image: image124.wmf]12400

2000

＝6.2 (eV)

	0204-00145
	易
	(D)
	某生在做光電效應實驗時，發現當入射光波長大於4000埃時，他所用之光電管金屬表面即停止放射光電子，若其改以波長為2000埃之光照射該金屬表面，則放出光電子的最大動能約為多少電子伏特？　
(A)4.2　(B)6.2　(C)3.9　(D)3.1　(E)1.6
	W＝
[image: image125.wmf]12400

4000

＝3.1 (eV)
Kmax＝
[image: image126.wmf]12400

2000

－3.1＝3.1 (eV)

	0204-00146
	易
	(A)
	某金屬以波長為400奈米的光線照射時，光電子的最大動能為1.2電子伏特，則此金屬的功函數為多少eV？　
(A)1.9　(B)2.3　(C)2.8　(D)3.1　(E)4.3
	Kmax＝hν－W
1.2＝
[image: image127.wmf]1240

400

－W
W＝3.1－1.2＝1.9 (eV)

	0204-00147
	易
	(B)
	設以P表光的強度，以λ表光的波長，則下列哪一狀況下，光的質點性最為顯著？　
(A)P＝5單位，λ＝4單位　(B)P＝4單位，λ＝1單位　(C)P＝2單位，λ＝5單位　(D)P＝1單位，λ＝2單位　(E)P＝3單位，λ＝3單位
	波長愈短，質點性質愈顯著，與光的強度無關

	0204-00148
	中
	(E)
	設一電子（質量m）之動能與一光子之能量相等，則電子動量與光子動量之量值比值為何？（E為電子動能）　
(A)1　(B)
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	0204-00149
	中
	(A)
	頻率f之光子與質量m、速度v之氦原子相向對撞，撞後光子被吸收，則氦原子之末速度為：　
(A)v－
[image: image138.wmf]hf

mc

　(B)v＋
[image: image139.wmf]hf

mc

　(C)v＋hf　(D)v－
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　(E)v＋
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	由動量守恆：mv－
[image: image142.wmf]hf
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＝mv'，∴v'＝v－
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	0204-00150
	中
	(D)
	表面沾有流感病毒的口罩，可使用波長為253.7 nm的紫外線-C照射，破壞病毒的去氧核糖核酸（DNA）及核糖核酸（RNA）結構，達到消滅病毒的效果。若以強度為6,600 μW／cm2 的紫外線-C垂直照射口罩表面2.0 s，則兩秒鐘內每平方公分的紫外線-C光子數約為若干？（普朗克常數h＝6.63×10-34 J s，光速c＝3.0×108 m／s）　
(A)2.4×1013　(B)6.4×1014　(C)8.4×1015　(D)1.7×1016　(E)9.6×1017
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　≈　1.7×1016個。

	0204-00151
	中
	(C)
	附圖為描寫光電效應實驗中截止電壓VS與入射光頻率ν的變化情形。下列何者正確？
[image: image145.jpg]


　
(A)圖中的斜率即為普朗克常數　(B)圖中橫軸截距會隨入射光的強度而改變　(C)圖中縱軸截距與電子電量乘積的絕對值為光電金屬的功函數　(D)截止電壓與入射光的頻率成正比　(E)此實驗的結果，可以用來說明光具有波動性
	Vs＝
[image: image146.wmf]h
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ν－ν0
(A)斜率＝
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(B)橫軸截距為底限頻率，與入射光強度無關
(C)縱軸截距＝－
[image: image148.wmf]W

e


(D)截止電壓和入射光頻率成線性關係非正比
(E)光電效應實驗結果說明光具粒子性

	0204-00152
	中
	(D)
	先後以各種不同波長的光照射於某種金屬，分別測出其截止電位如附表所示，根據此表，此金屬之底限頻率之波長為
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(A)1265 Å　(B)2200 Å　(C)1550 Å　(D)2530 Å　(E)830 Å
	W＝
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	0204-00153
	中
	(C)
	附圖所示為光電效應結果，係四種不同波長的入射光A、B、C及D輪流單獨照射光電管的光電表面上時，電路產生的光電流I與光電管兩端電壓V之函數關係圖，哪一束光的頻率最高？
[image: image152.jpg]aom<?T




　
(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E)不一定
	截止電壓值最大為C光束
故C光束頻率最高

	0204-00154
	中
	(C)
	頻率為v的光子，被可自由移動的靜止原子（質量為M）吸收後，原子內能增加若干？（但 
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	0204-00155
	中
	(E)
	一靜止的電子通過4000伏特的電壓由靜止加速後，撞擊金屬標靶，若電子所有能量均轉換成電磁波，則此電磁波波長為多少埃？　
(A)15.5　(B)12.4　(C)9.3　(D)6.2　(E)3.1
	電子動能4000 eV ⇒ E＝
[image: image165.wmf]12400
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 ⇒ λ＝
[image: image166.wmf]12400

4000

＝3.1 埃。故選(E)。

	0204-00156
	中
	(A)
	附圖為兩金屬A、B的光電效應，最大動能K與入射光頻率v之函數關係，圖中a：b＝3：5，則以3vA的光分別照在A、B表面時，截止電壓的比值為何？
[image: image167.png]. — -
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	已知vA：vB＝3：5
3hvA＝hvA＋eVA
3hvA＝hvB＋eVB
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。故選(A)。

	0204-00157
	中
	(A)
	下表為一些金屬材料的功函數，現用波長為500奈米的單色光照射，可以產生光電效應的金屬為何？
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(A)銫　(B)鈣、銫　(C)鎂、鈣、銫　(D)鈹、鎂、鈣、銫　(E)五種均可
	入射光能量E＝
[image: image175.wmf]12400
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[image: image176.wmf]12400

5000

＝2.48 eV，故僅銫原子可以發生光電效應。故選(A)。

	0204-00158
	中
	(B)
	在光電效應實驗中，分別使用兩種不同的單色光源A、B，所得的光電流I及光電管兩端電壓V的關係曲線如附圖，圖中標示的－VsA、－VsB分別為光源A、B的截止電壓，則下列說明何者正確？
[image: image177.emf] 

　
(A)截止電壓的大小和光強度有關　(B)波長關係：λA＞λB　(C)光源強度：A＞B　(D)頻率關係：A＞B　(E)光子數目：A＜B
	(A)由光電效應方程式：eVS＝E－W，截止電壓和光電子動能成正比，光子能量愈大，光電子動能愈大，與光強度無關；(B)(D) VsB＞VsA ⇒ EB＞EA，又光子能量E＝hv ⇒ vB＞vA，λB＜λA；(C)(E) ∵IA＞IB　∴光子數目：A＞B，但每個光子能量A＜B，故光強度無法比較。故選(B)。

	0204-00159
	中
	(D)
	下列有關「光子」的說法中，哪一項是錯誤的？　
(A)光子具有動量　(B)光子束具有波動性　(C)光子束具有電磁波的性質　(D)同一頻率的光子可以具有不同的能量　(E)同一種光源所發出的光，如果愈強，表示每秒內所發出的光子數目愈多
	(D) ×　光子能量 E＝hν 
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 E ( ν( 頻率相同的光子，能量也相同，故選(D)。

	0204-00160
	中
	(C)
	某能量E之光子其波長為λ，則能量為2E之光子其波長為何？　
(A)λ　(B)2λ　(C)
[image: image179.wmf]2
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，故選(C)。

	0204-00161
	中
	(E)
	在真空中，兩光子的能量值比為4：3，則其速率比為何？　
(A)4：3　(B)3：4　(C)2：
[image: image187.wmf]3

　(D)
[image: image188.wmf]3

：2　(E)1：1
	(E) ○　真空中光速為定值，與光子能量無關，為 1：1。故選(E)。

	0204-00162
	中
	(E)
	下列有關「光子性質」的敘述，何者錯誤？　
(A)光子的能量與動量的比值等於光速　(B)光子的能量與頻率成正比　(C)光子的動量與波長成反比　(D)光子的能量等於動量與速率的乘積　(E)光子的能量和速率的平方成正比
	(E) ○　光子的速率為定值。故選(E)。

	0204-00163
	中
	(A)
	下列有關「光電效應」之敘述何者正確？　
(A)對於固定之物質，入射光波長越短，則截止電位越高　(B)對於固定之物質，入射光頻率越小，則截止電位越高　(C)對於固定之物質，入射光之強度越大，則截止電位越高　(D)對於固定頻率之光，功函數越大，則截止電位越高　(E)對於固定頻率之光，功函數越大，則最大動能越高
	
[image: image189.wmf](A)
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　(1)對固定之光電板：
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　(2)對固定頻率之入射光：Eb↑( Kmax↓( VS↓，故選(A)。

	0204-00164
	中
	(C)
	波長λ的光子，其能量與動量的比值為何？（普朗克常數h，光速c）　
(A)
[image: image192.wmf]h

c

　(B)h　(C)c　(D)
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[image: image195.wmf]E
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＝c，故選(C)。

	0204-00165
	中
	(B)
	在光電效應實驗中，若入射光頻率固定，僅增加光的強度，而其餘條件不變，則增加的是下列光子的哪個物理量？　
(A)單一光子的能量　(B)單位時間入射的光子總數　(C)單一光子的動量　(D)光子速度　(E)光子質量
	入射光頻率固定，僅增加光的強度，而其餘條件不變，則增加的是光子的總數。
故選(B)。

	0204-00166
	中
	(B)
	在x射線管中，電子經電位差V加速，撞擊一靶，e為電子電量，h為普朗克常數，c為光速，此x射線管中，發出的X光，其最短波長為　
(A)
[image: image196.wmf]hV

ec

　(B)
[image: image197.wmf]hc
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　(C)
[image: image198.wmf]Vc
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　(D)
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　(E)
[image: image200.wmf]h
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	Ke＝E光子
eV＝
[image: image201.wmf]hc
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	0204-00167
	中
	(D)
	在某一X射線管中所能產生x射線之最短波長與加速電壓V　
(A)成正比　(B)平方成正比　(C)
[image: image204.wmf]V

成正比　(D)成反比　(E)無關
	(1) eV＝
[image: image205.wmf]hc
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[image: image206.wmf]hc

e

)
[image: image207.wmf]1
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	0204-00168
	中
	(E)
	欲以X光管產生最大能量為4.8×10－15焦耳的X射線，加速電子所用電壓為若干V？　
(A)300　(B)1600　(C)3000　(D)16000　(E)30000
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	0204-00169
	中
	(B)
	電子經由1000伏特之電壓加速後，遇金屬靶，減速而輻射X射線，其最小波長為：　
(A)1000 Å　(B)12.4 Å　(C)10–7 m　(D)1000 cm　(E)10 Å
	λmin＝
[image: image209.wmf]hc

E

＝
[image: image210.wmf]12400

1000

＝12.4(Å)

	0204-00170
	中
	(B)
	電子經由8000 V之電壓加速後，遇金屬靶，減速而輻射X射線，其最小波長為：　
(A)15.5 Å　(B)1.55 Å　(C)1.55 nm　(D)1.55μm　(E)10 Å
	λmin＝
[image: image211.wmf]hc
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[image: image212.wmf]12400
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	0204-00171
	中
	(C)
	一X射線在原子間距為d的晶體面上，繞射角為θ，形成第一級加強性干涉時之光子動量為　
(A)
[image: image213.wmf]h
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　(B)
[image: image214.wmf]hsin
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[image: image215.wmf]h
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	2d sinθ＝1×λ，∴λ＝2d sinθ
P＝
[image: image217.wmf]h

l

＝
[image: image218.wmf]h

2dsin

q



	0204-00172
	中
	(B)
	一莫耳之單原子氣體分子，欲使其溫度昇高1℃至少需吸收2000 Å之光子若干個？　
(A)1.20×108　(B)1.25×1019　(C)1.20×1020　(D)6.00×1019　(E)6.00×1018
	一莫耳之單原子氣體分子，欲溫度升高1℃，需吸收能量12.4×
[image: image219.wmf]3R
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	0204-00173
	中
	(C)
	一頻率為f之光線以入射角θ（光線與平面法線之夾角）入射至可完全反射之平面鏡上。平面鏡上單位時間內在單位面積上有N個光子射到，則平面鏡所受之光壓為　
(A)
[image: image222.wmf]Nhfsin
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　(B)
[image: image223.wmf]2Nhfcos
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　(C)
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	光子動量P＝
[image: image227.wmf]hf
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	0204-00174
	中
	(D)
	下列有關「光電效應」的敘述，何者正確？　
(A)赫茲對光電效應做了詳細而有系統的研究　(B)雷納發現入射光強度夠大才能打出光電子　(C)雷納提出光子論以解釋光電效應的現象　(D)愛因斯坦以光電方程式解釋光電效應　(E)密立坎截止電壓實驗推翻了光量子理論
	(A)赫茲首先發現光電效應，雷納對光電效應做了詳細而有系統的研究；(B)雷納發現入射光頻率夠高，強度很弱也能打出光電子；(C)(D)愛因斯坦提出光子論以光電方程式解釋光電效應的現象；(E)密立坎截止電壓實驗證實了光電效應的正確性。

	0204-00175
	中
	(D)
	已知銅的功函數為4.5電子伏特。今有一銅球用絕緣線懸掛於真空中，被波長為1200埃的紫外線照射，則銅球因失去電子而能達到的最高電位約為多少伏特？（設無窮遠處電位為0）　
(A)2.45　(B)3.76　(C)4.34　(D)5.83　(E)7.77
	

	0204-00176
	中
	(C)
	今有一個100瓦特的燈泡發射波長為5000埃的單色光。如只有其總功率之2％變為光能，則此燈泡每秒所發射的光子數約為：　
(A)5×1010　(B)5×1015　(C)5×1018　(D)5×1020　(E)5×1023
	每個光子能量E＝
[image: image233.wmf]4
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	0204-00177
	中
	(D)
	分別以波長為λ與
[image: image235.wmf]2

l

的光束照射一金屬表面，測得光電子的最大動能的比值為1：3，則此金屬的功函數為　
(A)
[image: image236.wmf]hc
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	0204-00178
	中
	(B)
	分別以波長為λ與
[image: image245.wmf]2

l

的光束照射一金屬表面，測得光電子的遏止電位（截止電壓）的比值為1：3，則此金屬的功函數為若干？　
(A)
[image: image246.wmf]hc

4

l
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	由光電方程式：
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	0204-00179
	中
	(B)
	比較下列能量的大小，選出大小關係正確的答案。　E1：把電荷加到一半徑為10公分之金屬圓球上，使其電位為104伏特　E2：把一千克的砝碼緩緩升高10公分所需之能量　E3：使1克的水溫度升高1℃所需之熱能　E4：104個波長1埃的光子所帶的總能量　則大小關係為下列何者？　
(A)E1＞E2＞E3＞E4　(B)E3＞E2＞E1＞E4　(C)E4＞E2＞E3＞E1　(D)E1＜E2＜E3＜E4
	E1＝
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	0204-00180
	中
	(B)
	以同一單色光分別照射在甲、乙兩種金屬板上，皆能產生光電流。已知甲金屬的功函數比乙金屬大，有關光電流I和光電管兩端電壓V的關係曲線示意圖，最可能是下列何者？　
(A)[image: image260.jpg]NI-H




　(B)[image: image261.jpg]HIIN




　(C)[image: image262.jpg]


　(D)[image: image263.jpg]


　(E)[image: image264.jpg](N[





	逆向遏止電位eVs＝電子最大動能＝hv－W，而W甲＞W乙，hv－W甲＜hv－W乙，選(B)。

	0204-00181
	中
	(C)
	以波長為6200 Å之光照射在某一光電表面時，光電子之截止電壓為0.5 Volt，則以波長為4000 Å之光照射同一光電表面時，截止電壓為幾伏特？　
(A)1.2　(B)1.4　(C)1.6　(D)1.8　(E)2.0
	(1)假使此光電板表面功函數為ψ，則以6200 Å入射光照射所發出的光電子動能E1＝eV＝0.5e，又E1＝hf－W＝h
[image: image265.wmf]C
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－W　∴0.5e＝
[image: image266.wmf]hC
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－W；(2)以4000 Å的入射光照射時，若截止電壓為V，則eV＝
[image: image267.wmf]hC
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	0204-00182
	中
	(E)
	以波長為λ的光照射某金屬表面，所放出電子的最大動能為T。若改用波長為
[image: image270.wmf]2

3

l

的光照射，則所放出電子的最大動能為3T。試問T為何？選項中h為普朗克常數，c為光速。　
(A)
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	由光電效應公式
Ek(max)＝hν－w0＝
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	0204-00183
	中
	(D)
	布拉格晶體繞射實驗中，以X光射向原子層間隔為d之晶體，當繞射角37°時，產生第一級建設性干涉，則X光光子之能量為　
(A)
[image: image288.wmf]hc
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	2d sin37°＝1×λ
∴λ＝
[image: image292.wmf]6
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	0204-00184
	中
	(C)
	用100瓦特的燈泡照射在一光電管上，若此燈泡的功率之0.55％用以產生波長3000 Å的光，而此光的1.5％用於產生光電子，則所產生的光電流約為　
(A)2.0 A　(B)0.20 A　(C)2.0 mA　(D)2.0μA　(E)20μA
	每個光子能量E＝
[image: image295.wmf]12400

3000

＝4.13 (eV)
單位時間產生的光子數n＝
[image: image296.wmf]19

0.55

100

100

 4.131.610

-

´

´´


所形成的光電流i＝
[image: image297.wmf]19

0.55

100

100

 4.131.610

-

´

´´

×
[image: image298.wmf]1.5
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2.0×10－3 (A)

	0204-00185
	中
	(B)
	用波長4000 Å之光波，照射某光電板表面，測得截止電壓為2.0伏特，今改用5000 Å之光照射此光電板表面，則所發射之光電子之最大動能為若干電子伏特？　
(A)1.10　(B)1.38　(C)1.50　(D)2.0　(E)2.48
	(1) 1×2＝
[image: image300.wmf]12400

4000

－B　∴B＝1.1（V）
(2) 1×Vc'＝
[image: image301.wmf]12400
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	0204-00186
	中
	(A)
	光電效應實驗中，小明以同一單色光分別照射在不同的金屬板甲、乙上，皆能產生光電流。已知金屬板甲的功函數為W甲，金屬板乙的功函數為W乙，且W甲＞W乙。該單色光的頻率為v，普朗克常數為h，該單色光頻率與金屬板功函數之間的關係，下列何者正確？　
(A)hv＞W甲　(B)hv＜W甲　(C)W甲＞hv＞W乙　(D)hv＝W乙　(E)hv＜W乙
	產生光電流的條件：hv＞W甲且hv＞W乙，而W甲＞W乙，故hv＞W甲即可。

	0204-00187
	中
	(D)
	在光電效應中，自金屬表面逸出之光電子的最大動能，具有下列何種性質？　
(A)與入射光的強度成正比　(B)與入射光之波長成正比　(C)與入射光的頻率成正比　(D)與入射光的頻率成線性關係
	[image: image302.jpg]E;

Vo





	0204-00188
	中
	(B)
	在某金屬表面上分別照射波長5000埃及4000埃之光波後，所產生光電子的最大能量之比為2：3，則能使此金屬產生光電效應的最長光波波長為　
(A)12000埃　(B)10000埃　(C)8000埃　(D)6000埃
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[image: image304.wmf]2
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	0204-00189
	中
	(B)
	在某金屬表面上分別照射波長5000埃及4000埃之光波後，所產生光電子的最大能量之比為2：3。能使此金屬產生光電效應的最長光波波長為：　
(A)12000埃　(B)10000埃　(C)8000埃　(D)7000埃　(E)6000埃
	由光電效應公式
Ek(max)＝hν－W0＝
[image: image305.wmf]hc

l

－W0

[image: image306.wmf]k1

k2

12400

EW

5000

 

12400

EW

4000

0

0

ì

=-

ï

ï

í

ï

=-

ï

î

LL

LL

�@

�A


由題意
[image: image307.wmf]�@

�A

得
[image: image308.wmf]2

3

＝
[image: image309.wmf]12400

(W) 

5000

12400

 (W) 

4000

0

0

-

-


得功函數W0＝1.24（電子伏特）
又W0＝hν0＝
[image: image310.wmf]hc

0

l

，1.24＝
[image: image311.wmf]12400

0

l


低限波長λ0＝104 (Å)

	0204-00190
	中
	(D)
	如果將波長5000 Å的光子對α質點作正面彈性碰撞，則碰撞後光子之波長約為　
(A)5060埃　(B)5040埃　(C)5020埃　(D)5000埃　(E)4980埃
	光子的對應質量遠小於α質點質量，故碰撞後能量無損失，波長不變

	0204-00191
	中
	(A)
	如附圖所示，波長為λ的光子照射功函數為W的金屬表面。由正極板中央A點釋出的光電子經由電壓為V的平行電板作用後，最後經由負極上方的小孔B逸出。已知正負極板相距L，小孔B與負極板中心點相距D。假設小孔甚為微小，不會影響電子受電極的加速運動。則電子由小孔逸出時，其最大動能K為何﹖（選項中e＞0為電子電荷大小，V＞0，h為普朗克常數。）
[image: image312.jpg]


　
(A)hc/λ-W-eV　(B)hc/λ-W+eV　(C)hc/λ-W-eV
[image: image313.wmf]22
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　(D)hc/λ-W+eV
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　(E)hc/λ+W-eV
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	(1)光電效應：根據愛因斯坦的解釋一個入射光子的能量＝金屬功函數＋電子的最大動能：
[image: image316.wmf]hc

l

＝W+Ek。
(2)從A點射出的電子最大動能為Ek，經過逆向電壓V的減速作用電子在A點的動能＋電子在A點的電位能＝電子在B點的動能＋電子在B點的電位能，電子在B點的動能＝電子在A點的動能＋電子在A、B間的電位能差Ek－eV＝(
[image: image317.wmf]hc

l

－W)－eV

	0204-00192
	中
	(A)
	如附圖所示為光電效應實驗所得的函數圖，此圖表示有4種不同波長之光束A、B、C、D輪流照在光電管時，於光電池電路中所生電流與光電池二板間電位之關係，哪一光束單位體積內光子之個數為最多？（所有光束之橫截面積均相等）
[image: image318.jpg]


　
(A)A　(B)B　(C)C　(D)D
	A飽和電流最大（光電子最多）。

	0204-00193
	中
	(B)
	波長為6.0×103埃的黃光射至一光電管，產生1.2×10－7安培的光電流，引發此電流的光子數及光子總能量每秒各有多少？　
(A)1.2×1011個，4.0×10－3焦耳　(B)7.5×1011個，2.5×10－7焦耳　(C)1.2個，4.0×10－19焦耳　(D)6.0×103個，7.2×10－4焦耳　(E)6.0×103個，2.0×10－15焦耳
	(1)由 I＝
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image320.wmf] t1 sec
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光

電子數

 N＝（1.2×10－7）．（6.25×1018）＝7.5×1011（個）
因一個光電子需一個光子入射，故光子數亦為N＝7.5×1011個。
(2)由E＝
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[image: image325.wmf]12400

6000

＝2.067 eV＝2.067×（1.6×10－19）＝3.31×10－19 J 
∴每秒所需入射的黃光總能量為Ein＝（3.31×10－19）．（7.5×1011）＝2.5×10－7 J

	0204-00194
	中
	(E)
	附表為一些金屬的功函數。
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今用波長為400 nm的單色光分別照射各金屬片，從事光電效應的實驗。若入射光照射到上表中某金屬片時的功率為0.5 W，且產生的光電子都可全部收集，而獲得3.2 mA的光電流，則約有多少百分比的入射光產生了光電子？　
(A)50％　(B)25％　(C)10％　(D)5％　(E)2％
	0.5 (W)＝0.5 (J／s)＝
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	0204-00195
	中
	(E)
	附表為一些金屬的功函數。今用波長為400 nm的單色光分別照射各金屬片，從事光電效應的實驗。下列敘述哪一項正確？
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(A)鈉、鎂、銅都會產生光電子　(B)只有鈉、鎂會產生光電子　(C)只有鈉、銅會產生光電子　(D)只有鎂、銅會產生光電子　(E)只有鈉會產生光電子
	光子能量E＝
[image: image334.wmf]hc

l

＝
[image: image335.wmf]1240

400

＝3.1（eV），僅能克服鈉金屬的功函數，才能產生光電子。

	0204-00196
	中
	(B)
	某光電表面之底限波長為λ，今以波長
[image: image336.wmf]2

l

之光照射此光電表面，測出其截止電位為2 Volt，若波長為
[image: image337.wmf]3

l

之光照射此光電表面，則其截止電位為幾伏特？　
(A)6　(B)4　(C)3　(D)2　(E)1
	金屬板功函數W＝hf＝
[image: image338.wmf]hc
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，若以
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之光照射，則光電子動能為K＝hf－W＝
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＝2 eV；今以
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之光照射，則光電子動能為K＝hf－W＝
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	0204-00197
	中
	(A)
	某物質其光電效應之截止頻率為fC，若以強度I、頻率f的光照射其上，則截止電壓為V。若e為電子電荷，則下列何者其數值等於普朗克常數h？　
(A)
[image: image347.wmf]C
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	由光電效應公式Ek(max)＝hf－w0，且功函數w0＝hfC
eV＝hf－hfC＝h(f－fC)，∴h＝
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	0204-00198
	中
	(A)
	某金屬以波長為500奈米的光線照射時，光電子的最大動能為1.2 eV，則此金屬的功函數為多少eV？　
(A)1.28　(B)2.3　(C)2.8　(D)3.1　(E)4.3
	hf＝Emax＋W(
[image: image353.wmf]12400

5000

＝1.2＋W　∴W＝1.28（eV）

	0204-00199
	中
	(A)
	動能為105電子伏特的電子束，碰撞金屬靶所釋出的X射線，其最大的頻率約為多少1／秒（h＝6.6×10－34焦耳‧秒）？　
(A)2.42×1019　(B)3.76×1019　(C)1.8×1019　(D)6.42×1019
	Ek＝hv，105×1.6×10－19＝6.6×10－34×v
∴v＝2.42×1019

	0204-00200
	中
	(D)
	將電子從金屬鋁表面移出需要4.2 eV的能量。若以波長為200 nm的光照射鋁的表面。則釋出的光電子其最大動能為何？　
(A)9.9×l0－19J　(B)6.4×l0－19J　(C)4.3×l0－19J　(D)3.2×l0－19J　(E)0
	利用愛因斯坦的光電方程式
入射光子能量 ＝ 金屬功函數 ＋ 光電子最大動能 
[image: image354.wmf]Þ


[image: image355.wmf]12400

2000

＝4.2＋EK
EK＝2電子伏特＝2×1.6×10－19焦耳＝3.2×10－19焦耳

	0204-00201
	中
	(C)
	將電子從金屬鋁表面移出需要4.2 eV的能量。若以波長為250 nm的光照射鋁的表面。則釋出的光電子其最大動能為何？　
(A)9.9×l0－19 J　(B)6.4×l0－19 J　(C)1.21×l0－19 J　(D)3.2×l0－19 J　(E)0
	利用愛因斯坦的光電方程式，入射光子能量＝金屬功函數＋光電子最大動能(
[image: image356.wmf]12400

2500

＝4.2＋EK，EK＝0.76（eV）＝0.76×1.6×10－19（J）＝1.216×10－19（J）

	0204-00202
	中
	(A)
	設一電子（質量m）之動量P與一光子之動量相符，則電子能量與光子能量之比值為　
(A)
[image: image357.wmf]P
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	0204-00203
	中
	(B)
	電子受電壓加速時，碰撞金屬原子造成X射線，若加速電壓為V，電子電量為e，而X射線的最短波長為λ，則下列圖形何者為正確？　
(A)[image: image363.jpg]


　(B)[image: image364.jpg]


　(C)[image: image365.jpg]


　(D)[image: image366.jpg]
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	0204-00204
	中
	(C)
	頻率f的光子以入射角θ照射某個完全反射面，已知單位時間內，有n個光子照射在單位面積上反射，則光在此面上造成的壓力為：　
(A)
[image: image369.wmf]hf
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	N個光子反射時，動量變化為Δp＝N（
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）cosθ，故平均壓力為P＝
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	0204-00205
	中
	(E)
	頻率f之入射光可使金屬靶放出光電子，下面哪一個圖最適於表達光電子最大速率v與頻率f之關係？　
(A)[image: image379.jpg]


　(B)[image: image380.jpg]


　(C)[image: image381.jpg]


　(D)[image: image382.jpg]


　(E)[image: image383.jpg]



	E＝W＋K ( hf＝W＋
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	0204-00206
	中
	(B)
	以頻率為f的單色光照射某金屬表面，可產生光電子，若此光電子垂直進入均勻磁場B中，作軌道半徑為r的圓周運動，已知該電子的質量為m，電量為－e，普朗克常數為h，則該金屬的功函數為何？　
(A)hf　(B)hf－
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	0204-00207
	中
	(A)
	電子受電壓加速時，碰撞金屬原子造成X射線，若加速電壓為V，電子電量為－e，而X射線的最短波長為λ，則以λ對
[image: image394.wmf]1

V

作圖時，此圖形的斜率為（普朗克常數h、光速c）　
(A)
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	由能量守恆知eV＝
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），故λ對
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作圖的斜率為
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	0204-00208
	中
	(A)
	附圖為某X射線光譜的示意圖，則造成此X射線的加速電壓為多少伏特？
[image: image405.jpg]UEESEEES
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(A)24800　(B)15500　(C)12400　(D)10000　(E)5000
	此X射線的最短波長為0.5 Å，其對應的能量為E＝
[image: image406.wmf]12400

0.5

＝24800（eV），所以入射電子的最大動能為24800（eV）( 電子的加速電壓＝24800（V）。

	0204-00209
	中
	(A)
	電子受電壓加速時，碰撞金屬原子造成X射線，若加速電壓為V，電子電量為e，而X射線的最短波長為λ，則以λ對
[image: image407.wmf]1

V

作圖時，此圖形的斜率為何？（普朗克常數h、光速c）　　
(A)
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	由能量守恆知eV＝
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	0204-00210
	中
	(B)
	附圖為光電效應實驗中，光電流i與加速電壓V的關係，則下列敘述何者正確？
[image: image418.jpg]


　
(A)入射光的強度增加時，im保持不變　(B)入射光的強度增加時，遏止電壓VS保持不變　(C)當電壓為零時，光電流不是零，表示實驗有誤差　(D)改變入射光頻率時，VS保持不變　(E)改變不同的金屬時，VS保持不變
	(A)入射光的強度增加時，im增加
(B)入射光的強度增加時，VS保持不變
(C)當電壓為零時，電子的熱運動，仍會造成光電流
(D)改變入射光頻率時，遏止電壓VS會改變
(E)改變不同的金屬時，由於功函數不同，故遏止電壓VS也不同

	0204-00211
	中
	(E)
	質量為m的一靜止原子放出一光子後，即行後退。若在實驗室中測出該光子之頻率為ν，則該原子的內能減少：　
(A)hν　(B)
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	(1)∵動量守恆，∴0＝
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（負號代表方向相反）；
(2)根據能量守恆，原子減少的內能，轉換為光能及原子的動能：ΔE＝hν＋
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	0204-00212
	中
	(D)
	以頻率為f0的紫外光分別照射兩塊金屬甲與乙後，均可測得光電子。金屬甲所產生的光電子的截止電壓為V，金屬乙的截止電壓為3 V／2。若金屬甲的底限頻率為f甲＝2 f0／3，金屬乙的底限頻率為f乙，則兩者的比值　
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　為下列何者？　
(A) 2／3　　(B) 3／4　(C)1　(D)4／3　(E)3／2
	由光電方程式：hf0＝hf底＋eV，[image: image435.wmf]2
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對金屬甲而言：hf0＝hf甲＋eV [image: image434.png]
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對金屬乙而言：hf0＝hf乙＋
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將(1)代入(2)：hf0＝hf乙＋×
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	0204-00213
	中
	(E)
	有一金屬球，半徑為10公分，以絕緣細線懸吊於真空中，今以波長2×10－7公尺的單色光照射，設金屬的功函數為4電子伏特，則此球最多可放出多少個光電子？　
(A)4.3×108　(B)2.7×108　(C)2.4×108　(D)2.1×108　(E)1.5×108
	E＝W＋Ue＋EK ⇒ 
[image: image449.wmf]12400

2000

＝4＋N×
[image: image450.wmf]919
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＋0　∴N ≈ 1.5×108。故選(E)。

	0204-00214
	中
	(A)
	一靜止的原子質量為m，發射一個光子後，因動量守恆而後退，則原子後退的動能為K，若發射的光子波長變為原本的2倍，則原子後退的動能為何？　
(A)
[image: image451.wmf]1

4

K

　(B)
[image: image452.wmf]1
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K

　(C)K　(D)2K　(E) 4K
	動量守恆，起初總動量為零，發射光子後總動量也為零，則原子後退的動量量值p＝光子的動量p'＝
[image: image453.wmf]l
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，又原子的動能K＝
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[image: image457.wmf]1

4

K

。故選(A)。

	0204-00215
	中
	(C)
	在某金屬表面上分別照射500奈米與400奈米的光波後，產生的光電子最大動能比為2：3，則能使用金屬產生光電效應的底限頻率為多少赫茲？　
(A)1×1014　(B)2×1014　(C)3×1014　(D)3×1015　(E)1×1015
	入射光子能量E＝
[image: image458.wmf]12400
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，功函數W＝
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，又光電子可獲得最大動能
Kmax＝E－W。(
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⇒ λ0＝10－6 m，則底限頻率v0＝
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[image: image465.wmf]8
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＝3×1014Hz。故選(C)。

	0204-00216
	中
	(A)
	若要使鉀金屬發生「光電效應」，入射光的底限波長為λ0為5000埃，若以頻率為9×1014 Hz的光照射此鉀金屬時，則測得光電子的截止電壓為多少伏特？　
(A)1.24　(B)2.48　(C)3.72　(D)4.96　(E)6.20
	功函數：W＝
[image: image466.wmf]12400
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＝2.48 eV；光電子動能EK＝E－W＝
[image: image468.wmf]8
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＝1.24 eV，又EK＝eVS　∴VS＝1.24 V。故選(A)。

	0204-00217
	中
	(B)
	下列有關光子的敘述中，哪一項是正確的？　
(A)光電效應中光的能量等於其所撞出的光電子之動能　(B)波長愈短時，光子的能量愈高　(C)光子與電子碰撞時，其頻率應守恆　(D)光子之能量為E，速率為c，則其動量為mc＝
[image: image469.wmf]2
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[image: image470.wmf]2
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　(E)以上皆非
	(A)光子的能量＝光電子最大動能＋功函數 ⇒ E＝K＋W；(B) E＝hv＝
[image: image471.wmf]l
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 ⇒ E ∝ 
[image: image472.wmf]1
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 ∝ v ；(C)光子撞擊電子時，因能量會改變，故頻率會變化；(D) p＝mc＝
[image: image473.wmf]2
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[image: image474.wmf]E

c

。故選(B)。

	0204-00218
	中
	(C)
	波長為6000埃的黃光入射到光電管，可產生1.2×10－7安培的光電流。假設所有光子都可以產生光電流，試求每秒中入射的光子數目為多少？（h＝6.63×10－34 J．s）　
(A)7.5×107 　(B)7.5×109 　(C)7.5×1011　(D)7.5×1013　(E)7.5×1015
	光子數＝光電子數 ⇒ n＝
[image: image475.wmf]7
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＝7.5×1011。故選(C)。

	0204-00219
	中
	(B)
	關於光子性質的說明，下列何者不正確？　
(A)光子能量和動量成正比　(B)在真空中，若光子的動量減少，則光子速率減少　(C)光子不帶電　(D)光子可以被任意產生或消滅　(E)光子的波長愈短，則能量愈高
	(A) E＝mc2＝mc．c＝pc ⇒ p ∝ E；(B)光子速率恆為光速；(C)光子不帶電，故不會受磁場或電場影響；(D)當電磁波輻射時就產生光子，當電磁波能量被吸收，則光子消滅；(E) E＝hf＝
[image: image476.wmf]l
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 ⇒ E ∝ 
[image: image477.wmf]1
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 ∝ f。故選(B)。

	0204-00220
	中
	(E)
	在進行光電效應的實驗中，若入射光的強度增加，則下列說明何者正確？　
(A)產生光電子的時間和光強度成正比　(B)光電子的動能和光強度成正比　(C)底限頻率增加　(D)截止電壓變大　(E)有的情況下，入射光強度變強不一定會產生光電子
	(A)光電子產生的時間和光強度無關；(B)(D)光電子的動能或截止電壓和入射光能量（頻率）有關；(C)底限頻率和金屬材質有關，和入射光強度無關；(E)若入射光能量小於功函數，光強度再強也無法產生光電子。故選(E)。

	0204-00221
	中
	(C)
	在進行光電效應實驗時，發現當入射光波長大於6000埃時，光電管表面金屬就停止放出光電子，則此金屬的功函數為多少電子伏特？　
(A)1.2　(B)1.6　(C)2.1　(D)2.4　(E)3.0
	E＝
[image: image478.wmf]12400
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 ⇒ W＝
[image: image479.wmf]12400

6000

 ≈ 2.1 eV。故選(C)。

	0204-00222
	中
	(D)
	波長為6000埃的黃光光子的能量為多少焦耳？（h＝6.63×10－34 J．s）　
(A)3.3×10－13　(B)3.3×10－15　(C)3.3×10－17　(D)3.3×10－19　(E)3.3×10－21
	光子能量E＝
[image: image480.wmf]l
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＝3.315×10－19 J。故選(D)。

	0204-00223
	中
	(E)
	質量為m的一靜止原子放出一光子後，即行後退。若在實驗室中測出該光子之頻率為ν，則該原子的內能減少若干？　
(A)hν　(B)
[image: image482.wmf]1
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	(E) ○　(1)∵動量守恆　
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[image: image488.wmf]hv
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[image: image489.wmf]hv
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（負號代表方向相反）
(2)根據能量守恆，原子減少的內能，轉換為光能及原子的動能：
ΔE＝hν＋
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	0204-00224
	中
	(D)
	一靜止原子質量為m，發射一個頻率f的光子後，因動量守恆而後退，則原子後退的動能為何？（以普朗克常數h、光速c以及已知的m和f表示）　
(A)
[image: image495.wmf]2

hf

mc

　(B)
[image: image496.wmf]hf

c

　(C)
[image: image497.wmf]22

2

hf

mc

　(D)
[image: image498.wmf]22

2

2

hf

mc

　(E)
[image: image499.wmf]22

2

2

hf

mc


	(D) ○　由動量守恆，得0＝
[image: image500.wmf]p'
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。
故選(D)。

	0204-00225
	中
	(D)
	一束平行光在經過玻璃三稜鏡折射後分散成為互相分離的三束光，分別照射到相同的金屬板a、b、c上，如右圖所示。若已知金屬板b有光電子放出，則下列各項敘述何者正確？
[image: image506.jpg]


　
(A)金屬板a一定不放出光電子　(B)金屬板a一定放出光電子　(C)金屬板c一定不放出光電子　(D)金屬板c一定放出光電子　(E)以上皆非
	(D) ○　(1)由三稜鏡之色散現象，得知入射光之頻率為va＜vb＜vc。
　　　 (2)產生光電效應的條件：v ＞ v0 
[image: image507.wmf]b
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 vc＞v0
　　　 ∴金屬板c一定產生光電效應，放出光電子。故選(D)。

	0204-00226
	中
	(B)
	波長為6.0×103埃的黃光射至一光電管，產生1.2×10－7安培的光電流，引發此光電流的光子數及光子總能量每秒各有多少？　
(A)1.2×1011個，4.0×10－3焦耳　(B)7.5×1011個，2.5×10－7焦耳　(C)1.2個，4.0×10－19焦耳　(D)6.0×103個，7.2×10－4焦耳　(E)6.0×103個，2.0×10－15焦耳
	(B) ○　(1)由 I＝
[image: image508.wmf]Q

t

 
[image: image509.wmf]=1s

t

¾¾¾¾®

取

 1.2×10－7 A＝
[image: image510.wmf]1s

Q

 ，Q＝1.2×10－7 C
又 1 C＝6.25×1018 個e電量 
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電子數

 N＝( 1.2×10－7 )‧( 6.25×1018 )＝7.5×1011 (個)
因一個光電子需一個光子入射，故光子數亦為N＝7.5×1011個。
(2)由 E＝
[image: image512.wmf]12400
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[image: image514.wmf]12400

6000

＝2.067 eV＝2.067×( 1.6×10－19 )＝3.31×10－19 J
∴每秒所需入射的黃光總能量為Ein＝( 3.31×10－19 )‧( 7.5×1011 )＝2.5×10－7 J。
故選(B)。

	0204-00227
	中
	(A)
	以波長5000埃之單色光垂直照射在一光電管之金屬板上，光之強度為100 J／m2 ‧ s，假定每個光子打出一個光電子，而金屬板受光照射面積為2.5×10－3 m2，則光電流約為何？　
(A)0.1 A　(B)2.5 A　(C)3.6×102 A　(D)1.8×103 A　(E)3.6×103 A
	(A) ○　(1)由 E＝
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(2)①光子數N＝
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②一個光電子需一個光子入射，故光子數亦為N'＝N＝6.25×1017 個／s
又 1 C＝6.25×1018 個電子 
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故選(A)。

	0204-00228
	中
	(D)
	將電子從金屬鋁表面移出需要4.2 eV的能量。若以波長為200 nm的光照射鋁的表面，試問釋出的光電子其最大動能為何？　
(A)9.9×10－19 J　(B)6.4×10－19 J　(C)4.3×10－19 J　(D)3.2×10－19 J　(E)0 J
	(D) ○　(1)①入射光：λ＝200 nm＝200×10－9 m＝2000 
　　　　 ②依 E＝hν（J）＝
[image: image521.wmf](m)
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　　　(2)由光電方程式：Kmax＝W－hv 
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　　　∴Kmax＝2.0 eV 
[image: image525.wmf]19
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 Kmax＝3.2×10－19 J。故選(D)。

	0204-00229
	中
	(B)
	蘿拉做光電效應實驗，用不同光源照射相同的金屬表面。當入射光波長為λ時，金屬表面放出光電子的最大動能為K，若入射光波長為2λ，金屬表面放出光電子的最大動能為
[image: image526.wmf]K
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，試問：當入射光波長大於何值時，此金屬表面即停止放出光電子？　
(A)
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	(B) ○　由光電方程式：Kmax＝hv－W 
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[image: image531.wmf]5
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 λ。故選(B)。

	0204-00230
	中
	(C)
	「光電效應」實驗裝置如附圖，則下列敘述何者錯誤？
[image: image532.jpg]


　
(A)在測截止電壓與入射光頻率關係圖時，圖中雙刀開關應向左偏　(B)截止電壓與入射光頻率關係圖為一斜直線　(C)當入射光的強度增加時，截止電壓亦增加　(D)入射光的波長愈短，光電子的截止電壓愈大　(E)入射光的頻率高於底限頻率時，縱然光強度微小亦可產生光電流
	(A) ○　(1)開關向左偏，則C為負極、P為正極，光電子因逆向電壓而減速。
(B) ○　(2)依 VS＝
[image: image533.wmf]h

e

ν－φ ( y＝ax＋b　VS－ν關係圖為一斜直線。
(C) ×　(3)入射光強度增加，代表入射的光子數增加，但光子的能量並未增加。
(D) ○　(4)入射光的波長愈短，能量愈大，可激發出的光電子動能也越大，需要較高的截止電壓。
(E) ○　(5)由 Kmax＝hν－hν0 
[image: image534.wmf]0
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 可產生光電流（與光強度無關）。
故選(C)。

	0204-00231
	中
	(A)(B)
	作「光電效應」的實驗，以某物質作光電表面，其光電子最大動能Kmax對頻率ν之關係圖如附圖所示，則下列各項哪些錯誤？
[image: image535.jpg]Keuax (107°0)

L v (104Hz)





　
(A)直線的斜率為6.62×10－34 J－s　(B)此光電板功函數為4.0 eV　(C)同(B)，底限波長約為5000 Å　(D)同(B)，底限頻率約為6×1014 Hz　(E)以4000 Å的光照射在此光電表面上，則截止電位差為0.6伏特
	(A) ×　(1)依光電方程式：Kmax＝hν－eφ 
　　　　　( y = ax＋b 
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(B) ×　(2)光電面束縛能（功函數，即縱軸的截距）：
　　　　　eφ＝4.0×10－19 J＝
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(D) ○　(4)由 c＝λ‧ν
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(E) ○　(5)依 Kmax＝hv－W  Kmax＝
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故選(A)(B)。

	0204-00232
	中
	(C)
	右圖描寫光電效應實驗中截止電壓VS與入射光頻率ν的變化情形。下列各項敘述何者正確？
[image: image545.jpg]


　
(A)圖中的斜率即為普朗克常數　(B)圖中橫軸截距會隨入射光的強度而改變　(C)圖中縱軸截距與電子電量乘積的絕對值為光電金屬的功函數　(D)截止電壓與入射光的頻率成正比　(E)此實驗的結果，可以用來說明光具有波動性
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(B) ×　(2)題圖所示橫軸截距v＝v0＝底限頻率，會隨「光電板」的不同而改變。
(D) ×　(3)承(1)，得知
[image: image550.wmf]S
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，非正比關係。
(E) ×　(4)本實驗的結果，說明光具有「粒子性」。
故選(C)。

	0204-00233
	中
	(B)
	如右圖所示為某金屬板的光電效應實驗之測量結果，縱軸為截止電壓VS（或稱遏止電位），橫軸為入射光的頻率ν。某生做光電效應實驗以五種波長的入射光照射該金屬面，波長分別為650 nm、600 nm、550 nm、500 nm、450 nm，則上列可產生光電效應的波長有幾個？
[image: image551.jpg]


　
(A)5個　(B)4個　(C)3個　(D)2個　(E)1個
	(B) ○　(1)由題圖示得知，| VS－v圖y軸截距 |＝2.0 V ( W＝2.0 eV
　　　 (2)依 E＝
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　　　 　( λ0＝6200 ＝620 nm，
　　　 　產生光電效應的條件：
　　　 　　λ ≤ λ0 
[image: image555.wmf]¾¾®

取

 λ＝600 nm、550 nm、500 nm、450 nm，共計4個
故選(B)。

	0204-00234
	中
	(A)
	某物質其光電效應之截止頻率為f0，若以強度I、頻率f的光照射其上，其截止電壓為V。若e為電子電荷，則下列何者其數值等於普朗克常數h？　
(A)
[image: image556.wmf]||
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	(A) ○　(1)截止電壓為V，表示光電子的最大動能為Kmax＝VeV＝eV J。
　　　 (2)由 Kmax＝hv－W　eV＝hf－hf0 ( h＝
[image: image561.wmf]0
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，故選(A)。

	0204-00235
	中
	(B)
	已知某金屬表面接受波長為λ和2λ的單色光照射時，釋放出的光電子的最大動能分別為30 eV和10 eV，則使該金屬表面產生光電效應的入射光的低限波長為多少？　
(A)1.5λ　(B)4λ　(C)5λ　(D)10λ　(E)3λ
	(B) ○　由 Kmax＝hv－W 
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故選(B)。

	0204-00236
	中
	(E)
	以波長為λ的光照射某金屬表面，所放出電子的最大動能為T。若改用波長為
[image: image566.wmf]2

3

λ的光照射，則所放出電子的最大動能為3T。試問T為何？（選項中h為普朗克常數，c為光速）　
(A)
[image: image567.wmf]3

4

l

hc

　(B)
[image: image568.wmf]2

3

l

hc

　(C)
[image: image569.wmf]2

l

hc

　(D)
[image: image570.wmf]3

l

hc

　(E)
[image: image571.wmf]4

l

hc


	(E) ○　依 Kmax＝
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故選(E)。

	0204-00237
	中
	(E)
	頻率為f的入射光可使金屬靶放出光電子，下面哪一個圖最適於表達光電子最大速率v與頻率f之關係？　
(A)[image: image578.jpg]


　(B)[image: image579.jpg]


　(C)[image: image580.jpg]


　(D)[image: image581.jpg]


　(E)[image: image582.jpg]



	(E) ○　依愛因斯坦光電方程式：Kmax＝hν－hν0 
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∴繪vmax ( f )函數圖，如上圖右所示。故選(E)。

	0204-00238
	中
	(B)
	波長為4000 Å的光照射到鋇金屬做的光電板，讓打出的光電子進入與運動方向垂直均勻磁場中，發現光電子做圓周運動，均限於半徑為20公分的圓形範圍內，若已知鋇的功函數為2.5 eV，則所用的磁場的量值為若干T？　
(A)1.31×10－4　(B)1.31×10－5　(C)1.86×10－5　(D)1.86×10－6　(E)2.62×10－6
	(1)依 Kmax＝hv－W　Kmax＝
[image: image587.wmf]12400
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　又 1 eV＝1.6×10－19 J 　Kmax＝0.6×( 1.6×10－19 )＝9.6×10－20 J
(2)光電子垂直射入均勻磁場內進行圓周運動：
　依r＝
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故選(B)。

	0204-00239
	中
	(B)
	若一個電子經過電位差V加速之後，撞擊金屬靶而將動能完全轉換為電磁波的光子能量。若此過程能夠輻射光子的最短波長為λS，普朗克常數為h，光速為c，基本電荷為e，下列有關此最短波長光子及入射電子的敘述，何者正確？　
(A)λS＝
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　(B)光子的動量量值為
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　(C)光子的能量為
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　(D)光子的頻率為
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　(E)電子的動能為
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　(1)電子經電位差V加速撞擊金屬靶，產生「制動輻射」：
由
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(B) ○　(2)依 p＝
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(D) ×　(3)依 c＝λν 
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故選(B)。

	0204-00240
	中
	(B)
	神舟七號太空船的太空人在準備出艙進行太空漫步時，意外發現艙門很難打開，有人臆測這可能與光壓有關。已知光子的動量p、能量E與光速c的關係為E＝pc，假設艙門的面積為1.0平方公尺，每平方公尺的艙門上每秒入射的光子能量為1.5千焦耳，則艙門因反射光子而承受的力，最大約為多少牛頓？　
(A)0.5×10－5　(B)1.0×10－5　(C)0.5×10－2　(D) 1.0×10－2　(E)1.5×10－2
	(B) ○　(1)依 
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	0204-00241
	中
	(B)
	有四種電磁輻射：(甲)黃色鈉光；(乙) γ射線；(丙)無線電波；(丁)紫外線，試問依光子動量量值由大至小依序為何？　
(A)甲丙丁乙　(B)乙丁甲丙　(C)丙甲乙丁　(D)甲乙丙丁　(E)丁丙甲乙
	(B) ○　依 p＝
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 p ( ν ( 光子動量量值由大至小順序為乙＞丁＞甲＞丙。故選(B)。

	0204-00242
	中
	(B)
	在某金屬表面上分別照射波長5000埃及4000埃之光波後，所產生光電子的最大動能比為2：3。則能使該金屬產生光電效應的最長光波波長為何？　
(A)12000埃　(B)10000埃　(C)8000埃　(D)7000埃　(E)6000埃
	(B) ○　依光電方程式：Kmax＝hv－W ( Kmax＝
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	0204-00243
	中
	(C)
	如右圖所示，光電子的最大動能對照射光頻率關係圖形中，斜率代表何種意義？
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(A)波茲曼常數　(B)亞佛加厥常數　(C)普朗克常數　(D)庫侖常數　(E)萬有引力常數
	(C) ○　依 Kmax＝hv－hv0 ( y＝ax＋b 
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，故選(C)。

	0204-00244
	中
	(A)
	X射線管所產生的最短波長為0.062 nm，則加在射線管兩端之電壓為多少伏特？　
(A)20000　(B)2000　(C)200　(D)20　(E)2
	所有電子動能完全轉換成X射線能量時，頻率最高，波長最短，EK＝
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＝20000 eV＝eVS　∴Vs＝20000 V＝20 kV。故選(A)。

	0204-00245
	中
	(A)
	某一LED燈組，其光強度對波長的關係如下圖(一)所示，黃－紅光範圍的光強度比藍光範圍的光強度大很多。某生以此光源照射某一金屬，進行光電效應實驗，發現皆可產生光電子，如下圖(二)所示。設可變直流電源的電位為V（集電極電位相對於發射極電位）、量測到的光電流為I，則下列何者為該實驗所測得的I-V關係圖？
　　　[image: image638.jpg]BN (59)
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　　　　　　　　圖(一)　　　　　　　　　　　　　圖(二)　　
(A)[image: image640.jpg]


　(B)[image: image641.jpg]


　(C)[image: image642.jpg]


　(D)[image: image643.jpg]


　(E)[image: image644.jpg]



	由光電方程式：電子動能qV＝hf－W，
因此當反向電壓增加時，會先造成長波長的光子打出的光電子，電子動能先減少至無法產生光電流；之後才會是短波長的光子打出的光電子，電子動能減少至無法產生光電流，造成完全沒有光電流。但由題意得知：長波長的光子能產生的光電流會較多，故在反向電壓增加的過程中，應先大幅減少光電流，之後有一小段穩定光電流，再完全減少至零，應選(A)才合理。故選(A)。

	0204-00246
	中
	(D)
	X射線管兩端加上40 kV電壓時，所能產生的X射線最高頻率約為多少赫茲？　
(A)1013　(B)1015　(C)1017　(D)1019　(E)1021
	當電子動能全部轉換成X射線能量時，X射線有最高頻率　∴K＝eVS＝
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1019 Hz。故選(D)。

	0204-00247
	難
	(C)
	一金屬材料發生光電效應的最大波長為λ0，若光速為c，且將此材料做成一半徑為R的圓球，並以絕緣線懸掛於真空室內。若以波長為
[image: image651.wmf]2
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的單色光持續照射此金屬球，則此球可帶的電量最多為若干？　
(A)
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若金屬球最大帶電量為q，則：
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	0204-00248
	難
	(B)
	一質量為M之靜止原子，吸收一頻率為ν之光子，其內能增加E0（M較
[image: image665.wmf]h
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大得多），下列哪個答案近乎正確？　
(A)E0＝hν　(B)E0＝hν－
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	0204-00249
	難
	(A)
	以波長6000埃之單色光垂直照射在一光電管之金屬板上，光之強度為100焦耳／公尺2‧秒，假定每個光子打出一個光電子，而金屬板受光照射面積為0.33公尺2，則光電流約為（h＝6.6×10－34焦耳‧秒）　
(A)16　(B)25　(C)50　(D)36　安培
	一個光子能量＝
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	0204-00250
	難
	(A)
	取某金屬做光電效應實驗，得截止電壓V與入射光頻率f的關係如附圖，由該圖可得出普朗克常數為
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　(E)eba
	由hf＝eφ＋eV，當不同的光線照射光電金屬時，截止電壓也不同。
Hf1=eφ＋eV1……①，Hf2＝eφ＋eV2……②
②－①　hΔf＝eΔV(h＝
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	0204-00251
	難
	(B)
	波長為6.0×103 Å的黃光射至一光電管，產生2.4×10－7 A的光電流，引發此電流的光子數及光子總能量每秒各有多少？　
(A)1.2×1011個，4.0×10－3 J　(B)1.5×1012個，4.7×10－7 J　(C)1.2個，4.0×10－19 J耳　(D)6.0×103個，7.2×10－4 J　(E)6.0×103個，2.0×10－15 J
	(1)由I＝
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，Q＝2.4×10－7 C，又1 C＝6.25×1018e
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每秒

產

生

的

光

電子數

 N＝（2.4×10－7）．（6.25×1018）＝1.5×1012（個），因一個光電子需一個光子入射，故光子數亦為N＝1.5×1012個。
(2)由E＝
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＝2.067 eV＝2.067×（1.6×10－19）＝3.31×10－19 J　∴每秒所需入射的黃光總能量為Ein＝（3.31×10－19）．（1.5×1012）＝4.7×10－7 J
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