	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0204-00261
	易
	(B)(C)
	光子具有下述何種性質？　
(A)靜止時，質量與電子質量差不多　(B)所帶能量與頻率成正比　(C)動量與波長成反比　(D)所帶能量等於其動量與速率乘積之一半　(E)有時帶正電，有時帶負電
	(A) ×　光靜止時，沒有質量，頻率為ν且以光速c行進，光子質量m＝
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(B) ○　由普朗克-愛因斯坦關係式：
E＝hν
[image: image2.wmf]hconst.

¾¾¾¾¾®

＝

 E[image: image3.jpg]


ν
(C) ○　由p＝
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(D) ×　由E＝mc2 
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 E＝( mc )．c＝pc
(E) ×　光子為電磁波，不帶電。

	0204-00262
	易
	(A)(B)(D)(E)
	關於黑體輻射，下列敘述何者正確？　
(A)熱輻射射到黑體上，會被完全吸收　(B)黑體輻射的光譜與黑體的材料無關　(C)黑體輻射的光譜之中，有最大能量強度的頻率，隨溫度的升高而減少　(D)同一個黑體，其輻射總能量隨溫度的升高而增加　(E)黑體輻射的現象，要用能量量子化的觀念，才能圓滿解釋
	(C)×　當溫度為T時，若能量強度u最高值的波長為λ，則實驗的結果顯示在各不同的溫度下
λm．T＝常數，νm＝
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T（νm隨著溫度T的增高而增加）。

	0204-00263
	易
	(B)(E)
	下列有關「光電現象」的敘述，哪些是正確的？　
(A)光電流的截止電壓與入射光的強度成正比　(B)要使某一金屬表面發射光電子，入射光的頻率必須超過其底限頻率　(C)入射光之頻率高於底限頻率時，若光強度太小則不能產生光電子　(D)截止電壓與入射光頻率的關係圖為一通過原點直線　(E)入射光波長愈短，光電子的最大動能愈大
	(A)無關；(C)仍然可以；(D)未通過原點。

	0204-00264
	易
	(A)(D)(E)
	以波長為2.00×10－7 m的紫外光照射於功函數為4.0 eV的金屬材料，則下列有關光電效應的敘述，何者正確？　
(A)波長為2.00×10－7 m的紫外光波具有粒子性，其光子能量約為6.2 eV　(B)被打出的光電子，最大動能為4.2 eV　(C)光子論是由普朗克提出的　(D)要使此金屬表面可以產生光電子，入射光之頻率必須超過其低限頻率9.7　×1014 Hz　(E)實驗的截止電壓為2.2伏特
	(A) E＝
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＝6.2（eV）；(B) Kmax＝E－W＝6.2－4.0＝2.0；(C)愛因斯坦提出；(D) W＝h v0 ⇒ v 0＝
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＝9.7×1015；(E) Kmax＝eVS，VS＝2.0（V）。

	0204-00265
	易
	(A)(C)
	以某金屬作光電效應，所得實驗數據如附圖所示，則下列敘述何者正確？
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(A)直線的斜率與金屬種類無關　(B)光電子的最大動能為b　(C)金屬的功函數為c　(D)入射光子的能量為a　(E)b除以電子電量等於截止電壓
	Kmax＝eVS＝hν－ω0　由圖形可得：斜率m＝
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(a＝mν－mν0
比較係數得　Kmax＝a，m＝h，y軸上的截距＝ω0＝c
∴a＝hν－c得　入射光子能量hν＝a＋c＝b

	0204-00266
	易
	(A)(B)(D)(E)
	光電效應實驗裝置如附圖，則下列敘述何者正確？
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(A)在測截止電壓與入射光頻率關係圖時，圖中雙刀開關應向左偏　(B)截止電壓與入射光頻率關係圖為一直線　(C)當入射光的強度增加時，截止電壓亦增加　(D)入射光的波長愈短，光電子的截止電壓愈大　(E)入射光的頻率高於底限頻率時，縱然光強度微小亦可產生光電流
	(A)○ 開關向左偏，則C為負極、P為正極，光電子因逆向電壓而減速。
(B) ○ 依光電方程式：  VS＝
[image: image17.wmf]h
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  y＝ax＋b  VS－ν關係圖為一斜直線。
(C)× 入射光強度增加，代表入射的光子數增加，但光子的能量並未增加。
(D)○ 入射光的波長愈短，能量愈大，可激發出的光電子動能也愈大，需要較高的截止電壓。
(E)○ 由  Kmax＝hν－hν0 
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 可產生光電流（與光強度無關）。

	0204-00267
	易
	(D)(E)
	如附圖有四種不同波長之光束A、B、C、D分別照在光電管上時，所生光電流I與光電管兩板電位差V之關係圖，則下列哪些正確：
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(A)A光束入射光子頻率最高　(B)D光束入射光子數最多　(C)C光束強度最弱　(D)B光束射出之光電子具有最大之動能　(E)C光束截止電壓最小
	(A) B最高；(B) A最多；(C) D最弱。

	0204-00268
	易
	(A)(C)(E)
	如附圖描寫光電效應實驗中截止電壓Vs與入射光頻率v的關係，若電子的帶電量為－e，質量為m，則：
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(A)普朗克常數h＝
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　(B)功函數為b　(C)當入射光子的頻率為ν1，其入射能量為e（a＋b）　(D)當入射光子的頻率為ν1，發生光電效應時，光電子的最大速率為
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　(E)當入射光子的頻率為ν1，發生光電效應時，光電子的最大速率為
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	hv＝W＋eVS當VS＝0，W＝hv0，v＝0，W＝eb，(A) hv0＝eb ⇒ h＝
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；(B) h v1＝W＋ea＝e（b＋a）；(D)(E)  
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	0204-00269
	易
	(A)(C)(D)(E)
	作「光電效應」的實驗，以某物質作光電表面，其光電子最大動能Kmax對頻率ν之關係圖如附圖所示，則：
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(A)直線的斜率為6.62×10－34 J．s　(B)此物質功函數為4.0 eV　(C)同(B)，起始波長約為5000 Å　(D)同(B)，起始頻率約為6×1014 Hz　(E)以4000 Å的光照射在此表面上，則截止電位差為0.6伏特
	(A)○ 依光電方程式： Kmax＝hν －eψ[image: image29.png]


 y＝ax＋b
∴圖中斜率為普朗克常數h＝6.62×10－34 J－s
(B)× 光電面束縛能（功函數，即縱軸的截距）：eψ＝4.0×10－19 J＝
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(D)○ 由c＝λ．ν
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(E)○ 依Ein＝Eb＋Kmax，
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	0204-00270
	易
	(A)(B)(C)
	關於光子之敘述，下列何者正確？　
(A)靜止時，質量為零　(B)所帶的能量與頻率成正比　(C)所有光子在真空中的速率相同　(D)光子帶有電荷　(E)波長愈長之光子動量愈大
	(D)光子不帶電性；(E) P＝
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	0204-00271
	易
	(A)(B)(D)(E)
	關於光電效應實驗，下列敘述何者正確？　
(A)在測截止電壓與入射光頻率關係圖時，須加反向電壓　(B)截止電壓與入射光頻率關係圖為一直線　(C)當入射光的強度增加時，截止電壓亦增加　(D)入射光的波長愈短，光電子的截止電壓愈大　(E)入射光的頻率高於底限頻率時，縱然光強度微小亦可產生光電流
	(C)無關。

	0204-00272
	易
	(B)(D)
	質量m，速度為v的電子，與光子其有相同能量E，則電子與光子動量大小的比值為：　
(A)l　(B)
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	電子：E＝
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或p=mv；光子：E＝pc
故動量比為
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	0204-00273
	易
	(C)(D)(E)
	質量m之靜止原子，放出頻率為ν的光子時，即以速率v反彈。則此時原子之：　
(A)反彈動量為
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　(B)反彈速率等於
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　(C)反彈動量為
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　(D)反彈動量為mv　(E)反彈速率等於
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	(A)(C)(D)動量守恆：原子動量大小＝光子動量大小＝
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。故選(C)(D)(E)。

	0204-00274
	易
	(A)(C)(D)
	在光電效應的實驗中，使用兩種不同的單色光源 A和B，所得光電流I和光電管兩端電壓V的關係曲線如附圖所示，在下列各選項中，何者正確？　（已知兩光束之橫截面積相等）
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(A)光源A的波長大於光源B的波長　(B)光源A的強度小於光源B的強度　(C)A光束單位體積內光子之個數較多　(D)B光束射出之光電子具有較大之動量　(E)截止電壓的大小和光源的強度有關
	(A) VSA＜VSB，fA＜fB，λA＞λB
(B)飽和電流IA＞IB，光源強度A＞B
(C)光源強度A＞B，每秒單位體積之光子數A＞B
(D) VSA＜VSB，代表B光束射出之電子動能較大，故動量亦較大
(E)截止電壓與光源強度無關

	0204-00275
	易
	(A)(C)(D)
	如附圖，光照射某金屬表面產生光電效應，得光電子的最大動能Kmax與入射光頻率ν的關係圖。若兩座標軸都標有具體的數值，則從圖上吾人能夠求出哪些物理量？
[image: image56.png]Amax




　
(A)金屬的功函數　(B)入射光的強度　(C)普朗克常數　(D)金屬的低限頻率　(E)光電流的大小
	Kmax＝hν－w
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	0204-00276
	易
	(A)(B)(C)(D)
	下列有關光子的敘述何者正確？　
(A)光子的動量和能量成正比　(B)光子是一種電磁量子　(C)光子不帶電　(D)光子可以任意產生或消滅　(E)光子波長愈短能量愈低
	(A) P＝
[image: image58.wmf]E
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(E)波長愈短，能量愈高

	0204-00277
	易
	(B)(C)(D)
	下列哪些實驗無法用電磁波理論解釋，而必須以光量子理論解釋？　
(A)布拉格以x射線照射晶體的實驗　(B)黑體輻射光譜　(C)光電效應　(D)康普頓效應　(E)密立坎油滴實驗
	(A)布拉格晶格繞射為光之波動性
(E)密立坎油滴實驗為基本電量之測定

	0204-00278
	易
	(D)(E)
	在光電效應中，欲增加光電子的動能，應該如何處理？　
(A)增加入射光的波長　(B)增加入射光的強度　(C)增加入射光子的數目　(D)選用能量較大的光子　(E)選用波長較短的光子
	(A)減小入射光的波長
(B)(C)增加入射光的強度或入射光子的數目只能增大光電流，無法增加光電子動能

	0204-00279
	易
	(C)(D)(E)
	某金屬表面分別以波長4000埃與3000埃之光照射時，產生光電流的截止電壓為1：2，則用下列何種光照射此金屬表面可以產生光電效應？　
(A)6500埃　(B)6200埃　(C)5500埃　(D)5000埃　(E)4500埃
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	0204-00280
	中
	(B)(C)(D)
	我們知道白光是由各種波長的色光所組成，比較其光譜中的紅色光和藍色光在真空時，則下列何者正確？　
(A)藍色光的波長較長　(B)藍色光的頻率較大　(C)藍色光的光子能量較大　(D)藍色光的光子動量較大　(E)藍色光的光子速率較快
	紅光波長大、頻率小、光子能量小（E＝hν）、光子動量小（P＝
[image: image64.wmf]E

c
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	0204-00281
	中
	(A)(B)
	按照馬克士威的電磁波理論，自下列各項敘述中選出所有適合於電子繞核運動時可能產生之理論：　
(A)電子必失其能量而落在原子核上　(B)電子運動時必產生連續之電磁輻射波　(C)電子最後必脫離原子核而遠離之　(D)電子必永遠繞核作穩定的軌道運動　(E)電子軌道半徑將忽大忽小
	按照馬克士威的電磁波理論，電子的繞核運動會有加速度，而產生電磁輻射損失能量，最終落於原子核。故選(A)(B)。

	0204-00282
	中
	(A)(B)(D)
	若知道下列何者物理量的話，我們就可以知道其波長（設光速、普朗克常數已知）？　
(A)電子的動量　(B)光子的能量　(C)水波的速度　(D)電磁波的頻率　(E)聲波的速度
	(A)λ＝
[image: image65.wmf]h
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；(D)c＝fλ。故選(A)(B)(D)。

	0204-00283
	中
	(A)(C)(D)(E)
	附圖所示為光電效應實驗的測量結果，縱軸為截止電壓（Z或稱截止電位）VS，橫軸為光頻率ν。若h代表普朗克常數，－e代表電子電荷，則下列哪些敘述是正確？
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(A)本實驗指出光具有粒子性　(B)若直線的斜率為S，則S＝eh　(C)若直線的截距為f0，則靶材之功函數為hf0　(D)若光之頻率為8×1014 Hz，則即使光強度很弱，仍能測得光電流　(E)若光之頻率為4×1014 Hz，則即使等待的時間很長，亦不能測得光電流
	(B) V＝
[image: image68.wmf]h
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	0204-00284
	中
	(B)(C)(E)
	附圖為A、B、C、D四金屬光電效應之eV－ν曲線，下列哪些敘述是正確的？（e表基本電荷，V表截止電壓）
[image: image70.jpg]7




　
(A)功函數最大的是A金屬　(B)每一條線的斜率都相同　(C)底限頻率最低的是A金屬　(D)D金屬最易失去電子　(E)能使D金屬產生光電效應的光也能使C產生光電效應
	(A)功函數最大的是D金屬
(B)斜率皆為h（卜朗克常數）
(D) A金屬最容易失去電子

	0204-00285
	中
	(A)(B)(C)(D)
	以兩種不同的單色光束照射於同一光電管表面時，所得之光電流I（mA）對電位差V（V）關係圖如附圖所示，則下列敘述何者正確？（h＝4.14×10－15 eV-s）
[image: image71.jpg]19 14 V(V)



　
(A)截止電壓VA＞VB （不考慮電壓之正負）　(B)A光之強度＞B光之強度　(C)波長λA＜λB　(D)若已知A色光之波長λA＝4000 Å，則光電表面之功函數為1.2 eV　(E)承(D)，此光電表面之底限頻率為2.9×104 Hz
	(B)強度IA＞IB
(C) fA＞fB，λA＜λB
(D) eVs＝hf－w
   1.9＝
[image: image72.wmf]12400
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－w
   w＝3.1－1.9＝1.2 (eV)
(E) w＝hf0＝1.2×( 1.6×10－19 )
   f0＝
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	0204-00286
	中
	(D)(E)
	l905年，26歲的愛因斯坦第一次發表三篇有關量子理論、布朗運動及相對論等舉足輕重的論文，對現在物理產生極深遠的影響。2005年適逢論文發表l00週年，聯合國特訂定2005年為世界物理年，以感懷愛因斯坦偉大的創見對二十一世紀生活的影響。4月18日是愛因斯坦逝世紀念日，全球發起物理年點燈活動，以紀念愛因斯坦在光學上的貢獻。下列與光學相關的重要事件，哪幾項是愛因斯坦的貢獻？　
(A)光的色散現象　(B)測出光速的大小　(C)提出光是電磁波的理論　(D)提出光子說解釋了光電效應　(E)提出雷射光的相關理論，導致雷射光的發明
	(A)光的色散現象為牛頓發現
(B)光速測定為傳科與菲佐測出
(C)光是電磁波理論為馬克士威提出

	0204-00287
	中
	(B)(D)(E)
	下列關於光電效應實驗的敘述中，哪些是正確的？　
(A)截止電壓與入射光頻率成正比　(B)截止電壓與入射光頻率的函數關係圖，可以求出普朗克常數　(C)截止電壓與入射光頻率的函數關係圖，對於不同的金屬有不同的斜率　(D)截止電壓與入射光頻率的函數關係圖，可以求出金屬的功函數　(E)截止電壓與入射光頻率的函數關係圖，可以求出低限波長
	(A)截止電壓和入射光頻率成線性關係，非正比
(C)不同金屬之斜率皆相同，其值為
[image: image74.wmf]h
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	0204-00288
	中
	(A)(B)(C)(D)(E)
	在光電效應中，古典物理的波動理論不能成功地解釋下列哪些實驗結果？　
(A)底限頻率的存在　(B)時間沒有延遲的問題　(C)截止電壓與入射光強度的關係　(D)光電子的最大動能與入射光強度的關係　(E)入射光的能量與頻率成正比
	(A)光強度代表光能量，故無底限頻率存在
(B)低頻光照光時間長應能打出光電子
(C)光強度代表光能量，強度大則截止電壓值大
(D)光強度代表光能量，強度大則光電子動能大
(E)入射光能量與光強度有關，和頻率無關

	0204-00289
	中
	(B)(C)(D)
	有關「光電效應」，哪些是正確的？　
(A)光電流的截止電壓與入射光的強度成正比　(B)要使某一金屬表面發射光電子而形成光電流，入射光的頻率必須超過其底限頻率　(C)入射光之頻率高於底限頻率時，縱然光強度微小亦可產生光電子而引起光電流　(D)截止電壓與入射光頻率的關係圖為一直線　(E)每個光電子的動能值皆相同
	(A)光電流之截止電壓和入射光強度無關
(E)每個光電子的動能值不相同

	0204-00290
	中
	(A)(B)(C)
	附圖為某金屬發生光電效應時，截止電壓VS與入射光頻率v的關係圖，則下列說明哪些正確？[image: image75.jpg]i5(V)

—2| (Hz)



　
(A)此金屬的功函數為2 eV　(B)此金屬的底限波長λ0為6200埃　(C)此金屬的底限頻率v0約為4.8×1014赫茲　(D)增加入射光強度可以加速光電子被擊出的時間　(E)使用波長6500埃的單色光可以使此金屬產生光電效應
	(A) |VS|＝2 V　∴功函數W＝eVS＝ 2 eV；(B) E＝
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 ≈ 4.8×1014 Hz；(D)光電子的產生時間和光強度無關；(E) λ＞λ0無法發生光電效應。故選(A)(B)(C)。

	0204-00291
	中
	(B)(C)
	「光子」有下述哪些性質？　
(A)靜止時質量與電子質量差不多　(B)所帶能量與頻率成正比　(C)動量與波長成反比　(D)所帶能量等於其動量與速率乘積之一半　(E)有時帶正電，有時帶負電
	(A) ×　(1)光靜止時沒有質量，頻率為ν且以光速c行進，光子質量m＝
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(B) ○　(2)由普朗克－愛因斯坦關係式：E＝hν
[image: image82.wmf]const.
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(C) ○　(3)由 p＝
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(D) ×　(4)由 E＝mc2 
[image: image86.wmf]p=mc
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 E＝( mc )‧c＝pc
(E) ×　(5)光子為電磁波，不帶電，故選(C)

	0204-00292
	中
	(A)(C)
	下列有關「光電效應實驗」的敘述，哪些正確？　
(A)入射光子的能量由頻率決定，頻率越高，能量越大　(B)入射光子的能量由光強度決定，強度越大，頻率越高　(C)入射光子的頻率越高，光電子的動能會隨之增加　(D)入射光的強度越大，光電子的動能會隨之增加　(E)以同一單色光照射時，光電子的動能與被照金屬材料的種類無關
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(C) 

d

d

　(1)依  E＝h．v  
[image: image88.wmf]const.

h

¾¾¾¾¾¾®

=

 E ( v。
(B) ×　(2)同(1)，入射光子的能量與強度無關。
(D) ×　(3)入射光的強度愈大，表示入射光子數愈多，與光電子的動能無關。
(E) ×　(4)不同的金屬材料對電子的束縛均不同，故以同一單色光照射不同的光電板，光電子的動能會隨被照金屬材料不同而不同。
故選(A)(C)。

	0204-00293
	中
	(B)(C)(E)
	由光電效應的光電子最大動能和照射光頻率關係圖可知：　
(A)截距代表功函數，隨金屬種類而異，可為正亦可為負　(B)對不同種類的金屬，斜率均相同　(C)照射光低限頻率與功函數大小成正比　(D)對不同種類的金屬，低限頻率均相同　(E)由斜率可以決定普朗克常數h的大小
	光電方程式Ekmax＝hv－eφ；(A)截距為－eφ必為負，隨金屬種類而異；(B)斜率＝h與金屬種類無關；(C) hv0＝eφ→v0[image: image89.png]


eφ；(D)低限頻率與金屬種類有關；(E)斜率即普朗克常數h

	0204-00294
	中
	(B)(D)
	在光電效應中，自金屬表面逸出之電子有下列哪些性質？　
(A)其動能與光的強度成正比　(B)其動能與光頻率和底限率之差成正比　(C)其動能與光的頻率成正比　(D)其動能小於入射光光子的能量　(E)其動量量值與光的波長成反比
	(A)光強度與光子能量無關，但若入射光之頻率大於底限頻率時，光強度和所生光電流成正比。
(B)令底限率為ν0，則Ek＝hν－hν0＝h（ν－ν0）。
(C)成線性關係，不是正比。
(D) Ek比光子能量hν小了功函數e
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	0204-00295
	中
	(A)(E)
	在光電效應的裝置圖中（見附圖），用光照射P，伏特計讀數為V，安培計顯示電流I（毫安培）的大小，S為可變電阻上之可動接點，則以下何者正確？
[image: image94.wmf]A
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(A)S向電阻右端移動，則V加大　(B)V加大同時，安培計讀數I必然跟著上升　(C)S向電阻左端移動時，則V減小，且安培計讀數I也將減少　(D)S至電阻左端時安培計讀數I為零　(E)V愈大則光電子到達C板的速率也愈小
	[image: image95.wmf]A
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(A)正確！設電阻左端點為A，右端點為B。PC兩板、
[image: image96.wmf]AS

段電阻、伏特計Ⓥ三者並聯，電壓相同。故S接點右移時，
[image: image97.wmf]AS

段電阻之電壓上升，Ⓥ讀數增大。
(B)錯誤！P板與電池負極相接，C板與電池正極相接，故P板帶正電，C板帶負電，對由P向C前進之光電子而言，PC間電壓為反向電壓，反向電壓增大，電流可能減小（或維持飽和電流）。
(C)錯誤！V減少，但I可能增大（或維持飽和電流）。
(D)錯誤！S至左端點A時，Ⓥ讀數為零，PC間無反向電壓亦無加速電壓。但光電子具有初動能，可自行由P向C運動，到達C板形成光電流。
(E) V為反向電壓，故光電子到達C板之速率愈小。
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	0204-00296
	中
	(C)(D)
	在光電效應的實驗，下列敘述何者正確？　
(A)當入射光強光增加時，光電子的動能即增加　(B)光電流的大小與入射光的強度無關　(C)對不同的光電板，截止電壓與頻率的數據圖中，斜率都一樣　(D)光電流的產生與光照射在金屬板上，二者無時間的落差　(E)入射光之頻率愈大，光電流也愈大
	(A)(E)光電流的大小與入射光的強度有關。
(C) hv－W＝eVs，Vs＝
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	0204-00297
	中
	(C)(E)
	在光電效應實驗中，若入射光的頻率為ν，光子的速度為c，功函數為eψ，極限波長為λ0，截止電壓為VS，則下列各項何者正確？　
(A)每個光電子的動能皆為hν－eψ　(B)每個光電子的動能皆為eVS　(C)ψ的因次和電壓因次相同　(D)若以VS為縱軸，ν為橫軸，光電效應的函數曲線為直線，其斜率恰等於普朗克常數h　(E)若改變光電表面之材料，ψλ0的乘積仍保持不變
	(1)最大光電子動能eVc＝hν－eψ，不同離子面跳出之光電子其功函數eψ不同。
(2)(D)選項答案應為
[image: image102.wmf]h

e

。

	0204-00298
	中
	(A)(D)
	在產生光電效應時，下列敘述何者正確？　
(A)對於固定物質入射光波長愈短，截止電壓愈高　(B)對於固定物質入射光頻率加倍，截止電壓也加倍　(C)對於固定物質加強光之照度，則截止電壓愈高　(D)底限頻率愈高，則功函數愈大　(E)產生光電效應光電子與光子間的動量與能量均守恆
	(B)成線性，非正比；(C)與照度無關；(E)需考慮原子。

	0204-00299
	中
	(D)(E)
	如果要找一種光電材料，並適用於可見光，則可以使用下列哪一種材料？　
(A)鉑（4.8 eV）　(B)鎢（4.5 eV）　(C)鋁（4.2 eV）　(D)鋇（2.5 eV）　(E)鋰（2.3 eV）
	可見光子能量範圍
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	0204-00300
	中
	(C)(D)(E)
	附圖為光電效應實驗裝置示意圖，其中鋅板與驗電器以導線連接，兩者底座均為絕緣體，入射光包含紅外線、可見光與紫外線；未照光時，驗電器的金屬箔片原本閉合。在光源與鋅板間加入一特殊處理的玻璃片，此玻璃片能讓可見光通過但會阻絕特定頻率的電磁波。以光源透過此玻璃片照射鋅板，驗電器之金屬箔片不會張開。若將此玻璃片移開，金屬箔片會張開，則下列推論哪些正確？
[image: image105.jpg]:




　
(A)帶負電的光電子經導線由鋅板移至驗電器的金屬箔片　(B)帶正電的光電子經導線由鋅板移至驗電器的金屬箔片　(C)驗電器的金屬箔片張開是因為鋅板帶正電　(D)紫外線無法穿透此玻璃片　(E)使鋅板產生光電效應是入射光中的紫外線成分驗電器
	(A)(B)當光電效應產生時，帶負電的光電子將游離到空氣中。
(C)承上，此時鋅板帶正電，驗電器中的電子將會移動到鋅板，使兩者最終等電位而帶正電，驗電器的金屬箔片因此而張開。
(D)(Ｅ)由題意，玻璃所阻絕的電磁波應是可使鋅板產生光電效應的光子，而紫外線的光子較可見光、紅外線的光子能量大，較可能產生光電效應。故使鋅板產生光電效應是入射光中的紫外線成分；紫外線無法穿透此玻璃片。

	0204-00301
	中
	(B)(D)
	關於光電效應，下列敘述何者正確？　
(A)入射光的頻率增大為原來的2倍時，光電子的最大初動能也增大2倍　(B)入射光的波長增大為原來的2倍時，可能不發生光電效應　(C)光照時間增大為原來的2倍時，光電流也增大2倍　(D)光照時間增大為原來的2倍時，光電流保持不變　(E)入射光頻率增大為原來的2倍時，光電子之遏止電位也要增大2倍
	(A)光電子最大初動能隨入射光頻率增加而變大，但非正比；(B)波長增大，頻率降低，可能低於低限頻率而不產生光電效應；(C) (D)光電流大小與入射光強度有關，但與光照時間無關；(E)遏止電位隨入射光入射光頻率增加而變大，但非正比。

	0204-00302
	中
	(A)(E)
	以相同顏色的光，照射不同之光電管，產生之光電流I與光電管之電壓V之關係如附圖，則下列敘述何者正確？
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(A)飽和電流最大者為A管　(B)入射光強度最大者為B管　(C)光電子具有動能最大者為C管　(D)游離能最大者為D管　(E)入射光子之頻率均相同
	Ek＝eVS＝hf－W，f相同，VS愈大，W愈小。圖中A的飽和電流最大 ( λ射光強度最大；圖中B的遏止電壓（VS）最大 ( 光電子具有的動能最大，光電板的功函數（游離能）最小。

	0204-00303
	中
	(A)(B)(C)(E)
	附圖中以兩種不同頻率的單色光，照射同一金屬時，其光電流（I）與外加電壓（V）的關係，則下列敘述何者正確？
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(A)A光的頻率高於B光　(B) A光照射金屬時，光電子的最大動能為2電子伏特　(C)A光照射金屬時，截止電壓為2伏特　(D)若B光子的入射能量為4電子伏特，則此金屬的功函數為1電子伏特　(E)若此金屬的功函數為1.5電子伏特，則A光子的能量為3.5電子伏特
	(A) A光的遏止電壓大於B光，故A的頻率高於B；(B) A光照射金屬時，光電子的最大動能Ek＝eVS＝2（eV）；(C) A光照射金屬時，遏止電壓為2V；(D)若B光子的入射能量為4 eV，由光電方程式4＝1＋W，得W＝3（eV）；(E)若金屬的功函數為1.5 eV，由光電方程式E＝1.5＋2＝3.5（eV）。

	0204-00304
	中
	(A)(C)(E)
	如附圖所示為雷納做光電效應的實驗簡圖，下列有關本裝置的敘述何者正確？
[image: image108.jpg]


　
(A)光電管內需抽成高真空，且真空度愈高效果愈好　(B)將雙刀開關扳向右側使光電管接通電源，當可變電阻上的滑線向下移動時，光電流將增加　(C)將雙刀開關扳向左側使光電管接通電源，當可變電阻上的滑線向上移動時，光電流將減少　(D)若發射極P替換為功函數較低的金屬，其他條件不變，則遏止電壓變小　(E)入射於發射極P的光線宜使用單頻率的光源
	(B)雙刀開關扳向右側，使C板接正極，當可變電阻滑線向下移動時，電阻增加，光電流減小；(C)雙刀開關扳向左側，使C板接負極，當可變電阻滑線向上移動時，伏特計的逆向電壓增大，使由P射向C的光電子減小，光電流減小；(D)將P板替換成功函數較低的金屬，則光電子動能變大，遏止電壓變大。

	0204-00305
	中
	(A)(C)
	在光電效應的實驗中，使用兩種不同的單色光源A和B，所得光電流I和光電管兩端電壓V的關係曲線如附圖所示，圖中－VSA和－VSB分別為光源A和B的遏止電壓。在下列各選項中，何者正確？
[image: image109.jpg]FIFA
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(A)光源A的波長大於光源B的波長　(B)光源A的波長小於光源B的波長　(C)光源A的強度大於光源B的強度　(D)光源A的強度小於光源B的強度　(E)遏止電壓的大小和光源的強度有關
	(A)(B)遏止電壓VsB＞VsA，故光子能量EB＞EA，又光子能量E＝hf，故光子頻率fB＞fA，由c＝fλ可得光波長λB＜λA；(C)(D)由圖可知，電流iA＞iB，故光子數A＞B，即光強度A＞B；(E)遏止電壓Vs與光電子動能成正比。光子能量愈大，光電子動能愈大，與光強度無關。

	0204-00306
	中
	(A)(B)(C)(E)
	在光電效應中，古典物理的波動理論無法成功的解釋下列哪些實驗結果？　
(A)截止頻率的存在　(B)生成光電子的時間沒有延遲的現象　(C)遏止電壓與入射光強度無關　(D)在固定頻率的光照射下，增加入射光的強度能產生較大的光電流　(E)光電子的最大動能與入射光的頻率成線性關係
	(A)(E)在古典物理的波動理論中，電磁波的能量與振幅有關，而與頻率無關，所以無法解釋截止頻率的存在，及光電子的最大動能與入射光頻率成線性關係；(C)古典理論認為光的強度大，表示電磁波能量大，應會使光電子的遏止電壓增大，此和遏止電壓與入射光強度無關的結論矛盾。

	0204-00307
	中
	(A)(C)(D)
	在光電效應中，已知電子要由甲金屬內部移出脫離其表面所需的最小能量為2.5 eV。某生欲使用氣態乙原子中的電子在最低4個能階之間躍遷時所發出的不同波長之光波，分別照射甲金屬以產生光電子。若此4個能階分別為－5.4 eV、－3.5 eV、－1.6 eV與－0.9 eV，則在乙原子所發出之不同特定波長的光分別照射下，甲金屬所產生之光電子的最大動能有哪些可能？　
(A)0.1 eV　(B)1.0 eV　(C)1.3 eV　(D)2.0 eV　(E)3.5 eV
	此四個能階分佈如右圖所示：[image: image110.png]—0.9eV
—1.6eV

—3.5eV

—5.4eV




可產生的光子能量分別為：
－0.9－(－1.6)＝0.7 eV、－0.9－(－3.5)＝2.6 eV、
－0.9－(－5.4)＝4.5 eV、－1.6－(－3.5)＝1.9 eV、
－1.6－(－5.4)＝3.8 eV、－3.5－(－5.4)＝1.9 eV。
但因為電子要由甲金屬內部移出脫離其表面所需的最小能量為2.5 eV，小於此值的光子無法產生光電子，故僅有2.6 eV、4.5 eV、3.8 eV這三種光子可以產生光電子。產生的光電子的最大動能分別為：2.6－2.5＝0.1 eV、4.5－2.5＝2.0 eV、3.8－2.5＝1.3 eV，所以應選(A)(C)(D)。

	0204-00308
	中
	(A)(C)
	一質點質量為m，在一長度為d之盒子中來回跳動時，所具的可能能量為：　
(A)
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。故選(A)(C)。

	0204-00309
	中
	(B)(E)
	以電壓V0加速一些質量為m、電量e之靜止電子，下列敘述哪些正確？　
(A)每一電子獲得動能
[image: image124.wmf]1

2

eV0　(B)加速後電子之物質波波長λ＝
[image: image125.wmf]h
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　(C)將這些電子照射在金屬上即可產生x射線，其波長最長為
[image: image126.wmf]hc
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　(D)其所能產生的x射線中，波長最短為λs，其值可由eV0＝e
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[image: image129.wmf]f

為金屬的功函數　(E)將這些電子垂直射入均勻磁場B中，則電子迴轉半徑r＝
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	(A) 每一電子獲得動能eV0；(C)為最短波長；(D)X射線的波長無法由光電方程式求得。故選(B)(E)。

	0204-00310
	中
	(B)(D)(E)
	波長為5.4×103 埃的單色光垂直照射一平面，已知有一半的光被平面吸收，一半反射，若此平面上每1 m2，每秒鐘吸收的能量為2.21×102 焦耳，則下列說明哪些正確？　
(A)每個光子光能量約為3.1 eV　(B)入射光子頻率約為5.6×1014 赫茲　(C)每秒鐘入射光子數6×1020　(D)每個光子的動量為1.22×10－27公斤．公尺/秒　(E)每秒鐘單位面積上的平均作用力為2.2×10－6 N/m2 
	(A)每個光子能量E＝
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 ≈ 5.6×1014 Hz；(C)單位面積上共吸收 2.21×102焦耳，設有吸收N個光子2.21×102＝2.3×1.6×10－19×N ⇒ N＝6×1020，又有一半的的光子被吸收，故總光子數＝2N＝2×6×1020＝1.2×1021個；(D) p＝
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＝2.2×10－6 N/m2。故選(B)(D)(E)。

	0204-00311
	中
	(B)(C)(D)
	白光是由各種不同波長的色光所組成，比較其中紅色光與紫色光，下列說明哪些正確？　
(A)紫色光的波長較長　(B)紫色光的頻率較高　(C)紫色光的光子能量較強　(D)紫色光的光子動量較大　(E)紫色光的光子速率較快
	(A)紫色光的波長較紅色光短；(B)紫色光的頻率較紅色光高；(C) E＝
[image: image140.wmf]hc
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，故紫色光的能量較高；(D)光子動量p＝
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，故紫色光的動量較大；(E)在真空中的光速兩者相同，在介質中，紫色光折射率大於紅色光，故在介質中紅色光波速較快。故選(B)(C)(D)。

	0204-00312
	中
	(A)(B)(E)
	某生取一金屬進行「光電效應」實驗，測得光電子最大動能K對頻率v之曲線關係如附圖所示。設普朗克常數h＝6.6×10－34 J．s，則下列說明哪些正確？
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(A)曲線斜率為h＝6.6×10－34 J．s　(B)此金屬功函數為2.5 eV　(C)入射光波長大於4960埃就會產生光電流　(D)入射光頻率小於6×1014 Hz就會產生光電流　(E)以4000埃的光照射在此金屬表面，則截止電位為0.6 V
	(A)光電效應方程式：K＝hv－W ⇒ 斜率＝h＝6.6×10－34 J．s；
(B) v＝0 ⇒ K＝－W　∴W＝－(－4×10－19) J＝2.5 eV；
(C) W＝
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 ≈ 6×1014 Hz，頻率大於v0才會發生光電效應；
(E)光電效應方程式：K＝hv－W ⇒ eVS＝
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－2.5＝3.1－2.5＝0.6 eV　∴VS＝0.6 V。故選(A)(B)(E)。

	0204-00313
	中
	(C)(D)(E)
	質量m之靜止原子，放出頻率為f的光子時，即以速率v反彈。下列有關原子之各性質何者正確？　
(A)反彈動量為
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　(D)反彈動量為mv　(E)反彈速率等於
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	0204-00314
	中
	(B)(D)
	質量m，速度為v的電子，與光子其有相同能量E，則電子與光子動量量值的比值為何？　
(A)l　(B)
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	0204-00315
	中
	(C)(D)(E)
	下列有關「光電效應」的敘述，哪些是正確的？　
(A)入射光之頻率低於底限頻率時，增加光強度亦可產生光電子而引起光電流　(B)截止電壓與入射光頻率的關係圖為一斜直線，其斜率即為普朗克常數　(C)入射光波長愈短，截止電壓愈大　(D)照射光之底限波長與功函數成反比　(E)功函數隨金屬種類而異
	×　(1)入射光之頻率低於底限頻率時，增加光強度無法產生光電子。
×　(2)依 VS＝
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○　(3)依 VS＝
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○　由不同金屬W各不相同。
故選(C)(D)(E)。

	0204-00316
	中
	(C)(D)(E)
	某金屬表面分別以波長4000埃與3000埃之光照射時，產生光電流的截止電壓為1：2，則用下列那一種光照射此金屬表面可以產生光電效應？　
(A)6500埃　(B)6200埃　(C)5500埃　(D)5000埃　(E)4500埃
	依 VS＝
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 ( λ0＝6000埃
∴產生光電效應條件：λ ≤ λ0 
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 (C)、(D)、(E)。
故選(C)(D)(E)。

	0204-00317
	中
	(A)(C)(D)(E)
	如附圖所示，波長為λ的光子照射功函數為W0的金屬表面。由正極板中央A點釋出的光電子經由電壓為V的平行電板作用後，最後經由負極上方的小孔B逸出。已知正負極板相距L，小孔B與負極板中心點相距D。假設小孔甚為微小，不會影響電子受電極的加速運動。則電子由小孔逸出時，其最大動能K為何？選項中e＞0為電子電荷量值，V＞0，h為普朗克常數。
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	(A)○　(1)依 Kmax＝hv－W 
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　　　　∴光電子離開A點的最大動能為Kmax＝
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　　　(2)光電效應發生在陽極板上，則當光電子抵達陰極板時動能將減少eV，
　　　　故( Kmax )陰極＝
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	0204-00318
	中
	(B)(C)(E)
	如附圖為A、B、C、D四金屬光電效應之VS－ν關係線，下列哪些敘述是正確的？（e表基本電荷，V表截止電壓）
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(A)功函數最大的是A金屬　(B)每一條線的斜率都相同　(C)低限頻率最低的是A金屬　(D)D金屬最易失去電子　(E)能使D金屬產生光電效應的光也能使C產生光電效應
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(C) ○　(2)由 W＝hv0 
[image: image198.wmf]0
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(D) ×　(3)①承(1)，D金屬的功函數最大，需入射較高能量的電磁波才可產生光電子。
(E) ○　　②使D金屬產生光電效應的光也必能使C金屬產生光電效應。故選(B)(C)(E)。

	0204-00319
	中
	(B)(C)(D)
	如附圖表示當有四種不同之波長光束A、B、C與D單獨照在光電管上時，於光電池電路中所生電流與光電池兩板間電位之關係。下列各項有關光電效應實驗的敘述，哪些正確？
[image: image199.png]]




　
(A)以C光束入射光子能量最高　(B)以B光束入射光子頻率最高　(C)以A光束入射光子數最多　(D)以D光束強度最弱　(E)分別以波長為λ與
[image: image200.wmf]2

l

的C、A光束照射光電管之金屬表面，測得光電子的截止電壓的比值為1：3，則此金屬的功函數為
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　(1)依題圖，橫軸截距代表各入射光束所對應之截止電壓（VS），量值關係依次為
B＞A＞D＞C，則
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(C) ○　(2)依題圖，縱軸截距代表各入射光束所對應之光電流（I），量值關係依次為
A＞B＞C＞D，對應之光子數量值亦為A＞B＞C＞D。
(D) ○　(3)同(2)，入射光束D之光電流量值最小，即入射之光子數量（光強度）亦最弱。
(E) ×　(4)① Kmax ( eV ) 
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，故選(B)(C)(D)。

	0204-00320
	中
	(A)(D)(E)
	有一光電效應實驗，以不同頻率f的光入射同一金屬表面，並測量與各頻率對應的截止電壓VS，所得結
果如附圖所示，若h代表普朗克常數，－e代表電子電荷，下列敘述哪些是正確的？
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(A)截止電壓VS對光頻率f的關係為一斜直線，其斜率為
[image: image214.wmf]h

e

　(B)截止電壓VS對光頻率f的關係為一斜直線，其斜率為eh　(C)若入射光的頻率為3×1014 Hz，則需較長時間照射方能產生光電子　(D)若入射光的頻率為5×1014 Hz，則即使光強度很弱，光電子仍能立即產生　(E)截止電壓VS對光頻率f的關係為一斜直線，且此直線與橫軸的交點為f0，則該金屬的功函數為hf0
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　(2)由題圖得知，底限頻率約為f0＝3.5×1014 Hz　
　　　　∴f＞f0，即可產生光電效應（與光的強度無關）。
(E) ○　(3)承(1)，VS－f圖為一斜直線，此直線與橫軸的交點為f0，該金屬的功函數為Eb＝hf0。
故選(A)(D)(E)。

	0204-00321
	中
	(C)(D)(E)
	附圖為光電效應實驗裝置示意圖，其中鋅板與驗電器以導線連接，兩者底座均為絕緣體，入射光包含紅外線、可見光與紫外線；未照光時，驗電器的金屬箔片原本閉合。在光源與鋅板間加入一特殊處理的玻璃片，此玻璃片能讓可見光通過但會阻絕特定頻率的電磁波。以光源透過此玻璃片照射鋅板，驗電器之金屬箔片不會張開。若將此玻璃片移開，金屬箔片會張開，則下列推論哪些正確？
[image: image223.jpg]


　
(A)帶負電的光電子經導線由鋅板移至驗電器的金屬箔片　(B)帶正電的光電子經導線由鋅板移至驗電器的金屬箔片　(C)驗電器的金屬箔片張開是因為鋅板帶正電　(D)紫外線無法穿透此玻璃片　(E)使鋅板產生光電效應是入射光中的紫外線成分
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　(1)①入射光照射鋅板，「逸出」光電子（游離），產生光電效應，
　　　　　　如附圖所示：Ein ≥ W ( 
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　　　　　　∴鋅板表面將帶正電（電位較高）。
　　　　 ②在短時間內遠處金箔（電位較低）上的電子，受吸引移至高電位處
　　　　 （接觸起電），鋅板表面正電量減少（仍帶正電），而金箔因失去電子
　　　　 亦帶正電而張開；最後鋅板及金箔系統均勻分布正電荷，直到「等電
　　　　 位」後電子不再移動而達平衡。
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　(2)依題意敘述，光源中僅「可見光」可透過玻璃片，但無法引發鋅板
　　　　 產生光電效應，激發光電子；故改以率更大或波長更小的「紫外線」
　　　　 入射鋅板才可產生光電效應。故選(C)(D)(E)。
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	0204-00322
	中
	(B)(C)(D)
	X射線管中，電子經2500伏特電位差加速後撞擊陽極靶產生X射線，若加速電位差增加為原來的10倍，則下列有關X光子與電子的敘述，哪些正確？　
(A)電子動量增為原來的10倍　(B)電子物質波波長為原來的
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　(C)光子動量增為原來的10倍　(D)光子波長減為原來的
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　(E)光子頻率增為原來的倍
	(A) ×　(1)依 p＝
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(B) ○　(2)依 λ＝
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(C) ○　(3)依 p＝
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(D) ○　(4)依 E＝
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(E) ×　(5)依 E＝hv  
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故選(B)(C)(D)。

	0204-00323
	中
	(A)(D)(E)
	十九世紀末，實驗發現將光照射在某些金屬表面，會導致電子自表面逸出，稱為光電效應，逸出的電子稱為光電子。下列關於「光電效應」的敘述，哪些正確？　
(A)光電效應實驗結果顯示光具有粒子的性質　(B)愛因斯坦因首先發現光電效應的現象而獲得諾貝爾物理獎　(C)光照射在金屬板上，每秒躍出的光電子數目與光照射的時間成正比　(D)光照射在金屬板上，當頻率低於某特定頻率（底限頻率或低限頻率）時，無論光有多強，均不會有光電子躍出　(E)光照射在金屬板上，當頻率高於某特定頻率（底限頻率或低限頻率）時，即便光強度很弱，仍會有光電子躍出
	(B) ×　(1)愛因斯坦是第一位「解釋」光電效應而獲得諾貝爾物理學獎的科學家。
(C) ×　(2)發生光電效應的條件：E＝hv ≥ hv0  
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故選(A)(D)(E)。

	0204-00324
	中
	(A)(D)(E)
	取A、B、C三種不同金屬，做光電效應實驗時，其截止電壓Vs與入射光頻率f的關係圖如右，則下列敘述何者正確？
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(A)功函數最大的金屬為C　(B)能使金屬A產生光電效應的入射光，也一定能使金屬B發生光電效應　(C)三條線的斜率皆為
[image: image265.wmf]e

h

　(D)金屬A的功函數可表為ha　(E)以頻率為3a的光照射金屬B時，光電子的最大動能為ha
	(A)由W＝hf0知，截止頻率f0愈大，功函數也愈大，故金屬C的功函數最大；
(B)金屬A的功函數最小，因此能使其產生光電效應的入射光，不一定能使金屬B發生光電效應；
(C)由hf＝W＋eVS，得VS＝（
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，故三條線的斜率應為
[image: image268.wmf]h

e

；
(D)金屬A的功函數為ha；
(E)頻率3a的光照射金屬B時，光電子的最大動能Ek＝3ha－2ha＝ha。

	0204-00325
	中
	(B)(C)(D)
	光電效應實驗裝置如附圖(一)。當電極C、T間的電壓V為負且漸漸增大至光電流為零時，此時的逆向電壓稱為遏止電壓Vs，遏止電壓與入射光頻率的關係如附圖(二)。則下列有關光電效應的敘述，何者正確？
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圖(一)
圖(二)
　
(A)光電子的最大動能與入射光的頻率成正比　(B)光電子最大動能與頻率關係圖中的斜率即為普朗克常數h　(C)光電子最大動能與頻率關係圖中可以求出發生光電效應的截止頻率　(D)遏止電壓與頻率的關係可以求出金屬的功函數　(E)若所使用金屬的功函數愈大，則遏止電壓與頻率關係曲線的斜率就愈大
	(A)應為線性關係，而不是正比
(B)由hν＝W＋eVs＝W＋Kmax ( Kmax＝hν－W，所以Kmax-ν圖之斜率為h
(C)遏止電壓Vs＝0所對應的頻率即為截止頻率ν0
(D)由縱軸截距
[image: image271.wmf]h

e

×e＝功函數（W）
(E)斜率為與功函數無關

	0204-00326
	中
	(C)(D)(E)
	附圖所示為光電效應實驗的測量結果，縱軸為截止電壓（或稱截止電位）VS，橫軸為光頻率ν。若h代表普朗克常數，－e代表電子電荷，則下列哪些敘述是正確？
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(A)本實驗指出光具有波動性　(B)若直線的斜率為S，則S＝eh　(C)若直線的橫軸截距為v0，則靶材之功函數為hv0　(D)若光之頻率為8×1014 Hz，則即使光強度很弱，仍能測得光電流　(E)若光之頻率為4×1014 Hz，則即使等待的時間很長，亦不能測得光電流
	(A) ×　(1)光電效應實驗光是具有「粒子性」的最佳驗證。
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(D) ○　(3)依題圖示v0 ( 4.5×1014 Hz，而8×1014 Hz＞v0，故可產生光電效應（與光強度無關）。
(E) ○　(4)承(3)，4×1014 Hz＜v0，無法產生光電效應（與入射的費時無關）。
故選(C)(D)(E)。

	0204-00327
	難
	(A)(D)(E)
	有一光電效應實驗，以不同頻率f的光入射同一金屬表面，並測量與各頻率對應的截止電壓VS，所得結果如附圖所示，若h代表普朗克常數，－e代表電子電荷，下列敘述哪些是正確的？
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(A)截止電壓Vs對光頻率f的關係為一直線，其斜率為
[image: image277.wmf]h

e

　(B)截止電壓Vs對光頻率f的關係為一直線，其斜率為eh　(C)若入射光的頻率為3×1014 Hz，則需較長時間照射方能產生光電子　(D)若入射光的頻率為5×1014 Hz，則即使光強度很弱，光電子仍能立即產生　(E)截止電壓Vs對光頻率f的關係為一直線，且此直線與橫軸的交點為f0，則該金屬的功函數為hf0
	光電方程式：hf＝eVs＋hf0
(A)(B) Vs－f關係圖：橫軸截距為f0（低限頻率），縱軸截距為－
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(C) f0＝3.5×1014 Hz，要產生光電效應必須：入射光頻率＞低限頻率。∵3×1014 Hz＜3.5×1014 Hz　∴照射再久都不會有光電子產生；
(D)∵5×1014 Hz z＜3.5×1014 Hz  ∴即使照射光強度很微弱也會立即產生光電子；
(E)功函數為hf0。

	0204-00328
	難
	(B)(C)
	一個電子經過電位差V加速之後，撞擊金屬靶而將動能完全轉換為電磁波的光子能量。若此過程能夠輻射光子的最短波長為λs，普朗克常數為h，光速為c，基本電荷為e，則下列有關此最短波長光子及入射電子的敍述，哪些正確？　
(A)λs＝
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　(B)光子的動量量值為 
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　(C)光子的能量為eV　(D)光子的頻率為 
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　(E)電子的動能為 
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(C)光子的能量即為電子的動能eV。
(D)由於eV＝hf ( f＝
[image: image290.wmf]eV

h

。
(E)電子的動能為eV。


_1719907740.unknown

_1760187772.unknown

_1760427633.unknown

_1760430752.unknown

_1760430756.unknown

_1760431156.unknown

_1760791453.unknown

_1760791454.unknown

_1760431157.unknown

_1760431158.unknown

_1760430758.unknown

_1760430759.unknown

_1760430757.unknown

_1760430754.unknown

_1760430755.unknown

_1760430753.unknown

_1760427637.unknown

_1760427863.unknown

_1760427864.unknown

_1760427862.unknown

_1760427635.unknown

_1760427636.unknown

_1760427634.unknown

_1760359367.unknown

_1760359371.unknown

_1760359373.unknown

_1760361053.unknown

_1760361054.unknown

_1760361052.unknown

_1760359372.unknown

_1760359369.unknown

_1760359370.unknown

_1760359368.unknown

_1760359363.unknown

_1760359365.unknown

_1760359366.unknown

_1760359364.unknown

_1760187774.unknown

_1760357849.unknown

_1760357850.unknown

_1760357851.unknown

_1760187775.unknown

_1760187773.unknown

_1727677895.unknown

_1727681420.unknown

_1727681428.unknown

_1727681432.unknown

_1727681436.unknown

_1727681438.unknown

_1727681441.unknown

_1727681442.unknown

_1727681443.unknown

_1727681440.unknown

_1727681437.unknown

_1727681434.unknown

_1727681435.unknown

_1727681433.unknown

_1727681430.unknown

_1727681431.unknown

_1727681429.unknown

_1727681424.unknown

_1727681426.unknown

_1727681427.unknown

_1727681425.unknown

_1727681422.unknown

_1727681423.unknown

_1727681421.unknown

_1727681412.unknown

_1727681416.unknown

_1727681418.unknown

_1727681419.unknown

_1727681417.unknown

_1727681414.unknown

_1727681415.unknown

_1727681413.unknown

_1727677899.unknown

_1727677901.unknown

_1727677902.unknown

_1727677900.unknown

_1727677897.unknown

_1727677898.unknown

_1727677896.unknown

_1727676994.unknown

_1727677314.unknown

_1727677893.unknown

_1727677894.unknown

_1727677644.unknown

_1727677892.unknown

_1727677645.unknown

_1727677643.unknown

_1727677312.unknown

_1727677313.unknown

_1727677158.unknown

_1727595262.unknown

_1727595264.unknown

_1727595265.unknown

_1727595263.unknown

_1727595260.unknown

_1727595261.unknown

_1719907749.unknown

_1718179331.unknown

_1718181887.unknown

_1718182559.unknown

_1718191614.unknown

_1718195932.unknown

_1718196218.unknown

_1719841142.unknown

_1719906184.unknown

_1718196005.unknown

_1718196217.unknown

_1718194270.unknown

_1718195019.unknown

_1718194889.unknown

_1718194269.unknown

_1718191388.unknown

_1718191472.unknown

_1718191612.unknown

_1718191613.unknown

_1718191611.unknown

_1718191471.unknown

_1718191470.unknown

_1718191352.unknown

_1718191370.unknown

_1718191350.unknown

_1718191351.unknown

_1718191349.unknown

_1718182475.unknown

_1718182557.unknown

_1718182558.unknown

_1718182555.unknown

_1718182556.unknown

_1718182497.unknown

_1718181949.unknown

_1718182040.unknown

_1718182041.unknown

_1718182038.unknown

_1718182037.unknown

_1718181922.unknown

_1718181923.unknown

_1718181888.unknown

_1718179494.unknown

_1718181715.unknown

_1718181885.unknown

_1718181886.unknown

_1718181883.unknown

_1718181884.unknown

_1718181881.unknown

_1718181882.unknown

_1718181716.unknown

_1718179516.unknown

_1718181713.unknown

_1718181714.unknown

_1718179528.unknown

_1718181712.unknown

_1718179500.unknown

_1718179450.unknown

_1718179452.unknown

_1718179453.unknown

_1718179451.unknown

_1718179367.unknown

_1718179368.unknown

_1718179449.unknown

_1718179366.unknown

_1717419727.unknown

_1718168499.unknown

_1718169467.unknown

_1718176336.unknown

_1718176458.unknown

_1718176983.unknown

_1718176363.unknown

_1718176367.unknown

_1718176356.unknown

_1718176334.unknown

_1718176335.unknown

_1718169471.unknown

_1718176333.unknown

_1718169349.unknown

_1718169449.unknown

_1718169459.unknown

_1718169448.unknown

_1718169447.unknown

_1718169339.unknown

_1718169345.unknown

_1718168832.unknown

_1717491517.unknown

_1717497340.unknown

_1717565089.unknown

_1718168473.unknown

_1718168474.unknown

_1717565734.unknown

_1717567070.unknown

_1717574192.unknown

_1718168472.unknown

_1717570787.unknown

_1717574188.unknown

_1717567052.unknown

_1717565683.unknown

_1717565692.unknown

_1717565524.unknown

_1717565536.unknown

_1717565054.unknown

_1717565083.unknown

_1717565049.unknown

_1717497296.unknown

_1717497315.unknown

_1717497281.unknown

_1717497284.unknown

_1717491597.unknown

_1717419848.unknown

_1717483337.unknown

_1717491501.unknown

_1717491504.unknown

_1717484866.unknown

_1717484874.unknown

_1717485370.unknown

_1717484860.unknown

_1717420160.unknown

_1717420233.unknown

_1717420240.unknown

_1717420209.unknown

_1717420185.unknown

_1717420016.unknown

_1717420033.unknown

_1717419903.unknown

_1717419793.unknown

_1717419815.unknown

_1717419757.unknown

_1717419211.unknown

_1717419483.unknown

_1717419539.unknown

_1717419690.unknown

_1717419516.unknown

_1717419258.unknown

_1717419394.unknown

_1717419405.unknown

_1717419416.unknown

_1717419333.unknown

_1717419242.unknown

_1717418835.unknown

_1717418868.unknown

_1717418968.unknown

_1717418850.unknown

_1717418807.unknown

_1717418822.unknown

_1717418549.unknown

