	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0204-00252
	中
	(１)(D)；(２)(C)
	(　　)(１)以波長1850Å的紫外光照射某光電管，測得其截止電壓為2.7 V，則此光電物質的功函數為　(A) 7.2　(B) 6.7　(C) 5.4　(D) 4.0　(E) 2.7　eV
(　　)(２)承(１)，若將測得截止電壓的正負極反接，且電源仍保持在2.7 V，則光電子的最大動能為　(A) 7.2　(B) 6.7　(C) 5.4　(D) 4.0　(E) 2.7　eV
	(１) W＝
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	0204-00253
	中
	(１)(C)；(２)(A)
	　　在實驗室中有一台可發出波長為200 nm的雷射光源，功率為3.0 W。已知光速為3.0×108 m／s，普朗克常數為6.6×10－34 J．s。
(　　)(１)此光源發出的每個光子之能量約為下列何者？ (A) 1.0×10－14 J　(B) 1.0×10－16 J　(C) 1.0×10－18 J (D) 1.0×10－20 J　(E) 1.0×10－22 J。
(　　)(２)當此光源發出的雷射光入射至一物體而被完全吸收時，該物體所受雷射光的平均作用力之量值約為多少牛頓？（光子動量P、能量E與光速c的關係為E＝Pc。） (A) 1.0×10－8　(B) 1.0×10－6　(C) 1.0×10－4　(D) 1.0×10－2　(E) 1.0。
	(１)E＝
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 ≈ 1.0×10－18 J。應選(C)。
(２)當光入射至一物體而被完全吸收，光子的動量變化量值即為原光子的動量量值。
再由牛頓第二運動定律可知：該物體所受雷射光的平均作用力量值F＝
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再由E＝Pc的關係：F＝＝
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	0204-00254
	中
	(１)(C)；(２)(C)
	如圖所示為研究光電效應現象的實驗裝置圖。在金屬板與收集板間加上一個可調整大小與方向的電壓源，利用單色光照射金屬板，欲使光電子從金屬板逸出，透過串接安培計來測量光電流的大小，回答下列各題：
[image: image12.jpg]



(　　)(１)若用某種單色光照射金屬板時，金屬板表面並無光電子逸出，有五位同學各自提出他們的見解，試問何者正確？
甲同學：「延長光照時間將可使光電子逸出」
乙同學說：「增大此單色光的入射強度將可使光電子逸出」
丙同學說：「換用波長較短的入射光照射金屬板將可使光電子逸出」
丁同學說：「換用頻率較低的入射光照射金屬板將可使光電子逸出」
戊同學說：「加大金屬板與收集板間電壓將可使光電子逸出」
　(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
(　　)(２)用光子能量為3.7 eV的一束光照射金屬板時，發現安培計的讀數不為零，慢慢調整可變電壓源，若電壓源的極性為左正右負，且伏特計讀數大於或等於0.60 V時，安培計讀數則會變為零，由此可知金屬板的功函數為多少eV？
　(A) 4.3　(B) 4.0　(C) 3.1　(D) 2.8　(E) 2.5
	(１)若入射光無法使光電子逸出，表示此光的頻率小於金屬板的底限頻率，故換用波長較短（頻率較大）的入射光，方能使光電子逸出。
(２)由題意可知，截止電壓0.6 V，金屬板的功函數W＝hv－Kmax＝3.7－0.6＝3.1 eV

	0204-00255
	中
	(１)(E)；(２)(E)
	附表為一些金屬的功函數。今用波長為400 nm的單色光分別照射各金屬片，從事光電效應的實驗。
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(　　)(１)下列敘述哪一項正確？
　(A)鈉、鎂、銅都會產生光電子　(B)只有鈉、鎂會產生光電子　(C)只有鈉、銅會產生光電子　(D)只有鎂、銅會產生光電子　(E)只有鈉會產生光電子
(　　)(２)若入射光照射到上表中某金屬片時的功率為0.5 W，且產生的光電子都可全部收集，而獲得3.2 mA的光電流，則約有多少百分比的入射光產生了光電子？
　(A) 50 ％　(B) 25 ％　(C) 10 ％　(D) 5 ％　(E) 2 ％
	E＝
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(１) 3.1＞2.25 (鈉)，可產生光電效應
   3.1＜3.68 (鎂)，3.1＜4.70 (銅)，皆無法產生光電效應
(２) 
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	0204-00256
	中
	(１)(B)；(２)(C)； (３)(A)
	有關光電效應實驗，如附圖所示，P、C分別為發射極及收集極，回答下列各題。
(　　)(１)若以波長大於5640Å之光線照射此光電管之P極，無論外加電壓為何，安培計中的讀數恆為0，則光電管中金屬材料之功函數為　(A) 2.2×10－19 J　(B) 3.5×1－19 J　(C) 2.2 J　(D) 3.5 J　(E) 6.6×10－23 J
(　　)(２)若以4000Å之光照射此材料，則必須以如何之外加電壓才可阻止光電流？　(A) P比C高3.1 V　(B) P比C低3.1 V　(C) P比C高0.9 V　(D)只要P比C低即可　(E)只要P比C高即可
(　　)(３)若安培計中指示電流為2.4×10－6 A，則每秒到達C極之光電子數目有　(A) 1.5×1013　(B) 1.5×1015　(C) 1.5×1017　(D) 1.5×1019　(E) 1.5×1021　個
	(１) W＝hf0＝
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	0204-00257
	中
	(１)(E)；(２)(E)
	(１)附表為一些金屬的功函數。今用波長為400 nm的單色光分別照射各金屬片，從事光電效應的實驗。有關實驗的結果，下列各項敘述何者正確？
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金屬名稱  功函數（ eV ）  

鈉  2.25  

鎂  3.68  

銅  4.70  

 


(A)鈉、鎂、銅都會產生光電子
(B)只有鈉、鎂會產生光電子
(C)只有鈉、銅會產生光電子
(D)只有鎂、銅會產生光電子
(E)只有鈉會產生光電子
(２)承(１)，若入射光照射到上表中某金屬片時的功率為0.5 W，且產生的光電子都可全部收集，而獲得3.2 mA的光電流，則約有多少百分比的入射光產生了光電子？
(A)50％　(B)25％　(C)10％　(D)5％　(E)2％
	(１)
(E) ○　依 E＝
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∴只有「鈉」會產生光電效應，引發光電子。故選(E)。
(２)
(E) ○　(1)光電流：I＝3.2 mA＝3.2×10－3
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(2)光電子總功率P光電子＝3.1 eV‧( 1.6×10－19 
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∴入射光產生光電子的效率：e＝
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	0204-00258
	中
	(１)(B)；(２)(C)
	(１)有一光電效應實驗，以不同頻率v的光入射同一金屬表面，並測量與各頻率對應的截止電壓VS，所得結果如右圖所示，VS對光頻率v的關係為一斜直線，其斜率為k，依具表列各數值，可以推論得普朗克常數為何？
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(A)kν0　(B)ke　(C)
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(２)承(１)，該金屬的功函數為何？
(A)kν0　(B)hk　(C)hν0　(D)
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	(１)
(B) ○　由 Kmax＝hν－hν0 
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∴對應係數：斜率＝α＝k＝
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(C) ○　由 W＝hν0 
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	0204-00259
	中
	(１)(D)；(２)(D)；(３)(D)
	(１)一金屬材料發生光電效應的最大波長為λ0，將此材料製成一半徑為R的圓球，並以絕緣線懸掛於真空室內。若以波長為λ的單色光持續射照此金屬球，其中λ＜λ0，試問金屬的功函數為何？
(A)hλ0　(B)hR　(C)hc　(D)
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(２)承(１)，截止電壓為何？
(A)
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(３)承(１)，此金屬球可帶的電量最多為何？
(A)
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	(１)
(D) ○　由 W＝hν0 
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(２)
(D) ○　由 Kmax＝
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故選(D)。
(３)
(D) ○　當金屬球表面電位達VS＝
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故選(D)。

	0204-00260
	中
	(１)(A)；(２)(B)
	(　　)(１)已知光子的動量p、能量E與光速c的關係為E＝pc。有科學家提議可依此關係，利用太空船上裝置太陽帆吸收或反射光子來加速，以進行太空旅行。下列敘述何者錯誤？　(A)在相同條件下，完全吸收光子與完全反射光子的太陽帆，前者使太空船產生的加速度量值較大　(B)在其他條件不變下，太陽帆張開的面積越大，太空船的加速度量值越大　(C)在其他條件不變下，離太陽越遠，太空船的加速度量值越小　(D)該太空船利用太陽帆來增加動能時，其能量來自光子　(E)利用光子與太陽帆作用前後之動量變化，可計算該太空船的加速度量值
(　　)(２)假設一太空船連同太陽帆的總質量為1.0×103 kg，其太陽帆面積為1.0×106 m2，帆上單位面積接受太陽來的光子功率為1.5×103 W／m2。若太陽帆能夠將光子完全反射，則此太空船因為光子照射造成的最大加速度量值最接近下列何者？取真空中光速c＝3.0×108 m／s。　(A) 5.0×103 m／s2　(B) 1.0×102 m／s2　(C) 0.50 m／s2　(D) 10.0 m／s2　(E) 1.0×103 m／s2
	(１)(A)光子完全反射的動量變化量，為完全吸收的兩倍，故太空船受力與加速度亦增為2倍。
(B)太陽帆受光面積越大，太空船加速度愈大。
(C)離太陽愈遠接收到的光子數愈少。
(D)(E)能量來自光子的動量變化所造成的推力。
(２)由光壓關係式P＝
[image: image69.wmf]F

A

＝
[image: image70.wmf]2

I

C

，I為照度＝1.5×103 (W/m2)。因為完全反射故為2倍。
( 
[image: image71.wmf]ma

A

＝
[image: image72.wmf]2

I

C

 (a＝
[image: image73.wmf]2

IA

mc

＝
[image: image74.wmf]36

38

21.5101.010

(1.010)310

´´´´

´´´

＝1.0×102 (m/s2)


_1717835113.unknown

_1717835856.unknown

_1717931873.unknown

_1718090132.unknown

_1718090134.unknown

_1728813790.unknown

_1750231540.doc
		金屬名稱

		功函數（eV）



		鈉

		2.25



		鎂

		3.68



		銅

		4.70






_1728813791.unknown

_1719925174.unknown

_1728813789.unknown

_1719925008.unknown

_1718090133.unknown

_1718090070.unknown

_1718090073.unknown

_1718090131.unknown

_1717931924.unknown

_1717836074.unknown

_1717836088.unknown

_1717836101.unknown

_1717836215.unknown

_1717836217.unknown

_1717836110.unknown

_1717836096.unknown

_1717836081.unknown

_1717835948.unknown

_1717835995.unknown

_1717836013.unknown

_1717836005.unknown

_1717835987.unknown

_1717835947.unknown

_1717835710.unknown

_1717835771.unknown

_1717835827.unknown

_1717835843.unknown

_1717835794.unknown

_1717835735.unknown

_1717835755.unknown

_1717835719.unknown

_1717835212.unknown

_1717835357.unknown

_1717835395.unknown

_1717835416.unknown

_1717835358.unknown

_1717835356.unknown

_1717835355.unknown

_1717835132.unknown

_1717835211.unknown

_1717835122.unknown

_1717831546.unknown

_1717834975.unknown

_1717835068.unknown

_1717835094.unknown

_1717835053.unknown

_1717834912.unknown

_1717834963.unknown

_1717834851.unknown

_1717831361.unknown

_1717831373.unknown

_1717831379.unknown

_1717831368.unknown

_1631433743.unknown

_1717831324.unknown

_1717831352.unknown

_1631433907.unknown

_1717831314.unknown

_1631433784.unknown

_1631433701.unknown

_1631433726.unknown

_1631433663.unknown

