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	0301-00001
	易
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	一質子（電量e）自遠處以動能Ek與原靜止之金原子核（原子序79），作正向彈性碰撞，則兩者所能接近的最短距離為　　　　。
	金原子核太重，可視為靜止不動，質子動能轉變為電位能
Ek＝
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	0301-00002
	易
	(1) 
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；(2) 64 ％
	一質子（電量e）自遠處以動能EK與可自由運動之靜止氦核（電量2e）作正向彈性碰撞，則：
(1)兩者所能接近的最短距離為何？（k表庫侖常數）　　　　
(2)若碰撞後，當兩者相距很遠時，質子損失的動能百分比率為若干？　　　　
	當碰撞中期時，兩質點最接近，此時兩質點速度相同，即質心速度，且損失Ek＝原Ek×
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，轉變為電位能
Ek×
[image: image6.wmf]4

14

+

＝
[image: image7.wmf]ke(2e)

r

 ⇒ r＝
[image: image8.wmf]2

k

5ke

2E


註：
[image: image9.wmf]p

He

m

m

＝
[image: image10.wmf]1

4



	0301-00003
	易
	5000
	如果將波長5000埃的光子對α質點作正面彈性碰撞，則碰撞後光子之波長約為　　　　埃。
	光子與質點作彈性碰撞，此即康普頓效應
∴Δλ＝λ′－λ＝
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式中m原為自由電子質量，本題目靶球為α質點，故m為α質點質量，即為質子質量之4倍，電子質量的4×1840倍。且正面彈性碰撞，光子反彈，θ＝180°
Δλ＝λ′－5000埃＝(
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)×(1－cos180°)
Δλ≒0，λ′≒5000埃
（光子相當於撞牆，原速率反彈，故波長不變。）

	0301-00004
	易
	原子核
	α粒子入射路徑極為靠近　　　　時，強大的庫侖斥力造成α粒子的大角度散射。
	α粒子入射路徑極為靠近原子核時，強大的庫侖斥力造成α粒子的大角度散射。

	0301-00005
	中
	B
	拉塞福的散射實驗證明了：　(A)α粒子相當重　(B)原子的質量集中於一個很小的區域內　(C)電子帶有負電　(D)α粒子中有中子　(E)原子的電子所形成的電場很強　(F)原子核中有中子
	α粒子散射實驗證實原子核的存在。

	0301-00006
	中
	
[image: image13.wmf]b

l

 v
	如附圖所示，α粒子自遠處以瞄準誤差b入射，入射速率v，則當其最接近金原子時（A點），其瞬時速率等於______。（以[image: image14.jpg]


、v、b表示，A、B兩點間距離設為[image: image15.jpg]


）
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	角動量守恆：mvb＝mu，u＝
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	0301-00007
	中
	(１)雙曲線；(２) mvb；(３)
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	拉塞福散射，附圖是α粒子遭金原子散射的軌跡圖；已知金原子核位於圖中的B點，求：
(１)α粒子的運動軌跡為______。（橢圓、拋物線或雙曲線）
(２)計算α粒子經過A點處的角動量之值______。
(３)承(２)，計算α粒子經過A點時，系統當時的力學能為______。
(４)求α與金原子核的最近距離為______。
[image: image20.png]



	(１)α粒子的運動軌跡為雙曲線。
(２)角動量守恆，α粒子經過A點處的角動量之值與起始時相同，均為mvb。
(３)力學能守恆，α粒子經過A點時系統的力學能為與起始時相同，均為
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 mv2＋0。
(４)正向時發生的最近距離
力學能守恆
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	0301-00008
	中
	1.65×10－3
	速率為107 米／秒的α質點掠過一金原子核的近旁，當其最靠近原子核時速率為5.80×106 米／秒，則此質點最靠近原子核的距離為若干埃？（已知金原子序為79）
	力學能守恆
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	0301-00009
	中
	0
	對原子核作α質點的散射實驗時，大部分α質點之散射角是在______度附近。
	對原子核作α質點的散射實驗時，大部分α質點之散射角是在0度附近。

	0301-00010
	中
	41：50
	α質點與質子以相同速率（瞄準誤差等於0）分別接近鉛與錫原子核，所能接近的最短距離之比（
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	力學能守恆
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	0301-00011
	中
	8
	以
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質點及質子分別作散射實驗，其與金原子核最接近之距離分別為d1及d2，若
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質點與質子具相同之動量，則d1為d2之______倍。
	最近距離時發生在正向入射
力學能守恆
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	0301-00012
	中
	α粒子，(１)原子核，(２) 10－14，(３)電子
	拉塞福根據　　　　散射的實驗結果，提出有核原子模型。
(１)正電荷聚集在　　　　內，而電子則繞原子核運動。
(２)原子的質量幾乎都集中在原子核上，原子核的半徑約10－15 m～　　　　m。
(３)中性原子：原子核的正電荷電量=核外所有　　　　的負電荷電量。
	拉塞福根據α粒子散射的實驗結果，提出有核原子模型。
(１)正電荷聚集在原子核內，而電子則繞原子核運動。
(２)原子的質量幾乎都集中在原子核上，原子核的半徑約10－15 m～10－14m。
(３)中性原子：原子核的正電荷電量=核外所有電子的負電荷電量。

	0301-00013
	中
	(１) 2：5；(２) 400；(３) 25
	以動能相同之α粒子分別對單位面積有相同原子核數之A、B兩金屬薄片作散射實驗，於散射角90 ° 處測得A之散射之α粒子為每秒100個，B為每秒625個，則：
(１) A、B兩金屬的原子序之比為______。
(２) A金屬薄片散射角為60°處之α粒子為每秒______個。
(３)若以與α粒子之速率相同之質子射A，則於散射角為90 ° 處之質子數為每秒______個。
	單位時間散射的粒子數∝
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(１)θ、z相同，單位時間散射的粒子數∝Z2。100：625＝ZA2：ZB2，ZA：ZB＝10：25＝2：5
(２)Z、z相同，單位時間散射的粒子數∝
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(３)θ、Z相同，單位時間散射的粒子數∝z2。100：N2＝22：12，N2＝25

	0301-00014
	中
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	一α質點與一靜止之電子發生正面碰撞。已知α質點之質量為電子質量之7200倍，則α質點所喪失之動能約為原有動能的______。
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	0301-00015
	中
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	附圖，α粒子自遠處以瞄準誤差b入射，入射速率v，則當其最接近金原子核時（A點），其瞬時速率等於______。（A、B兩點距離設為，將答案以、v、b表之）
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	角動量守恆：bmv＝mv'⇒v'＝
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	0301-00016
	中
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	質量m，帶電量＋e的質子在均勻磁場B中作半徑為r的迴旋，釋放後與靜止的α粒子進行一維正向碰撞，則撞後α粒子獲得的動能為　　　　。
	在磁場中的動量P＝qBR＝eBr
∴質子的動能Ek＝
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	0301-00017
	中
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	一α質點與一靜止之電子發生正面彈性碰撞。已知α質點之質量為電子質量之7200倍，則電子獲得之動能動能約為α質點原有動能的　　　　
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	0301-00018
	中
	16r
	在拉塞福的α粒子散射的實驗中，設α粒子的初速不變，若α粒子正向射擊金原子核時，兩者之間的最近距離為r。若α粒子的入射方向偏離金原子核，當兩者最接近時，α粒子的動能為初動能的
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，則此時兩者之間相距________。（以r表示）
	E＝
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	0301-00019
	中
	(1) 5.74×106；(2) 0
	一α粒子被一靜止之金原子核（原子序＝79）散射。設α粒子在遠處的速率為1.00×107米／秒，又設α粒子掠過原子核近旁時，其接近原子核的最短距離為1.65×10－13米，則
(1)α粒子在此位置的速率為______米／秒。
(2)此α質點在最接近點時，其在朝向原子核方向上的速度分向量為______。
	(1)由力學能守恆：
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即
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[image: image78.wmf]2
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解之得v＝5.74×106（m/s）
(2)因為是最接近點，故朝向原子核方向上的分速度變為零。

	0301-00020
	中
	(a) 0；(b)－8.9×106（m/s）
	速度為1.6×107 m/s之α質點與靜止的(a)氦核，(b)氮原子核作正面碰撞，求α質點撞後之速度別為何？
	(a)因α質點與氦質量相同，故撞後α質點之速度vα'＝0
(b) vα'＝(
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	0301-00021
	中
	(1) 1.8×10–14 m；(2) 0；(3) 9.0×10－15 m
	一α質點之動能為2.0×10－12 J，被一金原子核（原子序79）所散射：
(1)試求兩者間之可能接近之最短距離？
(2)若α質點達到(1)間之距離，問其撞擊參數為何值？
(3)問具有與此α質點相等動能之質子，所能達到之最短距離為何？
	金原子核不動，α質點以正向入射，當動能全部轉換成位能時為最短距離。
(1)在接近之最短距離時，電位能等於原來之動能，即U＝
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(2)撞擊參數為零，即正向碰撞。
(3)若為質子，則q＝1基本電荷：r0'＝
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	0301-00022
	中
	(１) 0；(２) 1.78×106（m/s）反彈
	速度為3.2×107 m/s之α質點與靜止的(１)氦核；(２)氮原子核作正面碰撞，求α質點撞後之速度分別為何？
	(１)因α質點與氦質量相同，故撞後α質點之速度vα'＝0
(２) vα’＝(
[image: image85.wmf]α

N

α

N

mm

mm

-

+

)×vα＝(
[image: image86.wmf]414

414

-

+

)×1.6×107　∴vα’＝
－1.78×106（m/s）

	0301-00023
	中
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	假定α粒子之速率為v，對金（原子序數79）靶能接近之最近距離為r0，則同樣速率之氘核（原子質量2，原子序數l）撞擊銀（原子序數47）靶，其能接近之最近距離為何？
	α質點所具之動能變為接近原子核時之位能，則Ek＝U，
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	0301-00024
	中
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	使用金靶做兩種散射實驗：其一用質子束衝擊，另一則用氘核束（質量數2，原子序l）。設此兩種粒子束的速率均相同，則氘核可接近於金核的最短距離等於質子可接近最短距離之　　　　倍。
	最短距離ro＝
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	0301-00025
	中
	(１) 1；(２) 8
	以α質點及質子分別作散射實驗，其與金原子核最接近之距離分別為d1及d2。
(１) 若α質點與質子均由靜止開始經相同之電位差加速後作實驗，則 
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(２) 若α質點與質子具相同之動量，則 
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	(１)最近距離時發生在正向入射
力學能守恆
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	0301-00026
	中
	(１) g；(２) d；(３) b；(４) e；(５) h
	下列(１)至(５)題之發明或發現者可有所列之(a)～(h)選項中，選擇之。
(a)居禮夫人
(b)湯川秀樹
(c)吳大猷
(d)拉塞福
(e)愛因斯坦
(f)湯姆森
(g)貝克勒
(h)查兌克
(１)鈾有自然放射性：　　　　。
(２)鐳放射α、β粒子：　　　　。
(３)核子作用（介子理論）：　　　　。
(４)質能互換理論（E＝mc2）：　　　　。
(５)中子的發現：　　　　。
	(１)貝克勒發現鈾具有天然放射性
(２)拉塞福將鐳放出的射線通過磁場，找到α、β、γ射線
(３)湯川秀樹以介子解釋強交互作用
(４)受因斯坦提出質能互換的理論
(５)查兌克發現中子

	0301-00027
	中
	4.28×10－14 m，8.5×10－14 m
	一α粒子以1.6×107 m／s的速率，正向射擊金原子核（假設金原子核固定不動），則粒子和金原子核之間所能趨近的最小距離為何？若改用相同動能的質子，在同樣的情況下射擊金原子核，則此質子和金原子核之間的最小距離為何？（α粒子的質量為6.64×10－27 kg，質子質量為1.67×10－27 kg）
	由
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	0301-00028
	中
	(1) 1；(2) 8
	α-質點及質子分別作散射實驗，其與金原子核最接近之距離分別為d1及d2，則：
(1)若α-質點與質子均由靜止開始經相同之電位差加速後作實驗，則d1／d2＝　　　　。
(2)若α-質點與質子具相同之動量，則d1為d2之　　　　倍。
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(1)相同之電位差加速 ( d1／d2＝1。
(2)具相同之動量 ( d1／d2＝2×4／1×1＝8。

	0301-00029
	難
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	設靜電力常數為k，則動能Ek，帶電量2e的α粒子與氣體狀態的氦核作正面碰撞時，α粒子能接近氦原子核的最近距離為______。
	氦原子核即α粒子，二者質量皆為m，故最接近時兩者速度一樣，為質量中心速度vc（不是零！）
設最近距離為r，則：
由動量守恆知：mv＝(m＋m)vc…①
由力學能守恆知：Ek＝
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	0301-00030
	難
	(1) f＝
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 EMBED Equation.3  [image: image132.wmf]rm

eqk

；(2) 7×1015 Hz
	(1)依拉塞褔原子模型，求氫原子中電子的運轉頻率？（以e，q各表電子與質子電量，m表電子質量，r表電子軌道半徑）
(2)若以電子運轉頻率為發光頻率，求發光頻率？（r＝0.529Å）。
	電子受原子核之庫侖力Fe，即為其繞軌道運轉時之向心力Fc
(1) Fe＝
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(2) r＝0.529Å＝0.529×10－10 m
e＝q＝1基本電荷，m＝9.1×10－31 kg
∴f＝
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	0301-00031
	難
	(1) 3.6×10–14 m；(2) 0；(3) 1.8×10–14 m
	一α質點之動能為1.0×10–12焦耳，被一金原子核（原子序79）所散射：
(1)試求兩者間之可能接近之最短距離？
(2)若α質點達到(1)間之距離，問其撞擊參數為何值？
(3)問具有與此α質點相等動能之質子，所能達到之最短距離為何？
	金原子核不動，α質點以正向入射，當動能全部轉換成位能時為最短距離。
(1)在接近之最短距離時，電位能等於原來之動能，即U＝
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(2)撞擊參數為零，即正向碰撞。
(3)若為質子，則q＝1基本電荷
r0'＝
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	0301-00032
	難
	(1) 107 m／s；(2) 1.4×10－15 m
	(1) 2×107 m／s的α粒子與氦原子核接近，則最接近時之速率為何？
(2)承上題，兩者最近距離為何？
	氦原子核之質量並不比α質點質量大（其實是相等），故不能假設最接近時α粒子不動，即α粒子之動能並沒有完全轉變為位能，其實最接近時，兩者速度一樣（質量中心速度）。
(1) m1v1＋0＝（m1＋m2）vc，∵m1＝m2，∴vc＝107 m／s；
(2)最接近時，兩者速度一樣（質量中心速度），
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	0301-00033
	難
	(1) 6.6×10－20 kg‧m／s；(2) 2×105 m／s；(3) 1：49
	α質點的速率為1.00×107米／秒，被一靜止之金原子核散射後，其散射角為60°，若金原子核被撞後獲得動量極少，則α質點碰撞前後之速率大略相同，求：（已知金原子核質量為49倍α質點質點，Au＝197）
(1)金核所得動量。
(2)金核的速度。
(3)金核與α質點動能比。
	(1)依動量守恆守律：
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(2) vN'＝
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