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	0301-00034
	易
	(A)
	以相同速度將氚（
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H）原子核與氦（
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He）原子核射向金原子核時，可能最接近的距離之此為：　
(A)2：3　(B)3：4　(C)1：2　(D)6：4
	Au原子核遠重於氚核與氦核，可視為不動。
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	0301-00035
	易
	(A)
	在拉塞福的α粒子散射實驗中，下列敘述何者正確？　
(A)入射粒子的電性為正　(B)入射粒子的角動量與動能都守恆　(C)入射粒子的散射角恆小於90°　(D)入射粒子的速率愈大，散射角也愈大
	(B)角動量守恆，動能不守恆；
(C)可能大於90°；
(D)當b一定時，速率愈大，散射角愈小。

	0301-00036
	易
	(B)
	在拉塞福的α－粒子散射實驗中，散射角大於90°的散射機率是散射角大於60°的多少倍？　
(A)2/3　(B)1/3　(C)1/2　(D)1/4
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	0301-00037
	易
	(D)
	若將原子剖面想像為一個半徑100公尺的操場，請問原子核所對應的大小與下列何者相當？　
(A)一棟房子　(B)一輛車　(C)一個籃球　(D)一粒米　(E)一個細菌
	1個原子的實際半徑約1 Å＝10－10 m
1個原子核的實際半徑約10－5 Å＝10－15 m
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。x＝10－3 m＝1 mm
(A)一棟房子的長度約10 m
(B)一輛車的長度約3 m
(C)一顆籃球的直徑約25 cm
(D)一粒米的長度約1 mm
(E)一個細菌的長約1 Å＝10－10 m
故選(D)。

	0301-00038
	易
	(A)
	假定α 粒子速率為v，對金（原子序數79）靶能接近之最近距離為r0，則同樣速率之氘（原子質量2，原子序數1）撞擊銀（原子序數47）靶，其能接近之最近距離約為若干？　
(A)0.6 r0　(B)1.2 r0　(C)1.5 r0　(D)1.7 r0
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	0301-00039
	易
	(D)
	拉塞福的原子模型，主要是基於下列中哪一項實驗結果而提出的？　
(A)光電效應實驗　(B)黑體輻射實驗　(C)干涉實驗　(D)α-質點散射實驗　(E)光譜實驗
	拉塞福利用α粒子的散射實驗，訂出了原子模型。

	0301-00040
	易
	(D)
	α粒子是：　
(A)電磁波　(B)四個氫原子所搆成　(C)半衰期為5年　(D)氦原子核　(E)半徑約為10－3公分
	α粒子是氦原子核，半徑約為10－8公分。

	0301-00041
	易
	(E)
	在α質點和原子核的散射實驗中，最靠近原子核的α質點的散射方向為：　
(A)30°　(B)90°　(C)120°　(D)150°　(E)180°
	正向碰撞時，α質點最靠近原子核。

	0301-00042
	易
	(A)
	拉塞福（Rutherford）當年所作α-質點散射實驗所獲資料，不能　
(A)推算原子中電子之軌跡　(B)測知原子核是否荷電　(C)推算原子核直徑之大小　(D)證實原子核周圍庫侖力場之存在　(E)推知原子中質量主要集中於一小區域內
	電子運動軌跡是拉塞福提出的假設。

	0301-00043
	易
	(A)
	拉塞福的α粒子散射實驗裡，α粒子有大角度散射是因為：　
(A)α粒子與原子核有電交互作用　(B)α粒子與價電子有電交互作用　(C)α粒子與自由電子有電交互作用　(D)α粒子的物質波發生繞射　(E)α粒子與原子做彈性碰撞
	有大角度散射顯示α粒子是被金屬中帶正電且為原子質量聚集的部分（原子核）所散射。

	0301-00044
	易
	(D)
	α－粒子掠過金原子內的電子旁邊時，則：　
(A)可能被反向彈回　(B)作小角度的散射　(C)向各方向均勻散射　(D)幾乎不受影響
	α－粒子掠過金原子內的電子旁邊時，則：
電子質量相較於α粒子甚輕，故幾乎不受影響。故選(D)。

	0301-00045
	易
	(D)
	如附圖所示，為一群α質點射向金原子，則α質點被散射後的軌跡，哪一圖是正確的？
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	受原子核排斥，愈靠近核偏向愈大，故選(D)。

	0301-00046
	易
	(B)
	下列有關原子構造的各項實驗及發現何者錯誤？　
(A)陰極射線實驗：發現電子的荷質比，且電子的荷質比與電極材料、管內氣體種類無關，推定電子是原子的基本粒子　(B)氫原子光譜：確立了核外電子是如行星般繞著原子核運動　(C)油滴實驗：測得電子的電量　(D)α粒子散射實驗：發現原子中有一體積很小、質量集中，帶正電的原子核
	(B)是α粒子散射實驗確立了核外電子是如行星般繞著原子核運動。故選(B)。

	0301-00047
	易
	(D)
	以α粒子為探測原子的射彈，其理由是：　
(A)α粒子帶正電　(B)α粒子質量甚小　(C)α粒子能量大，可以貫穿原子　(D)α粒子的能量恰可深入原子內部
	α粒子的能量恰可深入原子內部，故選(D)。

	0301-00048
	易
	(D)
	在α質點的散射實驗中，α質點被原子核散射，其運動軌跡為　
(A)圓　(B)橢圓　(C)拋物線　(D)雙曲線
	其軌跡為雙曲線，故選(D)。

	0301-00049
	易
	(C)
	使用金靶做兩種散射實驗：其一用質子束衝擊，另一則用氘核束（質量數2，原子序1）。設此兩種粒子束的速率相同，則氘核可接近於金核的最短距離等於質子可接近最短距離之：　
(A)2倍　(B)4倍　(C)
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	0301-00050
	易
	(C)
	拉塞福的α粒子散射實驗裡，粒子有大角度的散射是因為:　
(A)α粒子與原子作彈性碰撞　(B)α粒子與價電子有電的交互作用　(C)α粒子與原子核有電的交互作用　(D)α粒子的物質波發生繞射
	α粒子與集中帶電的原子核的交互作用而產生大角度散射，故選(C)。

	0301-00051
	易
	(A)
	拉塞福的金箔散射實驗，其最大的成就是：　
(A)建立原子有核的觀念　(B)原子內有正電　(C)原子可以分割　(D)確定原子的半徑
	建立原子的行星模型，即有原子核的概念，故選(A)。

	0301-00052
	易
	(A)
	拉塞褔當年所作α－粒子散射實驗所獲資料，不能：　
(A)推算原子中電子之軌跡　(B)測知原子核是否荷電　(C)推算原子核直徑之大小　(D)證實原子核周圍庫侖力場之存在　(E)推知原子中質量主要集中於一小區域內
	α粒子散射實驗無法推算原子中電子之軌跡，故選(A)。

	0301-00053
	易
	(A)
	由α粒子所做之拉塞福散射實驗證實　
(A)在原子裡的電場，其強度與原子核中心距離之平方成反比。正電荷集中在原子內的很小體積中　(B)正電子均勻分布在原子裡　(C)在原子裡的電場與原子核中心距離成正比　(D)α粒子的散射偏向角度沒有超過90°的
	α粒子散射實驗證實原子核的概念，故選(A)。

	0301-00054
	易
	(C)
	關於拉塞福原子模型的α粒子散射實驗，下列哪一項是正確的？　
(A)α粒子即為氦原子　(B)此α粒子之散射粒子數與角度成正比　(C)α粒子撞擊金屬薄膜時，大部分直線通過　(D)α粒子散射係因受到萬有引力作用　(E)α粒子的質量是電子質量的3680倍
	(A)α粒子即為氦原子核；(B)此α粒子之散射粒子數不是與角度成正比；(D)α粒子散射係因受到庫侖靜電力作用；(E)α粒子的質量約是電子質量的1836×4倍。故選(C)。

	0301-00055
	易
	(C)
	下列哪一個實驗建立電子繞原子核運行的原子結構模型？　
(A)湯姆森荷質比實驗　(B)法朗克－赫茲實驗　(C)拉塞福實驗　(D)愛因斯坦光電效應
	拉塞福的α粒子散射實驗推論建立原子的行星模型，即有原子核的概念，故選(C)。

	0301-00056
	易
	(D)
	下列何人首先證實原子核的存在？　
(A)安培　(B)查兌克　(C)費米　(D)拉塞福　(E)湯木生
	(A)安培提出電流磁效應
(B)查兌克發現中子
(C)費米發現慢中子引發核反應
(E)湯木生發現電子

	0301-00057
	中
	(B)
	下列關於原子的敘述，何者最符合拉塞福模型或波耳模型的原始主張？　
(A)原子中有正電荷和負電荷　(B)原子中的正電荷集中於原子核　(C)原子質量的10％集中於原子核　(D)原子核主要是由質子和中子構成　(E)氫原子的光譜為不連續，是因為光具有粒子的特性
	由於拉塞福原子模型或波耳原子模型的原始主張，均為原子內的正電荷集中在原子核內，故選(B)。

	0301-00058
	中
	(B)
	原子核由質子與中子組成，試問原子核的直徑大小最可能落在下列尺標圖的哪個區間？
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(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E)E
	原子核形狀為球型或接近球形，其半徑R通常以如下的關係式表示：
R＝r0×
[image: image38.wmf]1

3

A

，r0＝(1.1～1.3)×1015 m，A為該原子的質量數。
例如 208Pb 核直徑約為14.22 fm，64Zn 核直徑約為9.6 fm故原子核直徑最有可能落在1015～1013 m之間。

	0301-00059
	中
	(B)
	附圖表示α粒子在金屬箔原子的正電荷Ze的庫侖平方反比定律力場的散射軌跡，下列各項中何者正確？
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(A)α粒子於散射過程中之動能一直維持 
[image: image40.wmf]1

2

 mv2　(B)α粒子於散射過程中之角動量值（對B點）一直維持mvb sinθ　(C)α粒子之軌跡乃是一拋物線　(D)瞄準誤差b愈大，散射角θ也愈大
	(A)動能會變化，但系統的力學能守恆；(C)軌跡為雙曲線；(D)b愈大，散射角愈小。α粒子散射為庫侖力作用，符合角動量守恆。故選(B)。

	0301-00060
	中
	(D)
	以下有關拉塞福α粒子散射實驗的敘述何者錯誤？　
(A)α粒子射擊極薄之金箔後，以不同的角度θ散射，打在硫化鋅螢光片上，每一α粒子產生一次閃光　(B)有些α粒子的散射角度θ很大，甚至於有θ＞90° 的情況　(C)經分析後發現，能產生此散射現象之合理解釋是：原子之質量幾乎全部集中於半徑小於10－14公尺的體積內，且帶正電　(D)此實驗的結果證實，α粒子與電子之間的作用，不服從庫侖定律
	α粒子與電子之間的作用，仍遵守庫侖定律。故選(D)。

	0301-00061
	中
	(B)
	對原子核作α－粒子散射的拉塞褔實驗時，直接可測出的量為：　
(A)瞄準誤差b（或稱為撞擊參數）和散射角θ　(B)散射角大於或等於θ之α－粒子數Nθ和散射角θ　(C)α－粒子與原子核間的最小距離r0和Nθ　(D)θ、Nθ和r0　(E)θ、Nθ和b
	能量測某散射角的粒子數，故選(B)。

	0301-00062
	中
	(E)
	以α粒子射入金箔作兩次散射實驗，第一次偵測器放在散射角為60°處，第二次偵測器放在散射角為120 ° 處，兩次偵測器收到相同之α粒子數，則前後兩次α粒子之速度　
(A)v1＝3v2　(B)v2＝3v1　(C)v2＝
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	力學能守恆，散射出來後位能均為0，
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，u＝v。故選(E)。

	0301-00063
	中
	(D)
	下列哪一個實驗建立了電子繞原子核運行的原子結構模型？　
(A)湯姆森荷質比實驗　(B)黑體輻射實驗　(C)光電效應實驗　(D)拉塞福實驗　(E)X射線晶體繞射實驗
	(A)由陰極射線管求得荷質比；(B)提出能量不連續概念；(C)證明光具有粒子性；(D)確定愛因斯坦的光子論為真。故選(D)。

	0301-00064
	中
	(B)
	下列關於原子的敘述，何者最符合拉塞福模型的原始主張？　
(A)原子中有正電荷和負電荷　(B)原子中的正電荷集中於原子核　(C)原子質量的10%集中於原子核　(D)原子核主要是由質子和中子構成　(E)氫原子的光譜為不連續，是因為光具有粒子的特性
	拉塞福的原子模型主要強調電子繞行原子核，如同行星繞行恆星，電子和原子核間的庫侖靜電力作為向心力。故選(B)。

	0301-00065
	中
	(A)
	以α粒子射入金箔，使α粒子產生散射的主要作用力為何？　
(A)α粒子與原子核間的庫侖力　(B)α粒子與電子間的庫侖力　(C)α粒子與原子核間的萬有引力　(D)α粒子與原子核間的庫侖力以及α粒子與電子間的庫侖力，兩者都重要　(E)α粒子與原子核間的萬有引力及庫侖力，兩者都重要
	(A) ○　α粒子與原子核間的「庫侖力」是導致α粒子產生散射的主要作用力。故選(A)。

	0301-00066
	中
	(C)
	一質子（電量＋e）自遠處以動能Ek與原靜止之氦核（電量＋2e）作正向碰撞，則兩者所能接近的最短距離為多少？（k為庫侖常數）　
(A)
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	0301-00067
	中
	(D)
	一質子（電量＋e）自遠處以動能Ek與原靜止之氦核（電量＋2e）作正向碰撞，碰撞後相距甚遠時，質子損失動能的百分率為多少？　
(A)25％　(B)32％　(C)48％　(D)64％
	質子損失的動能＝氦核獲得的動能＝
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	0301-00068
	中
	(B)
	一質子（電量e）自遠處以動能E與原靜止之氦核（電量2e）作正向彈性碰撞，則二者最接近的距離為（k為庫侖常數）　
(A)
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	二者為質心速度時最接近
Vc＝
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m+4m

v

＝
[image: image59.wmf]1

5

v（令E＝
[image: image60.wmf]1

2

mv2）

[image: image61.wmf]1

2

mv2＝
[image: image62.wmf]1

2

×( m＋4m ) × ( 
[image: image63.wmf]1

5

v )2＋
[image: image64.wmf]ke2e

r

．


∴r＝
[image: image65.wmf]2

2

2ke

41

m 

52

´

v

＝
[image: image66.wmf]2

5ke

2E



	0301-00069
	中
	(B)
	由釙（Po）放射出的α質點所能接近鉛原子核（
[image: image67.wmf]207

 82

Pb）中心的最短距離rα，與以相同動量的質子所能接近錫原子核（
[image: image68.wmf]119

 50

Sn）中心的最短距離rP，則rα：rP之比為　
(A)25：328　(B)328：25　(C)41：50　(D)50：41
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	0301-00070
	中
	(C)
	由釙蛻變發出的α質點，具有動能為8.5×10－13焦耳，當其接近一鋁（
[image: image74.wmf]27

13

Al）核中心之最近距離約為幾米？　
(A)2.0×10－14　(B)6.0×10－14　(C)8.0×10－15　(D)7.0×10－15　(E)6.0×10－16
	最接近時：
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8.0×10－15 m

	0301-00071
	中
	(A)
	在拉塞福的原子模型中，應用克卜勒第三定律可求出軌道半徑減為一半時，氫原子所發出的光的頻率為原來所發出光的頻率的若干倍？　
(A)2
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　(B)2　(C)
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	0301-00072
	中
	(C)
	具有相同動能的α質點與質子分別正向射擊銀核，則可達距銀核的最近距離比為　
(A)1：1　(B)1：2　(C)2：1　(D)1：4
	Ek＝
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	0301-00073
	中
	(B)
	若α－粒子在散射角60°的出現機率為P1；在散射角90°的出現機率為P2，則P1／P2＝？　
(A)2　(B)4　(C)8　(D)64
	P1：P2＝
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	0301-00074
	中
	(E)
	假定α粒子的速率為v，對金（原子序數79）靶能接近的最近距離為r0，則同樣速率之氚核（原子質量3，原子序數l）撞擊銀（原子序數47）靶，其能接近之最近距離約為：　
(A)0.6 r0　(B)1.2 r0　(C)1.4 r0　(D)0.8 r0　(E)0.4 r0
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	0301-00075
	中
	(D)
	設靜電力常數為k，則動能EK，帶電量2e的α粒子與氣體狀態的氦作正面碰撞時，α粒子能接近氦原子核的最近距離為：　
(A)
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	氦原子核即α粒子，二者質量皆為m，最接近時，兩者皆以質心速度（vc）運動。而系統的內動能（EK）i 轉換為兩者間的電位能。設最近距離為rmin，初始速度為(v)，則
mv＝2mvc .........(1)(動量守恆)
Ek＝2(
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	0301-00076
	中
	(D)
	拉塞福以α質點對原子核做散射實驗後，所得的結論下列敘述正確的有：　
(A)原子中正負電荷相等，故原子呈中性　(B)全部正電荷及幾乎全部的質量，集中在數量級為10－10米為半徑的區域內（稱為原子核）　(C)原子就像縮小的太陽系，電子與原子核之間以距離平方反比的萬有引力相吸，使電子在不同軌道上運行　(D)α質點與原子核之間的作用力是庫侖斥力　(E)與湯姆森模型一樣，正電荷均勻散布在原子內
	(A)原子為中性，正負電荷相等，不是由散射實驗所得之結論。
(B)原子核之數量級為10－14 m。
(C)「距離平方反比」的「庫侖靜電力」。
(D)α質點與原子核皆帶正電，所以彼此間為庫侖排斥力的作用。
(E)拉塞福的原子模型，其正電荷集中於原子中心的原子核上。

	0301-00077
	中
	(B)
	具有相同速率的質子和α質點對靜止的氦核碰撞，其所能達到最接近距離，前者為後者的多少倍？　
(A)
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　(D)2　(E)4
	質子質量為m，α為4m（氦核為α同為4m），質子與氦核作用v'＝
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	0301-00078
	中
	(A)
	以α粒子射入金箔，使α粒子產生散射的主要作用力是：　
(A)α粒子與原子核間的庫侖力　(B)α粒子與電子間的庫侖力　(C)α粒子與原子核間的萬有引力　(D)α粒子與原子核間的庫侖力以及α粒子與電子間的庫侖力　(E)α粒子與原子核間的萬有引力以及庫侖力
	拉塞福利用α與核之庫侖力來考慮散射。

	0301-00079
	中
	(D)
	若下列各圖表α質點經過原子核附近被散射時的軌跡，則哪一個圖是錯誤的？　
(A)[image: image128.jpg]


　(B)[image: image129.jpg]


　(C)[image: image130.jpg]


　(D)[image: image131.jpg]


　(E)[image: image132.jpg]



	α質點與原子核間為庫侖排斥力。

	0301-00080
	中
	(D)
	以下有關拉塞福α粒子的散射實驗的敘述何者錯誤？　
(A)α粒子射擊極薄之金箔後，以不同的角度θ散射，打在硫化鋅螢光片上，每一α粒子產生一次閃光　(B)有些α粒子的散射角度θ很大，甚至有θ＞90°的情況　(C)經分析後發現，能產生此散射現象之合理解釋是：原子之質量幾乎全部集中於半徑小於10－14 m的體積內　(D)此實驗的結果證實，α粒子與電子之間的作用，不服從庫侖定律　(E)若金箔的厚度愈厚，則α粒子被大角度散射的機會也愈大
	α粒子與電子之間的作用，仍然服從庫侖定律。

	0301-00081
	中
	(A)
	速率為2×107 m／s的α粒子與氧原子核接近，則最接近時之速率為多少m／s？　
(A)0.4×107　(B)1×107　(C)2×107　(D)0.5×107　(E)0.25×107
	最接近時，兩者速率相等，皆為質心速率mαv＝（mα＋mO）vC ( vC＝
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	0301-00082
	中
	(A)
	由釙放射出的α質點所能接近鉛原子核中心的最短距離，與等速率的質子所能接近錫原子核中心的最短距離比：（已知錫：
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）　
(A)41：50　(B)50：41　(C)41：25　(D)41：100　(E)41：200
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	0301-00083
	中
	(D)
	當α粒子撞擊金箔時，使α粒子產生散射的主要作用力為何？　
(A)α粒子與原子核間的萬有引力　(B)α粒子與電子間的萬有引力　(C)α粒子與電子間的庫侖靜電力　(D)α粒子與原子核間的庫侖靜電力　(E)α粒子與原子核間的核力
	α粒子產生散射的主要作用力為α粒子與原子核間的靜電排斥力。故選(D)。

	0301-00084
	中
	(C)
	在α粒子散射實驗中，下列敘述何者不正確？　
(A)α粒子的力學能恆為正　(B)α粒子與原子核間的作用力為靜電排斥力　(C)α粒子散射角度恆小於90°　(D)α少部分的α粒子產生大角度散射，其餘則直線穿過　(E)證實的原子核的存在
	(C)有極少數的α粒子散射角度大於90°；(A)(B) α粒子與原子核間為靜電排斥力，故電位能為正，力學能也為正；(D)原子核半徑約為原子半徑的10－5倍，故大部分的α粒子均直線穿透。故選(C)。

	0301-00085
	中
	(A)
	在α粒子散射實驗中，若以質子取代α粒子，並以相同速率朝金箔撞擊，則質子與α粒子靠近金原子核的最短距離比為多少？　
(A)2：1　(B)1：2　(C)4：1　(D)1：4　(E)條件不足，無法得知
	設質子最靠近金原子核的距離為r0p，α粒子最靠近金原子核的距離為r0α。由力學能守恆：
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	0301-00086
	中
	(B)
	在拉塞福實驗中，若α粒子最靠近金原子核中心的距離為9×10－15 m，α粒子最初的動能為多少MeV？（已知金的原子序為79）　
(A)4　(B)25　(C)30　(D)48　(E)56
	由力學能守恆：K＋0＝Ur＋0 ⇒ 最靠近原子核時，動能為零，
Ur＝
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＝4×10－12 J＝25 MeV。故選(B)。

	0301-00087
	中
	(E)
	(甲)拉塞福的α粒子散射實驗；(乙)湯姆森的陰極射線管實驗；(丙)侖琴的X射線實驗；(丁)密立坎的油滴實驗，哪幾種實驗可以決定電子質量？　
(A)甲、乙、丙、丁　(B)甲、乙、丙　(C)乙、丙、丁　(D)甲、乙　(E)乙、丁
	陰極射線管可以求得荷質比，油滴實驗可求出基本電量，進行這兩種實驗可以求出電子質量。故選(E)。

	0301-00088
	中
	(B)
	下列有關拉塞福散射實驗的敘述中，何者正確？　
(A)拉塞福的粒子散射實驗發現大部分的粒子都被以很大的角度散射　(B)證實原子核存在　(C)利用質子為入射質點　(D)證實電荷量子化，並測得基本電量　(E)分析質點射擊銅片的散射分布
	(A)大部分的粒子均直線通過；(C)以α粒子為入射質點；(D)油滴實驗測得基本電量；(E)射擊金箔而非銅片。故選(B)。

	0301-00089
	中
	(C)
	以4.5 MeV的α粒子撞擊鉛原子核，己知鉛的原子序為82，則α粒子最接近鉛原子核的最短距離為多少？　
(A)5.2×10－10 m　(B)5.2×10－12 m　(C)5.2×10－14 m　(D)5.2×10－16 m　(E)5.2×10－18 m
	由力學能守恆：K＝Ur ⇒ 4.5×106×1.6×10－19
＝9×109×
[image: image154.wmf]192
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 ⇒ r＝5.2×10－14 m。故選(C)。

	0301-00090
	中
	(C)
	下列何者不是拉塞福原子模型所遭遇的困難？　
(A)加速運動的電荷會輻射出電磁波，放出能量　(B)電子作圓周運動須不斷地輻射出能量並作螺旋運動，最後墜落於原子核　(C)無法解釋為何原子光譜為連續光譜　(D)拉塞福的行星軌道原子模型並非穩定的原子模型　(E)整個原子的質量幾乎集中於原子核
	(C)原子光譜為不連續光譜。故選(C)。

	0301-00091
	中
	(A)
	在拉塞福實驗中，若α粒子最靠近金原子核中心的距離為1.8×10－14 m，α粒子最初的動能為多少MeV？（已知金的原子序為79）　
(A)12.5　(B)25　(C)37.5　(D)50　(E)62.5
	當α粒子正向撞向金原子核，可能發生最靠近原子核，最靠近時動能為零，由力學能守恆：Ek＋0＝Ur＋0 ⇒ Ur＝
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 ≈ 2×10－12 J＝12.5 MeV。故選(A)。

	0301-00092
	中
	(B)
	將距離鉛原子核甚遠的α粒子，經電位差V由靜止加速後撞擊鉛原子核，已知鉛的原子序為82，則α粒子最接近鉛原子核的最短距離為5.2×10－14 m，試求電位差V的值為何？　
(A)2.25 kV　(B)2.25 MV　(C)2.25 GV　(D)225 V　(E)22.5 V
	由力學能守恆：Ur＝Ek ⇒ 
[image: image157.wmf]9192
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 ≈ 7.26×10－13 J＝4.5 MeV，又α粒子電量為＋2e　∴Ek＝2eV ＝4.5 MeV⇒ V＝2.25 MV。故選(B)。

	0301-00093
	中
	(D)
	設靜電力常數為k，動能K，帶電量2e的α粒子與氣體狀態的氦作正面碰撞時，α粒子能接近氦原子核的最近距離為何？　
(A)
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	(D) ○　氦原子核即α粒子，二者質量皆為m，最接近時，兩者皆以質心速度（vC）運動。而系統的內動能Ki轉換為兩者間的電位能。設最近距離為rmin，則
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	0301-00094
	中
	(A)
	假定α粒子的速率為v，對金（原子序數79）靶能接近的最近距離為r0，則同樣速率之氘核（原子質量2，原子序數l）撞擊銀（原子序數47）靶，其能接近之最近距離約為何？　
(A)0.6r0　(B)1.2r0　(C)1.5r0　(D)1.8r0　(E)2r0
	(A) ○　(1)當α粒子正向最接近金靶時：Kα粒子 
[image: image165.wmf]¾¾¾¾®

完

全

轉

移

 Ue　∴
[image: image166.wmf]1

2

mv2＝
[image: image167.wmf]min

kQq

r

 ( rmin＝
[image: image168.wmf]2

2

kQq

m

v

 
[image: image169.wmf]const.

kv

=

¾¾¾¾¾®

，

 rmin ( 
[image: image170.wmf]Qq

m

 
(2) 
[image: image171.wmf]'

r

r

0

0

＝
[image: image172.wmf]279

147

´

´

‧
[image: image173.wmf]2

4

 ( r'0＝0.6r0。故選(A)。

	0301-00095
	中
	(B)
	關拉塞福原子模型所遭遇的困擾，下列各項敘述何者錯誤？　
(A)以高能量之α粒子射擊原子，由實驗顯示，所得資料與理論推導不相符　(B)以低能量之α粒子射擊原子，實驗結果與理論不符合　(C)電子之迴轉運動為加速者，按電磁理論，應輻射能量，軌道半徑應減小，最後將跌入原子核上，與事實不符　(D)依電磁理論，原子發光應成連續光譜，此與事實不符　(E)矛盾之形成是應用牛頓力學所致
	(B) ×　拉塞福實驗所得極接近目前所接受的原子模型觀念，但有些理論尚有補充的地方。故選(B)。

	0301-00096
	中
	(A)
	以α粒子入射金箔，使α粒子產生散射的主要作用力為何？　
(A)α粒子與原子核間的庫侖力　(B)α粒子與電子間的庫侖力　(C)α粒子與原子核間的萬有引力　(D)α粒子與原子核間的庫侖力以及α粒子與電子間的庫侖力　(E)α粒子與原子核間的萬有引力以及庫侖力 
	(A) ○　拉塞褔利用α粒子與原子核間之庫侖力來考慮散射。故選(A)。

	0301-00097
	中
	(E)
	下列有關拉塞福α粒子散射實驗的敘述何者錯誤？　
(A)α粒子射擊極薄之金箔後，以不同的角度θ散射，打在硫化鋅螢光片上，每一個α粒子產生一次閃光　(B)有些α粒子的散射角度θ很大，甚至於有θ＞90°的情況　(C)經分析後發現，能產生此散射現象之合理解釋是：原子之質量幾乎全部集中於半徑小於10－14公尺的體積內，且帶正電　(D)原子內大部分空間是很空洞的　(E)此實驗的結果證實，α粒子與電子之間的作用，不服從庫侖定律
	(E) ×　α粒子散射實驗不是在證實α粒子與電子之間滿足庫侖定律。故選(E)。

	0301-00098
	中
	(E)
	在α質點和原子核的散射實驗中，最靠近原子核的α質點其散射方向為何？　
(A)30°　(B)90°　(C)120°　(D)150°　(E)180°
	(E) ○　α粒子和原子核最靠近時，α粒子呈「反向」反射而回，即散射角為180°。故選(E)。

	0301-00099
	中
	(C)
	拉塞福的α粒子散射實驗裡，粒子有大角度的散射原因為何？　
(A)α粒子與原子作彈性碰撞　(B)α粒子與價電子有庫侖靜電力的交互作用　(C)α粒子與原子核有庫侖靜電力的交互作用　(D)α粒子的物質波發生繞射　(E)α粒子與原子間具有強大的萬有引力作用
	(C) ○　α粒子散射實驗，α粒子與原子核之間滿足電的庫侖定律，致α粒子以180°反射而回。故選(C)。

	0301-00100
	中
	(D)
	如附圖所示，為一群α粒子射向金原子，則α粒子被散射後的軌跡，下列哪一圖是正確的？
[image: image174.jpg]


　
(A)[image: image175.jpg]


　(B)[image: image176.jpg]


　(C)[image: image177.jpg]


　(D)[image: image178.jpg]


　(E)[image: image179.jpg]



	(D) ○　α粒子散射實驗，α粒子與原子核之間滿足電的「斥力」庫侖定律，致α粒子呈現「偏向」散射的現象。故選(D)。

	0301-00101
	中
	(C)
	使用金靶做兩種散射實驗：其一用質子束衝擊，另一則用氘核束（質量數2，原子序1）。設此兩種粒子束的速率相同，則氘核、質子可接近於金核的最短距離比為何？　
(A)2：1　(B)4：1　(C)1：2　(D)1：4　(E)1：8 
	(C) ○　當α粒子正向最接近金靶時：Kα粒子
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	0301-00102
	中
	(C)
	電量為e的質子以動能K自無窮遠處正面接近一原來靜止的氦核，當質子的速率減為一半時，兩者相距為何？　
(A) 
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	(C) ○　(1)依 Σp＝const. 
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(2)依 ΣE＝const.　
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	0301-00103
	中
	(C)
	如附圖所示，α粒子自遠處以速率v偏向入射金原子核B，試問當α粒子最接近金原子核時（圖中A點），其速率為何？（A、B兩點間距離為L）[image: image202.jpg]
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	(C) ○　(1)因α粒子受連心力作用，故α粒子相對金原子核的角動量會守恆。
　　　 (2)依 L＝rmv sin θ 
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	0301-00104
	中
	(E)
	以α粒子及質子分別做散射實驗，其與金原子核最接之距離分別為d1及d2。若α粒子與質子均由靜止開始經相同之電位差加速後進行實驗，則
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　(D)2　(E)1
	(E) ○　(1)電荷q經電位差V加速後，獲得電能為qV。
(2)電荷q接近原子核過程遵守力學能守恆。
依qV＝
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（與m、q無關）。故選(E)。

	0301-00105
	中
	(E)
	以α粒子及質子分別做散射實驗，其與金原子核最接之距離分別為d1及d2。若α粒子與質子均由靜止開始經相同之電位差加速後進行實驗，若α質點與質子具相同之動量，則
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	(E) ○　依 ΣK＝const. 
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	0301-00106
	中
	(D)
	一α粒子被靜止之金原子核（原子序＝79）散射。設α粒子在遠處的速率為1.00×107米／秒，又設α粒子掠過原子核近旁時，其接近原子核的最短距離為1.65×10－13米，則α粒子在此位置的速率為多少米／秒？　
(A)1.06×107　(B)8.64×107　(C)0　(D)5.74×106　(E)1.00×107
	由能量守恆定律，可知在原子核之庫侖力場作用中，α質點的動能與位能之總和不變。
(1) 
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(2) m＝6.67×10－27 kg。v0＝107 m／s，q＝2×1.6×10－19 C，Q＝79×1.6×10－19 C，k＝9×109，r＝1.65×10－13 m代入，得v＝5.74×106 m／s。

	0301-00107
	中
	(C)
	下列何者不是拉塞福原子模型所遭遇的困難？　
(A)加速運動的電荷會輻射出電磁波，放出能量　(B)電子作圓周運動須不斷地輻射出能量並作螺旋運動，最後墜落於原子核　(C)無法解釋為何原子光譜為連續光譜　(D)拉塞福的行星軌道原子模型並非穩定的原子模型　(E)整個原子的質量幾乎集中於原子核
	(C) ×　原子光譜為不連續光譜。故選(C)。

	0301-00108
	難
	(A)
	以同一種靶作原子散射實驗，若質點之初速為107 m/s，則散射角大於30°的質點占入射總質點的0.0004％，若質點初速改為5×106 m/s，則散射角大於30°的質點占入射質點之百分之幾？　
(A)0.0064％　(B)0.0016％　(C)0.0032％　(D)0.0004％　(E)以上皆非
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