	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0301-00109
	易
	(A)(C)(E)
	a質點以動能EK射擊靜止氦原子，如為正向碰撞時，則下列敘述哪些正確？　
(A)兩者距離最近時貯存在電力場中的位能為
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　(B)兩者的最近距離為
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（q為a點的帶電量）　(C)碰撞完成後的動能和為EK　(D)碰撞完成後a質點的剩餘動能EK　(E)碰撞完成後氦原子的動能為EK
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	0301-00110
	易
	(A)(C)(D)(E)
	下列有關拉塞福原子模型的敘述，何者正確？　
(A)原子有核　(B)核中包含帶正電的質子和不帶電的中子　(C)原子質量幾乎都集中在核內　(D)原子內大部分為真空　(E)電子在核外環繞，類似太陽系的行星運動
	(B)1932年才發現中子，1911年的拉塞福怎會知道。

	0301-00111
	易
	(A)(D)
	下列有關拉塞福原子模型的敘述，何者正確？　
(A)提出類行星的原子模型　(B)電子在軌道上運行不會放射電磁波　(C)可以解釋氫原子光譜　(D)愈外層的電子所受的庫侖力愈小　(E)電子的軌道為不連續的狀態
	(B)拉塞福模型無法解釋的。
(E)波耳所提出的。

	0301-00112
	易
	(A)(B)(E)
	在拉塞福的α粒子散射實驗中，下列敘述何者為正確的？
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(A)α粒子的力學能恆為正　(B)α粒子的角動量守恆　(C)α粒子的散射角恆小於90°　(D)α粒子的入射方向與力心的垂直距離愈大，散射角愈大　(E)由此一實驗之結果，證實了原子核的存在
	(A) ○　(1)粒子只受庫侖力作用，使α粒子動能與電位能的和為一定值。
 ○　(2)粒子所受的庫侖力F方向與α粒子、金原子核連線的方向平行，故α粒子所受的力矩為零，則α粒子的角動量守恆。
(C) ×　(3)α粒子散射方向與入射方向的夾角稱為散射角，從0° 至180° 都有可能。
(D) ×　(4)α粒子入射方向與力心的垂直距離愈大，表示α粒子受到金原
子核的影響愈小，所以散射角應愈小。
(E) ○　(5)約每8000個α粒子才會有一個偏折、且偏折角度可大於90°，
表示所有質量集中在一個很小的區域內。
[image: image8.jpg]




	0301-00113
	易
	(A)(B)(C)
	依拉塞福原子模型，當電子的軌道半徑增為原來3倍時，則下列敘述何者正確？
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(A)電子的繞轉頻率變為原來的
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／9倍　(B)電子的繞轉動能變為原來的1/3倍　(C)電子的束縛能變為原來的1/3倍　(D)電子的速率變為原來的
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／9倍　(E)電子對原子核的角動量變為原來的3倍
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	0301-00114
	易
	(A)(C)(D)
	附圖表示α粒子在金屬箔原子的正電荷Ze的庫侖平方反比定律力場的散射軌跡，下列敘述何者錯誤？
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(A)α粒子於散射過程中之動能一直維持 
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 mv2　(B)α粒子於散射過程中之角動量值（對B點）一直維持mvb　(C)α粒子之軌跡乃是一拋物線　(D)瞄準誤差b愈大，散射角θ也愈大
	(A)×　散射過程中，動能與位能之和維持一定。
(B) ○　α粒子對金箔的角動量守恆：
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＝mrv＝const.
(C)×　α粒子之軌跡是雙曲線的一支。
(D)×　瞄準誤差b愈大，散射角θ愈小。

	0301-00115
	易
	(A)(B)(C)(D)(E)
	關於α粒子散射實驗，哪些事實正確？　
(A)大多數α粒子筆直通過金箔　(B)少數的α粒子有大角度的偏向　(C)由此一實驗之結果，證實了原子核的存在　(D)α粒子動能太大，不符合散射定律　(E)α粒子在其軌跡上任何位置的角動量均守恆
	(D)正確！α粒子動能太大，則物質波波長短，足以對原子核發生繞射，拉塞福之散射定律即不適用。
(E)正確！散射過程中庫侖斥力為保守力，故力學能守恆。庫侖斥力亦為聯心力，故角動量亦守恆。

	0301-00116
	易
	(B)(E)
	以一定動能的α質點束射擊金箔，作α質點的散射實驗，下列何者正確？　
(A)α質點與原子核的最近距離一定大於其撞擊參數　(B)散射角愈大的α質點，其撞擊參數愈小　(C)散射角愈大的α質點，其與原子核的最近距離愈大　(D)散射角愈大的α質點，散射後其損失的動能愈大　(E)散射角愈大，α質點數愈少
	tan
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，(A)不一定；(C)動能固定，r0固定；(D)力學能守恆，散射後未損失動能；故選(B)(E)。

	0301-00117
	中
	(A)(C)(D)(E)
	拉塞福原子模型之困擾是：　
(A)以高能量之α質點射擊原子，由實驗顯示，所得資料與理論推導不相符　(B)以低能量之α質點射擊原子，實驗結果與理論不符合　(C)電子之迴轉運動為加速者，按電磁理論，應輻射能量，軌道半徑應減小，最後將跌入原子核上，與事實不符　(D)依電磁理論，原子發光應成連續光譜，此與事實不符　(E)矛盾之形成是應用牛頓力學所致
	拉塞福實驗所得極接近目前所接受的原子模型觀念，但有些理論尚有補充的地方。

	0301-00118
	中
	(A)(E)
	下列有關拉塞福α粒子散射實驗之敘述有哪些是正確的？　
(A)α粒子入射後受到原子核所帶正電荷的作用，故其軌跡為雙曲線　(B)由散射數據，可求出原子核裡的質量分佈　(C)固定數目的入射α粒子其動能愈高，所測得之被散射α粒子愈多　(D)散射角不可能大於90°　(E)一種元素之各種同位素其拉塞福α粒子散射角分布是相同的
	(A)受到核的庫侖斥力，此斥力使α粒子之散射軌跡為以核為焦點之雙曲線。
(B)應為原子的質量分布。
(C)動能愈大，其散射角愈小，所測得之被散射α粒子愈少。
(D)0° ≤θ≤ 180°，θ為散射角。

	0301-00119
	中
	(D)(E)
	下列有關拉塞褔α－粒子散射實驗之敘述有哪些是正確的？　
(A)人射的α－粒子其動能約為103電子伏特　(B)撞擊參數越大，α－粒子的偏折越大　(C)固定數目的入射α－粒子其動能越高，所測得之被散射α－粒子越多　(D)散射角大於90o之α－粒子遠少於散射角小於90o之α－粒子　(E)一種元素之各種同位素其拉塞褔α－粒子散射角分布是相同的
	(A)K≈
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Ev≈2×108 eV＝200 MeV，約數百MeV；(B)撞擊參數愈大，偏折愈小；(C)入射動能愈高，散射愈少。故選(D)(E)。

	0301-00120
	中
	(B)(E)
	下列有關近代物理實驗敘述中，何者為正確？　
(A)湯木生研究陰極射線在均勻電磁場中的運動，確定電子存在，並測出電子的電荷量　(B)布拉格由x射線晶體繞射的實驗中，測出x射線的波長　(C)在光電現象實驗中，若照射光的波長減為一半，則產生的光電子動能增為二倍　(D)拉塞褔的α－粒子散射實驗證實α－粒子具有波動性　(E)康普頓效應實驗證實x射線具有質點性質
	(A)僅測得荷質比；(C)非反比關係；(D)驗證原子有核的存在。故選(B)(E)。

	0301-00121
	中
	(A)(C)(D)(E)
	在α－粒子對金屬箔片之拉塞褔散射中，下列敘述何者為正確的？　
(A)被散射之α－粒子其軌跡為雙曲線　(B)在固定散射角處散射質點的數目與α－粒子之入射速度平方成反比　(C)每一α－粒子對原子核之最近距離一定大於其撞擊參數　(D)金屬箔片的原子序越大，α－粒子被散射的機會也越大　(E)散射角大於60o者占很小比例
	(B)單位時間散射的粒子數∝
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	0301-00122
	中
	(D)(E)
	拉塞福以α－粒子對原子做散射實驗後，所得的結論有：　
(A)原子中正負電荷相等，故原子呈中性　(B)全部正電荷及幾乎全部的質量，集中在數量級10－10米為半徑的區域內（稱為原子核）　(C)原子就像縮小的太陽系，電子與原子核之間以距離平方反比的萬有引力相吸，使電子在不同軌道上運行　(D)α－質點與原子核之間的作用力是庫侖斥力　(E)散射角大於60o者占很小比例
	(A)湯姆森；(B)集中於10－14m；(C)庫侖靜電力。故選(D)(E)。

	0301-00123
	中
	(A)(C)(D)(E)
	下列敘述何者為拉塞福原子模型所遭遇之困難？　
(A)α質點動能達到某一程度發現散射規律產生偏差　(B)散射角極小的α質點數目與散射規律不符　(C)拉塞福原子模型與電磁輻射原理相違背　(D)原子光譜為明線光譜與拉塞福原子模型所預期者不符　(E)按拉塞福原子模型電子應落在原子核上
	(B)符合其理論預測。故選(A)(C)(D)(E)。

	0301-00124
	中
	(B)(D)(E)
	關於α－粒子的散射，下列敘述中，哪些是對的？　
(A)入射能量及原子核為一定，則撞擊參數越小，散射角也越小　(B)入射能量及撞擊參數一定，則原子序越大的原子核，引起之散射角越大　(C)由散射數據，可求出原子核裡的質量分布　(D)若入射能量不大，則基於庫侖定律所預測之散射分布與實驗相符　(E)散射或然率與金屬箔片之原子序平方成正比
	tan
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，(A)入射能量及原子核為一定，則r0固定，撞擊參數b越小，散射角θ也越大；
(B)入射能量及撞擊參數一定，則原子序越大的原子核（r0∝Z），引起之散射角θ越大；
(C)無法推知核內質量分布；
(E)單位時間散射的粒子數∝
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故選(B)(D)(E)。

	0301-00125
	中
	(A)(B)(D)(E)
	關於α粒子散射實驗，哪些事實對於拉塞福建立原子模型，提供有利的證據？　
(A)大多數α粒子筆直通過金箔　(B)少數的α粒子有大角度的偏向　(C)α粒子擊出電子，使金箔帶正電　(D)α粒子動能太大，不符合散射定律　(E)α粒子在其軌跡上任何位置的角動量守恆
	(C)此敘述與模型的建立或實驗目標無關。故選(A)(B)(D)(E)。

	0301-00126
	中
	(C)(E)
	關於拉塞福
[image: image36.wmf]a

粒子散射實驗，下列敘述何者正確？　
(A)證明質子的存在　(B)證明原子核是由質子和中子組成　(C)顯示原子的全部正電荷與大部分的質量都集中在一個很小的範圍內　(D)顯示原子中的電子只能在某些不連續的軌道上運動　(E)對α粒子散射的實驗數據進行分析，可以估算原子核的大小
	(A)(B)無證明原子核的組成；(D)無關於本實驗。故選(C)(E)。

	0301-00127
	中
	(D)(E)
	下列有關拉塞福α粒子散射實驗之敘述，哪些是正確的？　
(A)入射的α粒子其動能約為103電子伏特　(B)撞擊參數愈大，α粒子的偏折愈大　(C)固定數目的入射α粒子其動能愈高，所測得之被散射α粒子愈多　(D)散射角大於90°之α粒子遠少於散射角小於90 ° 之α粒子　(E)一種元素之各種同位素其拉塞福α粒子散射角分布是相同的
	(A)K≈
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eV≈2×108 eV＝200 MeV，約數百MeV；(B)撞擊參數愈大，偏折愈小；(C)入射動能愈高，散射愈少。故選(D)(E)。

	0301-00128
	中
	(C)(E)
	有關拉塞福原子模型的敘述，何者正確？　
(A)正電荷均勻散布原子內　(B)電子不輻射電磁波，構成一個穩定的原子核　(C)若用α粒子入射，大部分α粒子散射角都小於90°　(D)若用α粒子入射，愈接近原子核，所受之庫侖斥力愈小　(E)若用α粒子入射，撞擊參數愈大，α粒子散射角愈小
	(A)拉塞福原子模型為有核的行星模型；(B)拉塞福的模型為不穩定；(D)愈接近庫侖力愈大。故選(C)(E)。

	0301-00129
	中
	(A)(B)
	關於拉塞福的α粒子散射實驗，下列說明哪些正確？　
(A)入射粒子的電性為正　(B)入射粒子的角動量守恆　(C)入射粒子的動量守恆　(D)入射粒子的散射角度恆小於90°　(E)入射粒子的速率愈大，散射角度愈大
	(A)入射粒子為帶正電的α粒子；(B)(C)角動量守恆，但動量不守恆；(D)極少部分粒子散射角度超過90°，甚至到達180°；(E)入射粒子的速率愈大，散射角度愈小。故選(A)(B)。

	0301-00130
	中
	(A)(B)(E)
	在拉塞福的α粒子散射實驗中，下列敘述哪些為正確的？
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(A)α粒子的力學能恆為正　(B)α粒子的角動量守恆　(C)α粒子的散射角恆小於90°　(D)α粒子的入射方向與力心的垂直距離越大，散射角越大　(E)由此一實驗之結果，證實了原子核的存在
	(A) ○　(1)粒子只受庫侖力作用，使α粒子動能與電位能的和為一正值。
(B) ○　(2)粒子所受的庫侖力Fe方向與α粒子、金原子核連線的方向平行，故α粒子所受的力矩為零，則α粒子的角動量守恆。
(C) ×　(3)α粒子散射方向與入射方向的夾角稱為散射角，從0°至180°都有可能。
(D) ×　(4)α粒子入射方向與力心的垂直距離越大，表示α粒子受到金原子核的影響愈小，所以散射角應愈小。
(E) ○　(5)約每8000個α粒子才會有一個偏折、且偏折角度可大於90°，表示所有質量集中在一個很小的區域內。
故選(A)(B)(E)。
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	0301-00131
	中
	(C)(D)(E)
	對於拉塞福原子模型所遭遇之困難，下列敘述哪些正確？　
(A)拉塞福原子模型與庫侖定律相違背　(B)散射角極小的α質點數目與散射規律不符　(C)拉塞福原子模型與電磁輻射原理相違背　(D)原子光譜為明線光譜與拉塞福原子模型所預期者不符　(E)按拉塞福原子模型電子應落在原子核上
	(A) ×　(1)拉塞福原子模型滿足「斥力」庫侖定律。
(B) ×　(2)大多數α粒子筆直射穿金箔（散射角極小），符合散射規律。故選(C)(D)(E)。

	0301-00132
	中
	(D)(E)
	拉塞褔以α粒子對原子做散射實驗後，所得的結論為下列哪些？　
(A)原子中正負電荷相等，故原子呈中性　(B)全部正電荷及幾乎全部的質量，集中在數量級為10－10米為半徑的區域內（稱為原子核）　(C)原子就像縮小的太陽系，電子與原子核之間以距離平方反比的萬有引力相吸，使電子在軌道上運行　(D)α粒子與原子核之間的作用力是庫侖斥力　(E)散射角大於60°者佔很小比例
	(A) ×　(1)拉塞福未論及原子電中性問題。
(B) ×　(2)正電荷及質量，集中在數量級為「10－14米」半徑的原子核中。
(C) ×　(3)電子與原子核之間以距離平方反比的「庫侖力」相吸。故選(D)(E)。

	0301-00133
	中
	(A)(C)(E)
	α粒子以動能K射擊靜止氦原子，如為正向彈性碰撞時，則下列各項哪些正確？　
(A)兩者距離最近時貯存在電力場中的位能為
[image: image41.wmf]2
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　(B)兩者的最近距離為
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（q為α粒子的帶電量） 　(C)碰撞完成後的動能和為K　(D)碰撞完成後α粒子的剩餘動能為K　(E)碰撞完成後氦原子的動能為K
	(A) ○　(1)依 
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(B) ×　(2)承(1)，得Ue＝
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　(3)等質量碰撞，速度交換，即
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，故碰撞完成後的動能和仍為K。
故選(A)(C)(E)。

	0301-00134
	中
	(A)(B)(E)
	在拉塞福的α粒子散射實驗中，下列敘述哪些正確？　
(A)α粒子的力學能恆為正　(B)α粒子的角動量守恆　(C)α粒子的散射角恆小於90°　(D)α粒子的入射方向與靶核的垂直距離愈大，散射角愈大　(E)由此一實驗之結果，證實了原子核的存在
	(A) E＝
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 ≥ 0；(B)庫侖力通過靶核，對靶核力矩為零；(C)約1／10000的比例得散射角θ ≥ 90°；(D)垂直距離愈大，受靶核影響愈小，散射角愈小。

	0301-00135
	中
	(B)(C)(D)
	設氫原子的電子環繞靜止的原子核作等速圓周運動，如附圖所示，設電子的帶電量為e、質量為m、圓周運動的半徑為r，若庫侖常數為k，則下列說明哪些正確？[image: image53.jpg]


　
(A)電子繞原子核作圓周運動的向心力為萬有引力　(B)電子繞原子核作圓周運動的向心力為庫侖靜電力　(C)電子繞原子核作圓周運動的週期T＝
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　(D)電子繞原子核作圓周運動的所形成的電流大小I＝
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　(E)電子繞原子核作圓周運動的所形成的磁場方向為入紙面
	(A)(B)在微觀尺度下，靜電力遠大於萬有引力，故原子核與電子間的萬有引力可以不計，所以圓周運動的向心力為庫侖靜電力；(C)(D) 
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；(E)電流和電子運動方向相反，由安培右手定則：磁場方向為出紙面。故選(B)(C)(D)。

	0301-00136
	中
	(C)(D)(E)
	如附圖所示，質量為m、帶電量為＋q的α粒子，射向一帶電量為＋Q之金原子核而被散射，α粒子的入射線和原子核之間的垂直距離為b（稱為撞擊參數，impact parameter，亦稱瞄準誤差），軌跡上的P點為α粒子最靠近原子核的位置，P點和原子核之間的距離為d。若α粒子距金原子核無窮遠時之速率為2v，最接近時之速率為v，因為金原子核比α粒子重約50倍，故在α粒子的散射過程中，金原子核可視為固定不動。下列關於此α粒子運動的相關敘述，哪些正確？[image: image59.jpg]TR T



　
(A)撞擊前後α粒子動量守恆　(B)整個過程中力學能不守恆　(C)α粒子離金原子核最近的距離d＝
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　(D)撞擊參數b＝
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　(E)α粒子在P點的曲率半徑R＝
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	(A) 2mv≠mv，故動量不守恆；(B)過程中僅靜電力作功，靜電力為保守力，故力學能守恆；(C)力學能守恆：
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；(D)角動量守恆：2mvb＝mvd ⇒ b＝
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；(E)靜電力為向心力，設曲率半徑為R，
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。故選(C)(D)(E)。

	0301-00137
	中
	(A)(B)(E)
	下列有關拉塞福散射實驗的敘述中，哪些正確？　
(A)拉塞福的粒子散射實驗發現少部分的粒子被以很大的角度散射　(B)證實原子核存在　(C)利用質子為入射質點　(D)證實電荷量子化，並測得基本電量　(E)分析質點射擊金箔的散射分布
	(A)大部分的粒子均直線通過，少部分粒子發生大角度散射；(C)以α粒子為入射質點；(D)油滴實驗測得基本電量。故選(A)(B)(E)。

	0301-00138
	中
	(C)(D)(E)
	對於拉塞福原子模型所遭遇之困難，下列各項所述何者正確？　
(A)拉塞福原子模型與庫侖定律相違背　(B)散射角極小的α質點數目與散射規律不符　(C)拉塞福原子模型與電磁輻射原理相違背　(D)原子光譜為明線光譜與拉塞褔原子模型所預期者不符　(E)依馬克士威電磁理論，拉塞福原子模型電子應落在原子核上
	(A) ×　(1)拉塞福原子模型滿足「斥力」庫侖定律。
(B) ×　(2)大多數 粒子筆直射穿金箔（散射角極小），符合散射規律。
故選(C)(D)(E)。

	0301-00139
	中
	(A)(C)(E)
	動能為E的α粒子（Z＝2，A＝4）由無限遠處，向固定不動的金原子核（Z＝79，A＝196）作正面彈性碰撞，設r為碰撞過程中，α粒子與金原子核的距離，k為庫侖常數，e為基本電荷的電量，並取r＝∞時的電位能為零，若忽略重力，則下列敘述哪些是正確的？　
(A)α粒子在碰撞過程中，在r處受到
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的排斥力　(B)α粒子在碰撞過程中，在r處的電位能為
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　(C)α粒子在碰撞後，其運動方向與原入射方向相反　(D)α粒子在碰撞過程中的最小動能為
[image: image77.wmf]1

2

E　(E)α粒子在碰撞過程中的最小距離為
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（排斥力）
　　　　　∴由附圖所示，α粒子在碰撞後，受庫侖力向左運動（與原入射方向相反）。
(B) ×　(2)依 U (r)＝
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　(3)當α粒子最接近固定不動的金原子核時，vα＝0，(Kmin)α＝0。
　　　　　依 ΣE＝K＋U＝const.　E＝
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故選(A)(C)(E)。
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