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	0302-00001
	易
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	已知芮得柏常數為RH，則帕申系的最長波長為　　　　。
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	0302-00002
	易
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	若普朗克常數以h表示，當氫原子中之電子由基態躍至第一激發態時，其角動量值將增加　　　　。
	由波耳之假設角動量
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量子化有穩定態
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	0302-00003
	易
	(1) 1：2；(2) 1：1
	基態氫原子與第一激發態氦離子（He＋）之：(1)半徑比？　　　　；(2)游離能比？　　　　。
	(1)由公式　r＝0.53 Å×
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(2)由公式En＝－13.6 eV×
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	0302-00004
	易
	(1) 1：4；(2) 2：1；(3) 4：1；(4) 1：2
	基態氫原子與第一激發態氫原子之：(1)半徑比　　　　；(2)速率比　　　　；(3)游離能比　　　　；(4)角動量比　　　　。
	(1)由公式r＝0.53 Å×
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(2)由公式v＝2.2×106 (m／s)×
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(3)由公式E＝－13.6 eV×
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(4)由波耳第一假設，L＝n (
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	0302-00005
	易
	(1) 4：9；(2) 9：4；(3) 3：2；(4) 3：2
	氫原子處於第一受激態與第二受激態時：
(1)軌道半徑比為_____；
(2)動能比為_____；
(3)速率比為_____；
(4)動量比為_____。
	n＝2為第一受激態，n＝3為第二受激態
(1) r∝n2 ，(2) v∝
[image: image27.wmf]n

1

，(3) p∝
[image: image28.wmf]n

1

，(4) EK∝
[image: image29.wmf]2

n

1



	0302-00006
	易
	(1) 
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	波耳氫原子模型中，電子在基態時的總能為X，則在第一激發態時：
(1)電子與原子核之間的電位能為何？
(2)電子的總能為何？ 
(3)電子的動能為何？
	(2) En＝－
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(1) V＝2E＝
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	0302-00007
	易
	10
	一群氫原子由n＝5的激發態自發躍遷回低能態時，可能發出________種不同波長的光子。
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	0302-00008
	易
	12.1
	一基態氫原子吸收光子後，其軌道半徑增大為原先的9倍，則所吸收的光子之能量至少為多少電子伏特？
	r (n2　∴r為基態9倍時，n＝3，ΔE＝13.6
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	0302-00009
	易
	24.6 eV
	已知將氦原子中兩個電子完全除去所需之總能量為79電子伏特，則僅除去第一個電子時所需之能量為　　　　。
	單電子氦之游離能：E＝
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＝54.4 (eV)，故移去氦原子之第一個電子需能量79－54.4＝24.6 (eV)

	0302-00010
	易
	304埃
	已知氫的游離能為13.6 eV，帶一個基本電荷的氦離子吸收了光子以後，其軌道半徑增為原來的4倍，則所吸收之光子的波長______埃。
	λ＝
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	0302-00011
	中
	(１) 1000；(２) 1.6×10－16
	電子經由1000伏特之電壓加速後，遇金屬靶，減速而輻射x射線，求：
(１)最小波長的x-ray其能量為若干eV？　　　　
(２)承(１)，合若干焦耳？　　　　
	(１)電子全部動能轉為光子能量時有最短波長，光子能量＝電子動能＝1000 eV；
(２)1000 eV＝1.6×10－19×1000＝1.6×10－16 J

	0302-00012
	中
	hν－
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	質量為M的一靜止原子，吸收一頻率ν為的光子後，其內能增加若干？　　　　
	動量守恆：
[image: image47.wmf]h
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能量守恆：U1＋0＋hν＝U2＋
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	0302-00013
	中
	3.3×10－34；6.6×10－31
	一單擺的擺錘其質量為0.01公斤，擺長1公尺，最大擺動角為0.1弧度。單擺每一個量子的能量為若干焦耳？又每一個量子的改變與總能量的比值為若干？　　　　（g＝9.8 m／s2）
	R＝1×0.1＝0.1 m，E＝
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	0302-00014
	中
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	質量為m的質點，在相隔為d的兩個固定壁間往復運動而形成駐波，設普朗克常數為h，則此粒子處於基態時的能量為______。
	d＝n
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	0302-00015
	中
	(１) 4：9；(２) 3：2；(３) 9：4；(４) 3：2
	氫原子處於第一受激態與第二受激態時，試比較下列各項物理量的關係。
(１)軌道半徑比為　　　。
(２)速率比為　　　。
(３)動能比為　　　。
(４)動量比為　　　。
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由穩定態理論得知，
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(３)由 K＝
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	0302-00016
	中
	
[image: image73.wmf]20
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E
	已知一氫原子的電子從n＝2的能階，躍遷至n＝1的能階時，所放出的光子能量為E，則一氦離子（He＋，Z＝2）的電子，從n＝3的能階，躍遷至n＝2的能階時，放出的光子能量為何？
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	中
	(1) 2
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	(1)波耳對氫原子模型有哪兩項基本假設？（以數學式表示）
(2)以電子電量q、質量m、庫侖常數k，導出常數k，導出波耳氫原子能階公式。
	(1)第一階段2
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	氫原子光譜中來曼α，來曼β及巴耳末Hα之波長分別為λ1、λ2及λ3，則λ1＝______。（用λ2及λ3表示）
	由能量守恆得
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 EMBED Equation.3  [image: image98.wmf]3
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	0302-00019
	中
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	氫原子的電子從n＝4的穩定態躍遷至n＝1的穩定態時，所放出光子的能量為E，一氦離子He＋的電子從n＝4的穩定態躍遷至n＝2的穩定態時，所放出的能量約為　　　　E
	E＝13.6 ( 
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	0302-00020
	中
	(１) 6.43×10–27 (kg．m/s)；(２) 2.91×1015 (Hz)
	當氫原子進行n＝3到n＝1的遷移時，所放射的光子的(１)動量量值及(２)最高頻率各為多少？
	(１) ΔE＝13.6(
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	0302-00021
	中
	(1) A；(2) B
	設氫原子核帶Ze之正電荷，核外電子質量m、電量e，以半徑r作速率v之圓周運動，由下列之關係回答問題：
(甲)庫侖力提供為向心力：
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(乙)角動量量子化：L＝mvr＝
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(丙)能量量化（光譜線頻率假定 ）：hv＝Ei－Ej可得
①速率量子化：vn＝
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②軌道量子化：rn＝
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③能量量子化：En＝－
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(1)氫原子處於第一與第三受激態，其軌道中電子動量之比為　(A) 2：1　(B) 1：4　(C) 2：3　(D) 3：2　(E) 
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(2)如氫原子從n＝4態躍遷至n＝2態，會放出波長為何之光？　(A) 5896　(B) 4863　(C) 3840　(D) 6260　(E) 7240　Å
	(1) p＝mv
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image126.wmf]1
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	0302-00022
	中
	3.08×1015
	一氫原子之電子在量子數n=4之受激態，它可能放射出之電磁波最高頻率為______赫。
	n=4
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	0302-00023
	中
	3：1，1：27
	根據波耳的氫原子結構理論，氫原子的電子在n＝1與n＝3，軌道上運動速度之比是______，週期之比為______。
	ｖ∝
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	0302-00024
	中
	6565
	氫原子光譜巴耳末系列中，最大的波長為　　　　Å
	巴耳末系列中，能階變化量最小為n＝3至n＝2，ΔE＝－13.6 ( 
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	已知將氫原子基態的電子游離時，可用最長波長的光為913埃的紫外光，那麼從各受激態至基態的來曼系光譜，其波長＝　　　　埃。（以913埃、n表示）
	令13.6＝
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	0302-00026
	中
	
[image: image146.wmf]27
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	氫原子的電子從n＝3的受激態躍遷至n＝2的受激態時，所放出光子的能量為E，一氫離子He＋的電子從n＝4受激態躍遷至n＝2受激態時，所放出的能量約為　　　　E。
	E＝－
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	試以電子電量q、質量m、庫侖常數k，導出波耳氫原子能階公式。
	波耳的氫原子模型：
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兩式聯立，可解得r＝
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[image: image162.wmf]10

27

-

ΔK
	在波耳氫原子模型中，若電子由n＝2躍遷至n＝1時，其動能變化量為ΔK。則當電子由n＝3躍遷至n＝2時，其電位能變化為________。
	由波耳氫原子模型：Ek＝
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	0302-00029
	中
	見解析
	電子的質量為m，電量為e，庫侖常數為k，波耳的氫原子模型假設電子受庫侖力繞原子核作圓周運動，電子在基態時，角動量的量值為
[image: image172.wmf]2
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p

（h為普朗克常數），計算下列各題：
(1)此電子作圓周運動的速率。
(2)此電子作圓周運動的半徑。
(3)此電子作圓周運動的動能。
(4)此電子作圓周運動所產生的電流。
	(1) 
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	0302-00030
	中
	(1) 3；(2) 8.48；(3) 
[image: image186.wmf]3h
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	一個基態氫原子，其半徑為0.53 Å，吸收一個12.75 eV的光子成受激態，則：
(1)量子數變為　　　　
(2)軌道半徑變為　　　　Å
(3)若普朗克常數為h，則角動量增加　　　　
	(1) 12.1＝13.6×( 
[image: image187.wmf]2
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 ) → n＝4
(2) r
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n2 →r'＝0.53×32＝8.48 （Å）
(3) 所求＝( 4－1 ) 
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	0302-00031
	中
	(1) 6.51×10–18 J；(2) 9.83×1015 Hz
	氫原子之游離能為2.17×10–18 J，試求：
(1)當氦離子He＋之電子從第一受激態，跳回基態時，應放出多少J的能量？
(2)此時所發出之特性光波之頻率為若干？
	(1) n＝2為第一受激態
ΔE＝2.17×10－18×( 
[image: image192.wmf]2
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－
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 ) ×22＝6.51×10－18（J）
(2) E＝hf(f＝
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	0302-00032
	中
	(1) 1.66；(2) 2.22
	已知氫原子於基態時之半徑為0.53埃，則：(1) He＋離子在基態時，其電子物質波之波長為______埃；(2) Li＋＋離子在第一激發態時，其電子物質波之波長為______埃。
	電子的物質波在圓形軌道上形成駐波
2πr＝nλ……①
又單電子原子半徑rn＝0.53 Å×
[image: image195.wmf]2
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z

……②
②代入①，2π×(0.53 Å×
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 (Å)
(1) z＝2，n＝1代入，λ＝1.06×3.14×
[image: image198.wmf]1
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≒1.66 (Å)
(2) z＝3，n＝2代入，λ＝1.06×3.14×
[image: image199.wmf]2
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	0302-00033
	中
	(1) 3；(2) 4.77；(3) 
[image: image200.wmf]h
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	一個基態氫原子，其半徑為0.53 Å，吸收一個12.1 eV的光子成受激態，則：
(1)量子數變為________。
(2)軌道半徑變為________Å。
(3)若普朗克常數為h，則角動量增加________。
	(1) 12.1＝13.6×(
[image: image201.wmf]2
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) → n＝3 
(2) r[image: image203.png]


n2 →r'＝0.53×32＝4.77 (Å)
(3) 所求＝(3－1) 
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	0302-00034
	中
	105
	溫度夠高時，兩個氦原子會因非彈性碰撞而激發其中一原子，至第一激發態。氦的第一激發態比基態高出19.8電子伏特。所以此高溫約為______K。（用數量級表示即可）
	僅當一單獨氣體分子之動能Ek＝
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可與19.8電子伏特比擬時，氦原子之電子才有被激發之可能。
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	0302-00035
	中
	
[image: image213.wmf]9
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E
	設He＋之電子的游離能為E，則Li2＋之電子的游離能為何？
	He＋：E＝13.6×22×（
[image: image214.wmf]2
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）＝13.6×4，
Li2＋：E'＝13.6×32×（
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	0302-00036
	中
	(1) 12.1 eV；(2) 3種
	一氫原子由n＝1狀態被激發到n＝3狀態，則：
(1)它必須吸收多少能量？
(2)當它n＝3回復至n＝1時，可放射幾種能量不同的光子？
	(1)由n＝1到n＝3需吸收的能量為（－
[image: image219.wmf]2
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）－（－
[image: image220.wmf]2

13.6

1

）＝12.1 eV。
(2)由n＝3到n＝1時可能發射三種能量不同的光子：① n＝3直接到n＝1：發射12.1 eV的光子，② n＝3先到n＝2：發射（－
[image: image221.wmf]2
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）－（－
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）＝1.9 eV的光子，③再由n＝2回到n＝1：發射（－
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	0302-00037
	中
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	設氫原子的來曼系光譜線La，光子的能量為E，則氫原子中電子於第一激發態時之動能為何？（n＝2 → n＝1）
	游離能Eb＝E∞－E1＝0－（－
[image: image226.wmf]2
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）＝13.6（eV），La：n＝2 → n＝1，∴E＝E2－E1＝（－
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	0302-00038
	中
	λ長＝1.88×104 Å，λ短＝8.21×103 Å
	氫原子光譜中的帕申系的最長與最短波長各為何？
	帕申系的末能階nf＝3，初能階ni＝4、5、6……。
(1)帕申系的最長波長是由n＝4 → n＝3，ΔE＝（
[image: image236.wmf]2
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(2)最短波長是由n＝∞ → n＝3，ΔE＝（
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	0302-00039
	中
	3.08×1015
	一氫原子之電子在量子數n＝4之受激態，它可能放射出之電磁波最高頻率為　　　　赫茲。
	自n＝4至n＝1放出電磁波的能量最大，頻率亦最高。ΔE＝（－
[image: image242.wmf]2
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	依波耳的基本假設，電子繞氫核運轉，質量m電子繞核之角速度ω、半徑r、量子數n的關係為　　　　。
	由穩定態的條件rmv＝
[image: image249.wmf]2
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	0302-00041
	中
	10.2電子伏特
	一基態氫原子吸收光子後，其軌道半徑增大為原先的四倍，則所吸收的光子之能量為多少電子伏特？
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故氫原子末能階為n＝2，又氫原子能階En＝－
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	0302-00042
	中
	3×1014
	一粒灰塵（質量10－6克）在相距0.1 mm之兩剛性牆內以10－6 m／s速率運動，因此須100 s才能橫過此牆間，則此運動的量子數為　　　　。
	d＝n
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	0302-00043
	中
	(１)
[image: image266.wmf]1840

1841

；(２)－
[image: image267.wmf]2

54.4

n

；(３) 6530
	波耳採用拉塞福原子模型，並設氫原子中，電子乃是繞核作等速率圓周運動，如附圖所示。他推導出氫原子的能階公式：En＝－
[image: image268.wmf]24
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(１)若考慮電子與氫原子核實是繞共同質心轉動，則能階公式中，電子質量m應修正為m＊＝______m。（質子質量為電子之1840倍）
(２)經(１)之修正後，氫原子的能階為En＝－
[image: image269.wmf]2

13.6

n

 eV。若將理論推廣應用於氦離子（He＋），則其能階為En＝______eV。
(３)當氫原子由較高能量之初態（j＝3，4，5，… ）躍遷至終態n＝2時，所釋放的光子即形成所謂之“巴耳末線系”，則此線系的最長波長≒______Å。
[image: image270.jpg]



	(１)繞共同質心旋轉
∴m
[image: image271.wmf]2
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其中r修正為距電子的距離
∴mx＝1840 m ( r－x )
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(２) En＝－13.6．
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(３)ΔE＝－13.6 ( 
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	0302-00044
	中
	(１) 10；(２) 4；(３) 3；(４) 5，1；(５) 5，4
	關於氫原子的電子從n＝5的能階降到基態（即n＝1）的過程中：
(１)共可產生　　　　種不同頻率的光線。
(２)當中屬於萊曼系列有　　　　條。
(３)當中屬於巴耳末系列有　　　　條。
(４)所放出光譜線中頻率最大者為由n＝　　　　跳到　　　　。
(５)所放出光譜線中波長最長者為由n＝　　　　跳到　　　　。
	(１) 
[image: image280.wmf]5
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C

＝10種
(２)萊曼系為n＝(→n＝1　∴在n＝5→n＝1中，共4條屬萊曼系
(３)巴耳末系n＝(→n＝2　∴共3條
(４) f ( E　∴能量差最大為n＝5→n＝1
(５) f ( 
[image: image281.wmf]1
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 ( E　∴能量差最小，則λ最大　∴n＝5→n＝4

	0302-00045
	中
	(１) 912；(２) 6526；(３) 1216
	(１)在氫光譜中所謂的線系極限，即線系中波長最小（能量最大）的光譜線。則Lyman（萊曼）線系之極限波長為　　　　Å。
(２)承(１)，又在Balmer（巴耳末）線系所見最長波長約為　　　　 Å。
(３)氫原子要受激，所需入射光子波長最長可為　　　　 Å。
	(１)ΔE＝－13.6 (
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(２) n＝3→n＝2
∴ΔE＝－13.6 (
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(３)波長最長，則能量最小n＝1→n＝2
ΔE＝－13.6 (
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	中
	(1)第一基本假設（穩定態假定）：m vr＝n．
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(2)第二基本假設（頻率假定）： ν＝
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（h為普朗克常數）
	波耳對氫原子模型作哪兩項基本假設？（以數學式表示）
	

	0302-00047
	中
	0.85
	氫原子中自n＝4的能階移去電子，至少須能量______eV。
	ΔE＝－13.6 (
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	0302-00048
	中
	3：2
	單電子繞氦原子核的最小軌道半徑與單電子繞鋰原子核的最小軌道半徑之比為______。
	rn ( 
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	mvr＝n‧
[image: image299.wmf]p

2

h

，4.5×1014赫茲
	波耳在氫原子結構理論中，引入了量子數，在此理論中，電子在軌道角動量與量子數之關係式為______，當電子由n＝3躍遷至n＝2時，原子將放出電磁波頻率為______。
	(１) L＝rmv＝
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	0302-00050
	中
	(１)定態，
[image: image306.wmf]2
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，(２) 能量差
	波耳為了解決電子繞行原子核不會依電磁理論輻射電磁波，提出兩個假設，
(１)定態假設：電子繞核僅能在稱為　　　　的特定軌道上，電子在定態軌道的角動量L必定等於　　　　的整數倍（h為普朗克常數）。
(２)光譜假設：電子從高能定態躍遷到較低能量的定態，會輻射光子，其光子能量等於兩個定態的　　　　。
	(１)基本假設：電子僅存在穩定軌道（定態），角動量量子化L＝
[image: image307.wmf]2
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(２)電子在穩定態躍遷時，以光子形態放出電磁波，且光子能量恰為軌道能量差

	0302-00051
	中
	(１) n2，(２) 
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	根據波耳原子模型，電子能存在的定態的軌道半徑與能量是不連續的，電子的電荷和質量分別為e和m，Z為原子序，n為任意正整數。
(１)軌道半徑量子化：r＝
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	0302-00052
	中
	基態，第一受激態，游離態
	n＝1時，稱為　　　　，n＝2時，稱為　　　　　　　　，其餘類推。而n＝∞時，稱為　　　　。
	

	0302-00053
	中
	(１)
[image: image317.wmf]2
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；(２) 6.2×1014
	一電子以v的速度在均勻且不隨時間變化的磁場B內，垂直於磁場而運動。若電子之質量為m，其帶電量的量值為e，則：
(１)此電子的角動量的量值為______。
(２)若此電子的運動也遵循波耳對氫原子結構的假設時，則此電子由n＝4的穩定態躍遷至n＝2的穩定態時，所發射出電磁波之頻率為______。
	(１) evB＝m
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	0302-00054
	中
	12.1
	一欲激發基態的氫原子，使它發出Ha譜線（巴耳末線系中能量最小者），則用來激發原子的電子，其能量至少須為______eV。
	Hα ( n＝2→n＝3
故至少需激發到n＝3
∴ΔE＝－13.6 (
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	設氫原子的來曼系光La譜線中每個光子的能量為E，則氫原子的游離能為______。氫原子中電子於第一激發態時電子之動能為______，氦離子（He＋）中電子於基態時之動能為______。（以E表示之）
	來曼系n＝2,3,4,5…→n＝1，Lα ( n＝2→n＝1　ΔE＝E＝K (
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氦離子基態時的動態En＝
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	0302-00056
	中
	(１) 8.2×10－8 N
(２) 2.2×106 m／s
(３) 1.1×10－3 A
(４) 13 T
	波耳的氫原子模型假設電子以質子為圓心作等速率圓周運動，已知氫原子的電子在基態時，圓周運動的半徑為5.3×10－11 m。試計算下列各問題：
(１)此電子所受靜電力的量值。
(２)此電子作圓周運動的速率。
(３)此電子作圓周運動所產生的電流。
(４)此電子作圓周運動所產生的電流在圓心形成的磁場量值。
	(１)依 Fe＝
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	0302-00057
	中
	(1) 12.75 eV；(2) 6種
	一氫原子由n＝1狀態（基態）被激發至n＝4狀態，則：
(1)它必須吸收多少能量？
(2)當它由n＝4狀態回復至n＝1狀態時，可放射幾種能量不同的光子？
	(1)以游離狀態之能量為0，則
E1＝
[image: image358.wmf]2
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＝－13.6 eV　　E4＝－
[image: image359.wmf]2

13.6

4

＝－ 0.85 eV
欲將一原子自基態提升至n＝4時要一次獲取能量為
ΔE＝E4－E1＝（－0.85）－（－13.6）＝12.75 eV
(2)能階遷位下降可逐級發生
E2＝－
[image: image360.wmf]2
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＝－3.4 eV，E3＝－
[image: image361.wmf]2
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3

＝－1.5 eV
E1＝－13.6 eV，E4＝－0.85 eV
(3)　n由4降至1時放出光子能量為（－0.85 eV）－（－13.6 eV）＝12.75 eV
n由4降至2時放出光子能量為（－0.85 eV）－（－3.4 eV）＝2.55 eV
n由4降至3時放出光子能量為（－0.85 eV）－（－1.5 eV）＝0.65 eV
n由3降至1時放出光子能量為（－1.5 eV）－（－13.6 eV）＝12.1 eV
n由3降至2時放出光子能量為（－1.5 eV）－（－3.4 eV）＝1.9 eV
n由2降至1時放出光子能量為（－3.4 eV）－（－13.6 eV）＝10.2 eV
[image: image362.jpg]-13.6 eV





	0302-00058
	中
	(1) 5.1×1030；(2) 5.56×10－34 J
	按普朗克及愛因斯坦的量子論，一原子作簡諧振動時，其能量E應成量子化而非連續，即E＝nhν，n為正整數。今考慮一彈簧與木塊系統，木塊質量為0.5公斤、彈簧力常數為k＝14牛頓／公尺、振幅為2.0公分，則：
(1)如此系統的能量亦成量子化，則其量子數應為若干？
(2)如n改變一單位，則此系統能量會改變多少？
	(1)振動頻率為ν＝
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(2)如n改變一單位，則能量改變ΔE＝hν＝5.56×10－34 J。

	0302-00059
	難
	(1) 
[image: image371.wmf]1

4

；(2) 16
	在波耳的氫原子模型中，由電子維持圓軌道運動的條件
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＝2πr，可以導出r（半徑）和電荷e之間的關係，假設一個新的宇宙生成時，所有基本電荷的值為目前的2倍，那麼新的宇宙中：
(1)氫原子的半徑為目前的　　　　倍。
(2)氫原子的電子角速度ω值為目前的　　　　倍。
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	0302-00060
	難
	(1) 0.53；(2)
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	氫原子核在基態時，其電子的(1)軌道半徑；(2)所受原子核的電力量值；(3)動能；(4)電子繞核的週期及電子繞核的週期及(5)在原子核形成的磁場量值各為何？（設氫核帶電量為Q，電子的帶電量及質量 各為q及m，庫侖靜電力常數為k）
	(1) r＝
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	0302-00061
	難
	(1) 
[image: image394.wmf]4
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[image: image395.wmf]32
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E
	氫原子由n＝2能階躍遷到n＝1的能階，發射光子的能量為E，則
(1)氫原子的游離能為　　　　E。
(2) He＋中電子於基態時之位能為　　　　E。
	(1) －
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	0302-00062
	難
	4.1
	某靜止氫原子從n＝4的狀態降至n＝1狀態時放出一光子，此時，氫反跳的速率約為______m/s。
	（發出的光子能量）＝
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	0302-00063
	難
	(1) 1.63×10–18焦耳；(2) 2.45×1015赫
	氫原子之游離能為2.17×10–18焦耳，試求：
(1)當氫原子之電子從第一受激態，跳回基態時，應放出多少焦耳的能量？
(2)此時所發出之特性光波之頻率為若干？
	(1)n＝2為第一受激態
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	0302-00064
	難
	(1) 8.2×10－8 N；(2) 2.2×106 m/s；(3) 1.1 mA；(4) 12.5 T
	波耳的氫原子模型假設電子以質子為圓心作等速率圓周運動，已知氫原子的電子在基態時，圓周運動的半徑為5.3×10－11 m。計算下列各題。
(1)此電子所受靜電力的量值。
(2)此電子作圓周運動的速率。
(3)此電子作圓周運動所產生的電流。
(4)此電子作圓周運動所產生的電流在圓心形成的磁場量值。
	(1)庫侖力F = 
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	難
	(1) 
[image: image431.wmf]1
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	如某一氫原子（H）的電子從n＝2的穩定態躍遷至n＝1的穩定態時，所放出光子能量為E。則：
(1)氫原子（H）的電子從n＝4的穩定態躍遷至n＝2的穩定態時，所放出光子能量為何？
(2)氦離子（He＋）的電子從n＝4的穩定態躍遷至n＝2的穩定態時，所放出光子的能量為何？
(3)氫原子（H）與氦離子（He＋）在基態時所能吸收的光線中，其最大波長的比值為何？
	(1)氫原子能階En＝
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	(1) 4：9；(2) 3：2；(3) 3：2；(4) 9：4
	氫原子處於第一受激態與第二受激態時，其：
(1)軌道半徑比　(2)速率比　(3)動量比　(4)動能比為何？
	n＝1基態、n＝2第一受激態、n＝3第二受激態
向心力＝庫侖力：m×
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	(1) 27.2 V；(2) 13.6 eV；(3) 912 Å
	在氫原子中，電子若與質子相距5.30×10－11 m，電子以質子為圓心而繞核運行，試求：
(1)電子所在處之電位為若干？
(2)電子之束縛能為若干？
(3)欲使氫原子游離，則入射光子之波長最長為若干？
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(3)束縛能即游離能，故13.6＝
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	(1)見解析；(2) 
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	一電子以v的速度在均勻且不隨時間變化的磁場B內，垂直於磁場而運動。則：
(1)設電子質量為m，證明此電子的角動量為L＝
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，其中e為電子電量的絕對值。
(2)假設電子的運動也遵守波耳對氫原子結構所作的一個假設，則電子的角動量L＝n 
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，n為正整數、h為普朗克常數；則此電子由第一激發態（n＝2）躍遷至基態（n＝1）時，若發射出電磁波，則其頻率為多少？
	(1)電子射入磁場，軌道半徑r，qvB＝m 
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[image: image495.wmf]2

nh

p

得
[image: image496.wmf]2

()

mv

eB

＝
[image: image497.wmf]2

nh

p

，即p2＝
[image: image498.wmf]2

nheB

p

，能量E＝
[image: image499.wmf]2

2

p

m

＝
[image: image500.wmf]4

nheB

m

p

，n＝2躍遷至n＝1時，釋出電磁波頻率f，ΔE＝E2－E1＝
[image: image501.wmf](21)

4

heB

m

p

-

＝
[image: image502.wmf]4

heB

m

p

＝hf，∴f＝
[image: image503.wmf]E

h

D

＝
[image: image504.wmf]4

eB

m

p

。


_1718004558.unknown

_1718019048.unknown

_1718093513.unknown

_1718094834.unknown

_1723636839.unknown

_1727605313.unknown

_1727605317.unknown

_1727605319.unknown

_1727605321.unknown

_1727605322.unknown

_1727605320.unknown

_1727605318.unknown

_1727605315.unknown

_1727605316.unknown

_1727605314.unknown

_1723637222.unknown

_1723637657.unknown

_1723637658.unknown

_1723637223.unknown

_1723637224.unknown

_1723636843.unknown

_1723636847.unknown

_1723636849.unknown

_1723636850.unknown

_1723636851.unknown

_1723636848.unknown

_1723636845.unknown

_1723636846.unknown

_1723636844.unknown

_1723636841.unknown

_1723636842.unknown

_1723636840.unknown

_1718095015.unknown

_1719918756.unknown

_1723636836.unknown

_1723636838.unknown

_1723636835.unknown

_1718095017.unknown

_1718095018.unknown

_1718095016.unknown

_1718094857.unknown

_1718095011.unknown

_1718095013.unknown

_1718095014.unknown

_1718095012.unknown

_1718094889.unknown

_1718095009.unknown

_1718095010.unknown

_1718094890.unknown

_1718095008.unknown

_1718094888.unknown

_1718094850.unknown

_1718094853.unknown

_1718094835.unknown

_1718094385.unknown

_1718094628.unknown

_1718094716.unknown

_1718094798.unknown

_1718094799.unknown

_1718094796.unknown

_1718094797.unknown

_1718094795.unknown

_1718094651.unknown

_1718094677.unknown

_1718094708.unknown

_1718094635.unknown

_1718094506.unknown

_1718094530.unknown

_1718094617.unknown

_1718094522.unknown

_1718094453.unknown

_1718094495.unknown

_1718094402.unknown

_1718094168.unknown

_1718094358.unknown

_1718094360.unknown

_1718094361.unknown

_1718094359.unknown

_1718094231.unknown

_1718094356.unknown

_1718094357.unknown

_1718094232.unknown

_1718094230.unknown

_1718093667.unknown

_1718093831.unknown

_1718094167.unknown

_1718093723.unknown

_1718093618.unknown

_1718093619.unknown

_1718093616.unknown

_1718093617.unknown

_1718093518.unknown

_1718025283.unknown

_1718027344.unknown

_1718087479.unknown

_1718087549.unknown

_1718093437.unknown

_1718093488.unknown

_1718093498.unknown

_1718093509.unknown

_1718093464.unknown

_1718087550.unknown

_1718087547.unknown

_1718087548.unknown

_1718087546.unknown

_1718087545.unknown

_1718081531.unknown

_1718086682.unknown

_1718086707.unknown

_1718086733.unknown

_1718086738.unknown

_1718086848.unknown

_1718086711.unknown

_1718086697.unknown

_1718086701.unknown

_1718086689.unknown

_1718081618.unknown

_1718081619.unknown

_1718086633.unknown

_1718081542.unknown

_1718027414.unknown

_1718081519.unknown

_1718027413.unknown

_1718025287.unknown

_1718025471.unknown

_1718025473.unknown

_1718027224.unknown

_1718025472.unknown

_1718025360.unknown

_1718025470.unknown

_1718025386.unknown

_1718025320.unknown

_1718025359.unknown

_1718025285.unknown

_1718025286.unknown

_1718025284.unknown

_1718020215.unknown

_1718020347.unknown

_1718020453.unknown

_1718020455.unknown

_1718025282.unknown

_1718020454.unknown

_1718020449.unknown

_1718020451.unknown

_1718020452.unknown

_1718020450.unknown

_1718020362.unknown

_1718020367.unknown

_1718020448.unknown

_1718020355.unknown

_1718020277.unknown

_1718020300.unknown

_1718020304.unknown

_1718020296.unknown

_1718020256.unknown

_1718020255.unknown

_1718020211.unknown

_1718020213.unknown

_1718020214.unknown

_1718020212.unknown

_1718019180.unknown

_1718019209.unknown

_1718019219.unknown

_1718019794.unknown

_1718019214.unknown

_1718019203.unknown

_1718019134.unknown

_1718019176.unknown

_1718019179.unknown

_1718019122.unknown

_1718017778.unknown

_1718018583.unknown

_1718018902.unknown

_1718018966.unknown

_1718019046.unknown

_1718019047.unknown

_1718019044.unknown

_1718019045.unknown

_1718019043.unknown

_1718018947.unknown

_1718018954.unknown

_1718018958.unknown

_1718018917.unknown

_1718018669.unknown

_1718018816.unknown

_1718018900.unknown

_1718018901.unknown

_1718018899.unknown

_1718018897.unknown

_1718018690.unknown

_1718018760.unknown

_1718018812.unknown

_1718018759.unknown

_1718018676.unknown

_1718018619.unknown

_1718018641.unknown

_1718018661.unknown

_1718018633.unknown

_1718018602.unknown

_1718018609.unknown

_1718018595.unknown

_1718018266.unknown

_1718018530.unknown

_1718018556.unknown

_1718018568.unknown

_1718018536.unknown

_1718018478.unknown

_1718018492.unknown

_1718018521.unknown

_1718018526.unknown

_1718018500.unknown

_1718018485.unknown

_1718018268.unknown

_1718018467.unknown

_1718018267.unknown

_1718018086.unknown

_1718018183.unknown

_1718018265.unknown

_1718018264.unknown

_1718018107.unknown

_1718017918.unknown

_1718018070.unknown

_1718017990.unknown

_1718018068.unknown

_1718018069.unknown

_1718018067.unknown

_1718017958.unknown

_1718017815.unknown

_1718017845.unknown

_1718017851.unknown

_1718017856.unknown

_1718017819.unknown

_1718017798.unknown

_1718005015.unknown

_1718005231.unknown

_1718006370.unknown

_1718017689.unknown

_1718017714.unknown

_1718017742.unknown

_1718017718.unknown

_1718017692.unknown

_1718017625.unknown

_1718017678.unknown

_1718006371.unknown

_1718006366.unknown

_1718006368.unknown

_1718006369.unknown

_1718006367.unknown

_1718006287.unknown

_1718006291.unknown

_1718006365.unknown

_1718005232.unknown

_1718005092.unknown

_1718005229.unknown

_1718005230.unknown

_1718005102.unknown

_1718005228.unknown

_1718005017.unknown

_1718005091.unknown

_1718005090.unknown

_1718005016.unknown

_1718004781.unknown

_1718004937.unknown

_1718004939.unknown

_1718004956.unknown

_1718005014.unknown

_1718004938.unknown

_1718004853.unknown

_1718004936.unknown

_1718004935.unknown

_1718004852.unknown

_1718004851.unknown

_1718004680.unknown

_1718004779.unknown

_1718004780.unknown

_1718004777.unknown

_1718004778.unknown

_1718004697.unknown

_1718004576.unknown

_1718004597.unknown

_1718004567.unknown

_1718003507.unknown

_1718003972.unknown

_1718004367.unknown

_1718004484.unknown

_1718004518.unknown

_1718004544.unknown

_1718004499.unknown

_1718004401.unknown

_1718004454.unknown

_1718004388.unknown

_1718004103.unknown

_1718004105.unknown

_1718004141.unknown

_1718004104.unknown

_1718003988.unknown

_1718003992.unknown

_1718004102.unknown

_1718003977.unknown

_1718003625.unknown

_1718003885.unknown

_1718003887.unknown

_1718003909.unknown

_1718003938.unknown

_1718003886.unknown

_1718003627.unknown

_1718003697.unknown

_1718003834.unknown

_1718003626.unknown

_1718003621.unknown

_1718003623.unknown

_1718003624.unknown

_1718003622.unknown

_1718003509.unknown

_1718003619.unknown

_1718003620.unknown

_1718003525.unknown

_1718003618.unknown

_1718003508.unknown

_1717909729.unknown

_1718003164.unknown

_1718003370.unknown

_1718003372.unknown

_1718003505.unknown

_1718003506.unknown

_1718003503.unknown

_1718003504.unknown

_1718003415.unknown

_1718003371.unknown

_1718003179.unknown

_1718003368.unknown

_1718003369.unknown

_1718003366.unknown

_1718003367.unknown

_1718003294.unknown

_1718003166.unknown

_1718003167.unknown

_1718003165.unknown

_1717932867.unknown

_1718003047.unknown

_1718003098.unknown

_1718003105.unknown

_1718003162.unknown

_1718003163.unknown

_1718003161.unknown

_1718003102.unknown

_1718003049.unknown

_1718003050.unknown

_1718003048.unknown

_1717995573.unknown

_1718002962.unknown

_1718002964.unknown

_1718003045.unknown

_1718003046.unknown

_1718002965.unknown

_1718003044.unknown

_1718002963.unknown

_1718002960.unknown

_1718002961.unknown

_1717995636.unknown

_1717995738.unknown

_1718002959.unknown

_1717995656.unknown

_1717995581.unknown

_1717995494.unknown

_1717995538.unknown

_1717995558.unknown

_1717995517.unknown

_1717995383.unknown

_1717995485.unknown

_1717995299.unknown

_1717995376.unknown

_1717995288.unknown

_1717909861.unknown

_1717932761.unknown

_1717932863.unknown

_1717932865.unknown

_1717932866.unknown

_1717932864.unknown

_1717932861.unknown

_1717932862.unknown

_1717932860.unknown

_1717932859.unknown

_1717910058.unknown

_1717924001.unknown

_1717932710.unknown

_1717932760.unknown

_1717932536.unknown

_1717923999.unknown

_1717924000.unknown

_1717923998.unknown

_1717910169.unknown

_1717909984.unknown

_1717910056.unknown

_1717910057.unknown

_1717910054.unknown

_1717910055.unknown

_1717910053.unknown

_1717909869.unknown

_1717909983.unknown

_1717909815.unknown

_1717909829.unknown

_1717909853.unknown

_1717909823.unknown

_1717909731.unknown

_1717909732.unknown

_1717909810.unknown

_1717909730.unknown

_1070292658.unknown

_1717855156.unknown

_1717855212.unknown

_1717909719.unknown

_1717909728.unknown

_1717855222.unknown

_1717909632.unknown

_1717855217.unknown

_1717855185.unknown

_1717855192.unknown

_1717855199.unknown

_1717855208.unknown

_1717855196.unknown

_1717855189.unknown

_1717855161.unknown

_1717855164.unknown

_1100153611.unknown

_1101800158.unknown

_1101800249.unknown

_1311755623.unknown

_1717855068.unknown

_1311755689.unknown

_1311755601.unknown

_1311755577.unknown

_1101800232.unknown

_1100153744.unknown

_1101800097.unknown

_1100153970.unknown

_1100153682.unknown

_1073117880.unknown

_1073118019.unknown

_1073228496.unknown

_1073228461.unknown

_1073117909.unknown

_1072680860.unknown

_1073117867.unknown

_1072705082.unknown

_1072680797.unknown

_1071926649.unknown

_1067952691.unknown

_1068022248.unknown

_1070112757.unknown

_1070113060.unknown

_1070113181.unknown

_1070113886.unknown

_1070112910.unknown

_1069916879.unknown

_1070111881.unknown

_1068561602.unknown

_1068984887.unknown

_1068016050.unknown

_1068016165.unknown

_1068016394.unknown

_1068022216.unknown

_1068016228.unknown

_1068016114.unknown

_1068013806.unknown

_1068014341.unknown

_1068015989.unknown

_1068014356.unknown

_1068013926.unknown

_1068013616.unknown

_1067947105.unknown

_1067950099.unknown

_1067952287.unknown

_1067952370.unknown

_1067952532.unknown

_1067950451.unknown

_1067947287.unknown

_1067949751.unknown

_1067947198.unknown

_1067255177.unknown

_1067259031.unknown

_1067334120.unknown

_1067259064.unknown

_1067255205.unknown

_1067255155.unknown

