	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0302-00069
	易
	(B)
	Li2＋離子各能階的能量是氫原子對應能階能量的：　
(A)3倍　(B)9倍　(C)4倍　(D)
[image: image1.wmf]1
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倍
	E(Z2 → 32＝9。

	0302-00070
	易
	(B)
	一原子最低的幾個能階如附圖所示。當此原子與動能為7.5 eV的電子碰撞而受激後，此原子發出的光子，其波長最長可達多少nm？
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(A)105　(B)273　(C)428　(D)534　(E)690
	原子由高能階躍遷至低能階時，損失的能量ΔE以光子形式釋出，ΔE (eV)＝
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可知λ與ΔE成反比，最長波長對應最小的ΔE，即（n＝2→n＝1）
ΔE＝
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λ＝2725 Å≒273 nm
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	0302-00071
	易
	(D)
	一基態氫原子（其能階值為
[image: image9.wmf]24
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＝－13.6電子伏特）吸收一個12.1電子伏特之光子，成為受激態。此時其電子軌道半徑變為原先之幾倍？　
(A)1　(B)2　(C)3　(D)9
	－13.6＋12.1＝－13.6 
[image: image10.wmf]2
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　∴n＝3，r(n2 →32＝9。

	0302-00072
	易
	(B)
	一處於基態的氫原子，在吸收光子後，其軌道半徑增大為原先的4倍，則所吸收的光子能量為多少？　
(A)6.8 eV　(B)10.2 eV　(C)12.1 eV　(D)13.6 eV　(E)20.4 eV
	r
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n2，∴半徑增為4倍，表示躍遷至n＝2
∴ΔE＝13.6（
[image: image12.wmf]2
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	0302-00073
	易
	(C)
	下列何者所發出之光譜為明線光譜？　
(A)太陽光　(B)燈泡發光　(C)汞蒸氣所發出之光譜　(D)燒紅木炭所發出之光譜　(E)太陽光經水蒸氣後所剩下之光譜
	明線光譜為原子發光。

	0302-00074
	易
	(D)
	下列哪一個電子撞擊基態的氫原子，可以產生巴耳麥系的Hβ光譜線？　
(A)2.55 eV　(B)6.8 eV　(C)12 eV　(D)13.2 eV　(E)10.2 eV
	必須要能激發至n＝4，∴ΔE＝13.6（
[image: image14.wmf]2
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）＝12.75 eV，故　Ke≧12.75 eV即可

	0302-00075
	易
	(C)
	巴耳末Hα線由12.10 eV至10.20 eV之能量變遷，其放出之光子波長約為：　
(A)4800 Å　(B)5200 Å　(C)6526 Å　(D)1230 Å　(E)1000 Å
	λ＝
[image: image16.wmf]12400

12.1010.20
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	0302-00076
	易
	(B)
	以某固定頻率之電磁波照射氫原子，恰可使處於基態之氫原子的電子游離，今以相同頻率之電磁波照射激發態之鋰離子（Li 2＋），發現亦可將其電子游離，但較低頻率之電磁波卻無法將之游離，則該鋰離子所處狀態的量子數n為多少?　
(A)2　(B)3　(C)4　(D)6　(E)9
	H：EI＝13.6[
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]×32＝13.6⇒n＝3

	0302-00077
	易
	(C)
	在波耳的氫原子結構理論中，下列哪個物理量與量子數n成反比？　
(A)電子能量　(B)電子角動量　(C)電子速率　(D)電子軌道半徑　(E)電子軌道運動的週期
	(A) E(
[image: image21.wmf]2
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；(B) L(n；(D) r(n2；(E) T(n3。

	0302-00078
	易
	(E)
	在氫原子光譜中，當電子由高能階n' 躍遷到低能階n（n' 與n表主量子數）時，下列哪一組躍遷會發出紫外線？　
(A)n'＝3 → n＝2　(B)n'＝4 → n＝2　(C)n'＝5 → n＝2　(D)n'＝6 → n＝2　(E)n'＝7 → n＝2
	紫外線：λ＜4000 Å→E＞
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	0302-00079
	易
	(C)
	在氫原子光譜巴耳末系中，最短波長與最長波長之比為多少？　
(A)l：3　(B)3：5　(C)5：9　(D)9：11　(E)9：5
	(1) 依  En＝－
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	0302-00080
	易
	(C)
	在氫原子的能階公式：En＝－
[image: image37.wmf]2
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得來的。假設有一種粒子，其質量為電子質量的200倍，其帶電量與電子相同。若以此種粒子取代氫原子中的電子，則在基態時其能量為若干電子伏特？　
(A)－5.44×103　(B)－1.36×103　(C)－2.72×103　(D)－1.36　(E)－6.80×102
	由13.6＝
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	0302-00081
	易
	(D)
	如果電子的電量修正為現在的1/2，則波耳氫原子模型中電子的穩定軌道半徑，將作何修正？　
(A)與電子電量無關，半徑維持不變　(B)半徑變為現有的1/2倍　(C)半徑變為現有的2倍　(D)半徑變為現有的4倍
	r
[image: image44.wmf]µ
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	0302-00082
	易
	(D)
	有關氫原子光譜，下列何者錯誤？　
(A)氫原子光譜最高能階在紫外光區　(B)氫原子光譜可見光區有光線　(C)氫原子光譜紅外光區亦有光線　(D)氫原子發射光譜中有x射線發射　(E)氫原子發生能量遷移而有特定頻率之發生
	氫原子光譜最短波長λmin＝
[image: image46.wmf]12400

13.6

＝912 Å，屬紫外線，沒有x射線。

	0302-00083
	易
	(A)
	來曼系（由高能階躍遷至基態所發出的光子）波長的範圍為　
(A)紫外線　(B)可見光　(C)紅外線　(D)微波
	來曼系最短波長＝
[image: image47.wmf]12400

13.6

≒912 Å
最長波長＝
[image: image48.wmf]12400

10.2

≒1216 Å
波長比紫光短。

	0302-00084
	易
	(A)
	波耳在氫原子結構的理論中，量子數為n，當n＞＞1時，電子在相鄰兩能階的躍遷頻率ν與量子數n的關係為：　
(A)ν
[image: image49.wmf]µ

n－3　(B)ν
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n－2　(C)ν
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	0302-00085
	易
	(B)
	若來曼系的最短波長為x，則最長波長為多少？　
(A)3/2 x　(B)4/3 x　(C)5/4 x　(D)6/5 x
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	0302-00086
	易
	(C)
	若芮得柏常數為RH，則巴耳末系列的第二條光譜線對應的光波波長為多少？　
(A)
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	0302-00087
	易
	(C)
	假設一個新的宇宙生成時，所有基本電荷的值為目前的值的2倍，電子質量變成2倍，那麼新宇宙中，氫原子的半徑為目前值的幾倍？　
(A)
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	0302-00088
	易
	(C)
	氫原子中電子質量為m，繞核作半徑r的圓周運動，依照波耳氫原子模型，則電子的速率為　
(A)
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	0302-00089
	易
	(B)
	氫原子光譜中，萊曼系和巴耳末系光譜線之最短波長比為何？　
(A)1：2　(B)1：4　(C)2：1　(D)4：1　(E)1：8
	來曼系列由（n＞1→n＝1）
巴耳末系列（n＞2→n＝2）
由ΔE＝
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	0302-00090
	易
	(E)
	氫原子光譜線系列中，有可見光區的為：　
(A)來曼系列　(B)帕申系列　(C)布拉克系列　(D)蒲芬德系列　(E)巴耳末系列
	(E)正確！這是常識，需記憶。

	0302-00091
	易
	(B)
	氫原子在基態時所能吸收的光線中，其波長最大值約為多少？　
(A)910[image: image107.bmp]　(B)1200[image: image108.bmp]　(C)2400[image: image109.bmp]　(D)3600[image: image110.bmp]
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	0302-00092
	易
	(B)
	已知附圖為氫原子的部分原子能階圖，ν為頻率，則對應波長λ1、λ2、λ3三者之間的數學關係為下列何者？
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(A)λ1＋λ2＝λ3　(B)λ1λ2＝λ2λ3＋λ1λ3　(C)λ2λ3＝λ1λ2＋λ1λ3　(D)λ1λ3＝λ1λ2＋λ2λ3　(E)λ1＝λ2λ3
	E＝hv＝E＝hv＝
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	0302-00093
	易
	(B)
	下列哪個敘述不能由簡單的波耳理論解釋之？　
(A)氫的游離能　(B)多電子原子的原子光譜的詳情　(C)氫光譜的位置　(D)類似氫原子如He＋及Li2＋的光譜　(E)氫原子的能階
	多電子原子的電子間肴斥力
故波耳氫原子模型苶法預測

	0302-00094
	易
	(B)
	在氫原子光譜帕申系中，最短波長與最長波長之比為多少？　
(A)3：5　(B)7：16　(C)5：7　(D)5：16　(E)3：16
	帕申系n＝4．5．6 →n＝3，設最長波長λ1；最短波長λ2
最長波長n＝4→n＝3　∴ΔE1＝－E×(
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	0302-00095
	易
	(E)
	波耳在氫原子結構的理論中，引入了量子數n。在此理論中，下列關係何者正確？　
(A)電子的位能與n成反比　(B)電子在軌道中的運動速率與n2成反比　(C)電子軌道半徑與n成正比　(D)電子能階能量與n2成正比　(E)電子在軌道中的角動量與n成正比
	(A)(D) En ( 
[image: image135.wmf]2
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	0302-00096
	易
	(B)
	波耳氫原子模型中，電子在基態時的總能為X，則在第一激發態時，電子的總能為何？　
(A)
[image: image137.wmf]X
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	0302-00097
	易
	(C)
	波耳氫原子模型與拉塞福的行星模型，其最大的差異是：　
(A)電子的運動方式　(B)核的位置　(C)量子化的觀念　(D)核的電量
	波耳的氫原子模型提出能階概念，並引入角動量量子化

	0302-00098
	易
	(B)
	恰能使氫原子由基態升至第一受激態之電磁波是：　
(A)γ射線　(B)紫外線　(C)綠光　(D)紅外線　(E)無線電波
	ΔE＝－13.6 (
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＝1215Å
需使用波長＝1215Å的電磁波，故僅紫外光

	0302-00099
	易
	(B)
	氫原子中，自n＝8移去一電子所須之能量至少為自n＝4移去該電子之能量的幾倍？　
(A)
[image: image145.wmf]1
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	0302-00100
	易
	(B)
	氫原子由高能階（n＝n2）遷至低能階（n＝n1）時會放出光線，如果放出的光線在可見光範圍時，則n1之值必須為多少？　
(A)1　(B)2　(C)3　(D)4　(E)5
	可見光為巴耳末系n＝3．4．5…→n＝2
∴n1＝2

	0302-00101
	易
	(D)
	氫原子光譜是　
(A)連續光譜　(B)全頻率光譜　(C)吸收光譜　(D)明線光譜　(E)帶狀光譜
	氫原子光譜為不連續光譜或發射光譜或明線光譜

	0302-00102
	易
	(B)
	氫原子光譜是屬於　
(A)連續光譜　(B)不連續光譜
	氫原子光譜為不連續光譜或發射光譜或明線光譜

	0302-00103
	易
	(B)
	對拉塞福原子模型提出電子角動量量子化及穩定態軌道存在，假設條件的科學家是：　
(A)湯姆森　(B)波耳　(C)普朗克　(D)德布羅意　(E)愛因斯坦
	波耳提出穩定軌道假設，並引入角動量量子化

	0302-00104
	易
	(B)
	氫原子在基態時所吸收的光線中，其波長最大值約為多少Å　
(A)910　(B)1200　(C)2400　(D)6600　(E)12400
	ΔEn＝－13.6 (
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	0302-00105
	中
	(C)
	已知氫原子的能階公式為En＝－13.6／n2 eV，其中為n主量子數。一個動能為12.3 eV的電子與基態的氫原子發生碰撞，下列何者可能為激發後的氫原子所發出的光子能量？　
(A)0.7 eV　(B)1.5 eV　(C)1.9 eV　(D)12.3 eV　(E)12.8 eV
	由能階公式可得：
n＝1時能階－13.6 eV，n＝2時能階－3.4 eV，n＝3時能階－1.5 eV，n＝4時能階－0.85 eV。由於n＝1與n＝3能階差12.1 eV，n＝1與n＝4能階差12.75 eV，故動能為12.3 eV的電子最高可使氫原子激發至n＝3，故躍遷回基態時可能會放出12.1 eV或　(－3.4 )－(－13.6 )＝10.2 eV或　(－1.5 )－(－3.4 )＝1.9 eV的光子，故選(C)。

	0302-00106
	中
	(D)
	電子以動能K繞原子核運行，因放出電磁輻射使其損失能量
[image: image159.wmf]2
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K，則電子的繞轉半徑變為原有的多少倍？　
(A)
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	電子受庫侖力作圓周：力學能E＝－K＝
[image: image164.wmf]2

kZe

2r

-

∝
[image: image165.wmf]1

r

，當力學能由－K損失為－K－
[image: image166.wmf]2

3

K＝－
[image: image167.wmf]5

3

K，力學能變
[image: image168.wmf]5

3

倍，則r變為
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	0302-00107
	中
	(A)
	下列何種光譜是高溫的固體與液體及高壓之氣體發生之光譜？　
(A)連續光譜　(B)明線光譜　(C)明帶光譜　(D)暗線光譜　(E)暗帶光譜
	高溫物質輻射光譜為連續光譜

	0302-00108
	中
	(B)
	在波耳的氫原子模型中，由電子維持圓軌道運動的條件 
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 和圓軌道上的駐波條件 
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＝2πr，可以導出圓軌道半徑r和電荷e之間的關係。假設一個新的宇宙生成時，所有基本電荷的值為目前的兩倍。那麼新的宇宙中，氫原子的半徑為目前的值的幾倍？　
(A)
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	0302-00109
	中
	(C)
	波耳在他的原子結構理論中，引進了量子數n。如果一個氫原子從n＝1態（能階值為－13.6電子伏特）激發到n＝2態，其電子的位能改變量（即n＝2態的位能減去n＝1態的位能）為　
(A)－3.4電子伏特　(B)－10.2電子伏特　(C)＋10.2電子伏特　(D)－20.4電子伏特　(E)＋20.4電子伏特
	ΔE＝－13.6 (
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	0302-00110
	中
	(D)
	類氫離子（原子核外僅有一個電子，且原子序Z＞1）的第n穩定態能量為En＝A
[image: image186.wmf]2

2

Z

n

 ，n＝1，2，3…，式中A＝－13.6 eV。現考慮該類氫離子從第n穩定態躍遷到基態時發出的輻射光，以ν表示輻射光的頻率，則：　
(A)在n給定時，
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	0302-00111
	中
	(B)
	一電子在均勻磁場B內做等速率圓周運動。若電子的角動量L＝
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，n為正整數，h為普朗克常數，按波耳的量子化假設，電子的動量不可能為　
(A)
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	磁力＝向心力
eVB＝m
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	0302-00112
	中
	(A)
	已知氫原子能階為E＝－
[image: image218.wmf]2
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n

（eV），今欲使He＋離子自基態躍遷至第二激發態時，所需吸收光子的波長為　
(A)256 Å　(B)304 Å　(C)608 Å　(D)912 Å
	氦的能階En＝－13.6
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	0302-00113
	中
	(C)
	巴耳末線系之一光譜線是由13.6 eV至10.2 eV的能量躍遷，其波長是　
(A)3400 Å　(B)5400 Å　(C)3640 Å　(D)1980 Å　(E)1000 Å
	ΔE＝13.6－10.2＝3.4 eV
λ＝
[image: image223.wmf]12400
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	0302-00114
	中
	(E)
	在波耳的氫原子模型中，若E為電子的總能量，f為電子作圓軌道運動的頻率，h為普朗克常數，則當量子數為n時，下列E與f的關係式，何者正確？　
(A)E＝－n2hf　(B)E＝－nhf　(C)E＝n2hf　(D)E＝nhf　(E)E＝－
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	0302-00115
	中
	(A)
	在波耳原子模型中，電子所受原子核的作用力為F，其與主量子數n的關係為　
(A)F [image: image233.png]


 n－4　(B)F [image: image234.png]


 n－3　(C)F [image: image235.png]
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	0302-00116
	中
	(A)
	汞的第一激發能階是4.86電子伏特，若一能量為3.86電子伏特的電子撞擊到基態的汞原子，則此電子：　
(A)不能激發汞原子　(B)可以激發汞原子，且其本身轉變成能量　(C)大約可使每個汞原子中有4個被激發　(D)可以激發汞原子，且其本身保留1.00電子伏特的能量　(E)可以激發汞原子，而電子留在汞原子軌道上
	3.86＜4.86故無法激發

	0302-00117
	中
	(C)
	依據波耳的原子模型與物質波的理論，基態的氫原子與第一激發態的　He＋，其電子的物質波波長之比為　
(A)4：1　(B)2：1　(C)1：1　(D)1：2　(E)1：4
	En＝－E．
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	0302-00118
	中
	(C)
	波耳的原子模型中，原子自穩定態j躍遷至穩定態n，其主量子數由j躍降至n而放出光子，則其頻率與下列何者成正比？　
(A)n－j　(B)j2－n2　(C)
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	0302-00119
	中
	(D)
	若將基態能量定為0，則似氫原子Li2＋（Z＝3）處於第二激態時，其能量為若干eV？（已知氫原子之游離能為13.6 eV）　
(A)－13.6　(B)13.6　(C)91.8　(D)108.8　(E)114.75
	En＝－13.6
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	0302-00120
	中
	(B)
	根據波耳氫原子模型，氫原子的核外電子由外層軌道躍遷到內層軌道時，下列敘述何者正確？　
(A)放出光子，電子動能減少，位能增加　(B)放出光子，電子動能增加，位能減少　(C)放出光子，電子動能減少，位能減少　(D)放出光子，電子動能增加，位能增加　(E)放出光子，電子動能不變，位能減少
	由外層軌道躍遷到內層軌道，位能↓，動能↑放出光子

	0302-00121
	中
	(B)
	欲使基態He變成He2＋能量79.0 eV，則依波耳之原子理論，欲使He變成He＋需多少能量？　
(A)2.6 eV　(B)24.6 eV　(C)27.2 eV　(D)29.8 eV　(E)54.4 eV
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使He＋→He2＋　ΔE＝－13.6
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	0302-00122
	中
	(B)
	氫原子處於基態與第一受激態時，軌道電子的速率比為　
(A)
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	0302-00123
	中
	(B)
	設基態氫原子軌道半徑為r，以e表電子電量，則氫原子光譜中，H（α）線之光子能量為　
(A)
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	0302-00124
	中
	(C)
	通常在照片上見到的原子光譜都是一條一條細長直線，而非其他形狀，其原因是　
(A)因光由原子輻射出來的，所有的光子都是平行發射出來的　(B)此光為線性偏極化光　(C)由於光是直線型的狹縫穿出來的　(D)由於原子能階是一條一條的平行線而非其他形狀
	利用狹縫干涉觀察光譜，故光譜線為狹縫干涉後的結果，故為直線

	0302-00125
	中
	(E)
	當氫原子由量子數n的穩定態躍遷回到量子數n＝1的基態時，其所有可能輻射的光譜線中，屬於來曼系的為若干條？　
(A)2n－2　(B)n－1　(C)n　(D)2n　(E)
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	0302-00126
	中
	(C)
	在波耳的氫原子模型中，若E為電子的總能量，f為電子作圓軌道運動的頻率，h為普朗克常數，則當量子數為n時，下列E與f的關係式，何者正確？　
(A)E＝－n2hf　(B)E＝－
[image: image275.wmf]1

2

nhf　(C)E＝－nhf　(D)E＝nhf　(E)E＝n2hf
	由量子論E＝－nhf

	0302-00127
	中
	(D)
	氫原子由高能階m躍遷至低能階n時會放射出光線，如果放出的光線在可見光範圍時，則 n之值必須為何？　
(A)5　(B)4　(C)3　(D)2　(E)1
	氫原子光譜的可見光區為巴耳末系，故n＝2。故選(D)。

	0302-00128
	中
	(B)
	一氫原子從n＝1的基態被激發到n＝3的受激態時，該原子需要吸收多少電子伏特的能量？　
(A)13.6　(B)12.1　(C)10.2　(D)15.1　(E)0.85
	由氫原子能階En＝－
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 )]×13.6 ≈ 12.1 eV。故選(B)。

	0302-00129
	中
	(C)
	下列何者所發出之光譜為「明線光譜」？　
(A)太陽光　(B)燈泡發光　(C)汞蒸氣所發出之光譜　(D)燒紅木炭所發出之光譜　(E)陽光經水蒸氣後所剩下之光譜
	(C) ×　低壓下的汞蒸氣所發出之光，具特定的波長，為明線光譜。故選(C)。

	0302-00130
	中
	(A)
	下列何種光譜是高溫的固體與液體，及高壓氣體發生之光譜？　
(A)連續光譜　(B)明線光譜　(C)明帶光譜　(D)暗線光譜　(E)暗帶光譜
	(A) ×　高溫的固體與液體，及高壓的氣體所產生的光譜由紅而紫連續不斷地各種波長之色光均有，稱為連續光譜。故選(A)。

	0302-00131
	中
	(B)
	恰能使氫原子由基態升至第一受激態之電磁波為下列何者？　
(A)γ射線　(B)紫外線　(C)綠光　(D)紅外線　(E)無線電波
	(B) ○　依 H：En＝－
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∴對應電磁波的波長 10.2＝
[image: image282.wmf]12400
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 ( λ ( 1216 (「紫外線」範圍。故選(B)。

	0302-00132
	中
	(B)
	H原子及He＋離子所發出的光譜有互相對應的能階。兩者能量的比
[image: image283.wmf]+
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	類氫原子模型En＝－
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	0302-00133
	中
	(B)
	一個基態氫原子吸收光子能量10.2電子伏特的能量後，其半徑增大為原來的多少倍？　
(A)2　(B)4　(C)
[image: image293.wmf]1
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	0302-00134
	中
	(D)
	一個氫原子由n＝1的狀態被激發到n＝4的狀態，當原子回到n＝1的狀態過程中，最多可放出幾種不同的光子？　
(A)3　(B)4　(C)5　(D)6
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	0302-00135
	中
	(D)
	一基態氫原子（其能階值為－
[image: image297.wmf]24
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＝－13.6 eV）吸收一個10.2 eV之光子，成為受激態。此時其電子軌道半徑變為原先之幾倍？　
(A)1　(B)2　(C)3　(D)4　(E)9
	E＝－
[image: image298.wmf]2
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，可知10.2 eV的光子恰使基態變成第一激發態n＝2，又r
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	0302-00136
	中
	(A)
	已知波耳氫原子能階為En＝－
[image: image300.wmf]2
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eV，考慮處於基態（n＝1）的電子，欲使該電子游離，所能吸收的光譜中，頻率最低為何？　
(A)
[image: image301.wmf]13.6eV
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　(B)
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	hf ≥ 13.6eV，f ≥ 
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	0302-00137
	中
	(D)
	已知波耳氫原子能階為En＝－
[image: image307.wmf]2
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eV，考慮處於基態（n＝1）的電子，躍遷至激發態（1＜n＜∞），所能吸收的光譜中，頻率最低為何？　
(A)
[image: image308.wmf]13.6eV
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	基態躍遷至激發態hf＝13.6（1－
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	0302-00138
	中
	(A)
	已知要使氫原子基態的電子游離時，可用波長至少為光為913 Å的紫外光。那麼從各受激態至第一受激態的巴耳末光譜，其波長可用下列何式表示？　
(A)λ＝913
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	0302-00139
	中
	(B)
	已知將氦原子中的兩個電子完全除去所需之總能量為79電子伏特，則僅除去第一個電子時，所需之能量為若干？　
(A)20.4電子伏特　(B)24.6電子伏特　(C)39.5電子伏特　(D)65.4電子伏特
	He＋→He＋2⇒E2＝13.6×22＝54.4 (eV)
∴E1＝79－54.4＝24.6 (eV)

	0302-00140
	中
	(D)
	已知將氫原子基態的電子游離時，可用的最長波長的光為913埃的紫外光。那麼從各受激態至基態的萊曼系統光譜，其波長可用下式表示：　
(A)λ＝913
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	(1) 將氫原子基態電子游離：供給最小的能量（Emin）＝氫的游離能（束縛能，Eb）
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(2)萊曼系是電子由能階n≧2躍遷至n＝1所輻射之光譜線，其波長為
∴λ＝
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(3)承(1)、(2)，解得λ＝913 
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	0302-00141
	中
	(E)
	已知氫原子的電子從量子數n＝2 能階躍遷至n＝1 能階時，發射波長為121.5 nm 的電磁波﹔從n＝4 能階躍遷至n＝1 能階時，發射波長為97.2 nm 的電磁波。試問電子從n＝4 能階躍遷至n＝2 能階時，所發射電磁波的波長為何？　
(A)112.0 nm　(B)153.4 nm　(C)272.8 nm　(D)367.9 nm　(E)486.0 nm
	此題題目是要同學利用波耳第二假設計算光譜線的波長，但題目中給相當多的條件，同學可以直接用波耳的公式計算，或用比例關係求出答案。
(1)兩能階的能量差＝電磁波的能量，E4→2＝－13.6（
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	0302-00142
	中
	(D)
	已知氫原子的電子從量子數n＝2能階躍遷至n＝1能階時，發射的電磁波波長為λ1；從n＝4能階躍遷至n＝1能階時，發射的電磁波波長為λ2。試問電子從n＝4能階躍遷至n＝2能階時，所發射電磁波的波長為何?　
(A)λ1－λ2　(B)λ2－λ1　(C)
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	0302-00143
	中
	(C)
	以波長一定之電磁波照射第一受激態的氫原子與激態的氦離子He＋，均恰能將軌道電子游離，則該氦離子所處原狀態的量子數n為：　
(A)2　(B)3　(C)4　(D)5　(E)6
	單電子原子能階公式
En＝－13.6 (eV)×
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第一受激態（n＝2）之氫原子（z＝1）能量E2＝－13.6×
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⇒游離能E＝E∞－E2＝＋3.4 eV
第n受激態之氦原子（z＝2）能量E＝－13.6×
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⇒游離能E＝E∞－En＝＋13.6 
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	0302-00144
	中
	(B)
	以某固定頻率之電磁波照射氫原子恰可使處於基態之氫原子的電子游離，今以相同頻率之電磁波照射激發態之鋰離子（Li2＋），發現亦可將其電子游離，但較低頻率之電磁波卻無法將之游離，則該鋰離子所處狀態的量子數n為多少？　
(A)2　(B)3　(C)4　(D)6　(E)9
	En＝－
[image: image368.wmf]2

2

13.6Z

n

，基態氫原子游離能＝13.6eV，Li 2＋的Z＝3，在n＝3其游離能方為13.6eV。

	0302-00145
	中
	(D)
	在波耳的原子結構理論中，如果一個氫原子從n＝1激發到n＝2態，其電子的位能改變量（即n＝2態的位能減去n＝1態的位能）為多少電子伏特？　
(A)－10.2　(B)＋10.2　(C)－20.4　(D)＋20.4
	ΔU＝U2－U1＝2×( E2－E1 )
＝2×(－
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	0302-00146
	中
	(C)
	在波耳的氫原子模型中，若E為電子的總能量，f為電子作圓軌道運動的頻率，h為普朗克常數，則當量子數為n時，下列E與f的關係式，何者正確？　
(A)E＝－n2hf　(B)E＝－nhf　(C)E＝－
[image: image371.wmf]1
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nhf　(D)E＝nhf　(E)E＝n2hf
	利用波耳氫原子模型之第一假設
rmv ＝
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比較E ＝－ke2／2r＝－
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	0302-00147
	中
	(C)
	在波耳的氫原子模型中，若E為電子的總能量，f為電子作圓軌道運動的頻率，h為普朗克常數，則當量子數為n時，下列E與f的關係式何者正確？　
(A)E＝－n2hf　(B)E＝－nhf　(C)E＝－nhf／2　(D)E＝nhf　(E)E＝n2hf
	圓周運動總能E＝－
[image: image374.wmf]2
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	0302-00148
	中
	(B)
	在氫原子光譜帕申系中，最短波長與最長波長之比為多少？　
(A)3：5　(B)7：16　(C)5：7　(D)5：16
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	0302-00149
	中
	(D)
	如一氫原子（H）的電子從n＝2躍遷至n＝1的穩定態時，所放出光子能量為E。則一氦離子He＋的電子從n＝3躍遷至n＝2的穩定態時，所放出光子的能量約為：　
(A)0.37E　(B)0.42E　(C)0.53E　(D)0.74E　(E)0.84E
	放出光子能量E＝
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	0302-00150
	中
	(A)
	依照波耳的氫原子模型，氫原子在基態時，其軌道半徑為r，電子的角動量的量值為ħ（ħ＝
[image: image397.wmf]2

p

h

，h為普朗克常數），已知電子的質量為m，若以電磁波激發，令該電子躍遷至n＝3的第二受激態，此受激電子的軌道半徑為何？　
(A)9r　(B)3r　(C)r　(D)r／3　(E)r／9
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	0302-00151
	中
	(D)
	依照波耳的氫原子模型，氫原子在基態時，其軌道半徑為r，電子的角動量的量值為ħ（ħ＝
[image: image400.wmf]2

p

h

，h為普朗克常數），已知電子的質量為m，氫原子在基態時的總能量為何？　
(A)＋
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	0302-00152
	中
	(B)
	依照波耳的氫原子模型，電子繞質子作等速率圓周運動。若已知電子的質量為m，氫原子在基態時，電子的角動量的量值為
[image: image409.wmf]h
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[image: image412.wmf]h

為普朗克常數 )，其軌道半徑為a0，則下列敍述何者正確？　
(A)氫原子在基態時，電子的角速率為
[image: image413.wmf]ma
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　(B)氫原子在基態時，電子的靜電位能為－
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　(C)氫原子在基態時，電子的總能量為＋
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　(D)氫原子在第一受激態時，電子的總能量為＋
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　(E)作等速率圓周運動的電子在質子處產生的磁場為零
	先按一般算法重推波耳氫原子模型公式：
由波耳第一假設，角動量L＝rmv＝n
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觀察本題的5個選項，均以基態時半徑a0、基態時角動量
[image: image423.wmf]h

表示，並未出現電量e與速度v。
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⑤代入④得v1＝
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(A)錯誤！基態時角速率ω＝
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(B)正確！U＝
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(C)錯誤！E＝
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(D)錯誤！第一受激態（n＝2）
先算位能　U2＝
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(E)錯誤！電子在軌道上運行必形成軌道電流，設為i，載流圖形線圈中心處磁場B＝
[image: image441.wmf]0
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，r為半徑，故不為零。

	0302-00153
	中
	(B)
	依照波耳氫原子模型，氫原子與單電子的氦離子He＋、鋰離子Li2＋其核外單電子都在基態時，軌道半徑比為：　
(A)1：2：3　(B)6：3：2　(C)1：4：9　(D)3：2：1　(E)1：
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	0302-00154
	中
	(A)
	波耳在氫原子結構的理論中，引入了量子數n，依其理論，當n＞＞1時，電子在相鄰兩能階間的躍遷頻率ν與量子數n的關係為何？　
(A)ν∝n－3　(B)ν∝n－2　(C)ν∝n－3／2　(D)ν∝n2　(E)ν∝n3
	依ΔE＝En－En－1＝hν且En＝－
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又n ＞＞1，化簡得hν≒13.6×
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	0302-00155
	中
	(C)
	附圖為某原子的能階，則當此原子處在第三激發態時，可能發射的光譜線有幾種？
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(A)2　(B)3　(C)6　(D)7　(E)9
	C24＝
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	0302-00156
	中
	(C)
	若芮得柏常數為RH，則光譜線Hβ所對應的光波波長為多少？　
(A)
[image: image460.wmf]H
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	Hβ即為巴耳末系列的第二條光譜線
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	0302-00157
	中
	(E)
	原子核是由質子與中子所構成，它的能態亦如原子一樣呈現能階的形式，典型的能階差約是數個MeV。相對的原子能態的能階差約是數個eV。以下敘述，何者正確？　
(A)原子核能態躍遷放出微波　(B)原子核能態躍遷放出可見光　(C)原子核能態躍遷放出紅外線　(D)原子核能態躍遷放出紫外線　(E)原子核能態躍遷放出γ射線
	當原子由高能階躍遷至低能階時，損失的能量ΔE以光子的形式釋出。
ΔE (eV)＝光子能量＝
[image: image469.wmf]hc
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……①
ΔE為數個eV，例如ΔE＝2eV，則由①，釋出的光子波長為6200 Å，屬於可見光。
原子內部的原子核之能量亦有能量穩定態（即亦有能階），由高能階躍遷至低能階時，能量差亦以光子形式釋出，即①式仍適用。但原子核的ΔE大小為數個MeV，例如ΔE＝2 MeV＝2×106 eV，則由①，2×106＝
[image: image471.wmf]12400

l


λ＝6200×10－6 Å＝0.0062 Å
此波長屬於γ射線。
註：① X光的波長約1 Å～0.1 Å
　　②本題的“能態”即“能階”。

	0302-00158
	中
	(E)
	基態氫原子的電子軌道半徑增加16倍時，其動能變為原來的幾倍？　
(A)1　(B)4　(C)16　(D)
[image: image472.wmf]1
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	0302-00159
	中
	(C)
	欲獲得巴耳末系最小能量的光子，則用來激發氫原子的電子，其最小能量為多少？　
(A)1.9 eV　(B)10.2 eV　(C)12.1 eV　(D)3.4 eV
	巴耳末系最小能量的光子為n＝3→n＝2
∴必須激發至n＝3的能階
故ΔE＝13.6(
[image: image479.wmf]2
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	0302-00160
	中
	(C)
	氫原子中的電子，由量子數基態n＝1躍遷至n＝3的受激態後，電子繞原子核運動的週期增為原來的多少倍？　
(A)3　(B)9　(C)27　(D)
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	0302-00161
	中
	(E)
	氫原子的軌道電子從A能階躍遷到B能階時，輻射出波長λ1的光子；從B能階躍遷到C能階時，輻射出波長λ2的光子，則當電子從A能階躍遷到C能階時，可以輻射的光子波長λ3為何？　
(A)λ1＋λ2　(B)λ1λ2　(C)λ1－λ2　(D)
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	依波耳氫原子穩定態理論：ν＝
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	0302-00162
	中
	(A)
	氫原子處於第一受激態與第二受激態時，其動能比為　
(A)9：4　(B)4：9　(C)3：2　(D)2：3
	Ek＝－E ( 
[image: image498.wmf]2
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	0302-00163
	中
	(B)
	處於基態的氫原子在某單色光束照射下，只能發出頻率v1、v2、v3的三種光，且v1＜v2＜v3，則該照射光的頻率的關係為
[image: image499.jpg]Vi
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　(B)v1＋v2＝v3　(C)v3＝v1‧v2　(D)v1v2＋v2v3＝v1v3
	hv1＋hv2＝hv3

	0302-00164
	中
	(A)
	通常在照片上見到的原子光譜線都是一條一條的細長直線，而非其他形狀，其原因是：　
(A)由於光是從直線型的狹縫穿出來的　(B)由於原子能階是一條一條的平行線而非其他形狀　(C)由於光有直進性　(D)此光為線性偏極化光　(E)當光從原子輻射出來時，所有光子都是平行發射出來的
	[image: image503.wmf]受熱氣體

狹縫

明線光譜


一般的狹縫均為直線形，使各種不同波長之入射光均可由同一位置射入三稜鏡，產生直線形的明線光譜。
若狹縫改為“＞”字形，則將產生“＞”字形的明線光譜。
[image: image504.wmf]狹縫



	0302-00165
	中
	(A)
	溫度夠高時，兩個氦原子會因非彈性碰撞而激發其中一個原子至第一激發態。氦的第一激發態比基態高出19.8 eV。所以此高溫至少需為多少K？　
(A)105　(B)6000　(C)102　(D)107　(E)101
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	0302-00166
	中
	(E)
	在波耳的氫原子模型中，假設E為電子繞原子核的力學能，K為電子的動能，L為電子的角動量，n為主量子數，h為普朗克常數，則下列的關係式何者正確？　
(A)E＝K　(B)E＝2K　(C)E＝－
[image: image508.wmf]1
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	由波耳氫原子模型的假設：
(D)(E) L＝n 
[image: image511.wmf]2

p

h


(A)(B)(C) E＝－K。

	0302-00167
	中
	(B)
	關於光譜和光譜分析，下列何者敘述正確？　
(A)太陽光經三稜鏡後紅光的偏折角最大　(B)藉由分析光譜圖案，可以知道組成物質元素　(C)不同金屬鹽類火焰的光譜分析發現，所呈現的光譜線幾乎相同　(D)我們觀察月亮的發光光譜，可以知道月球的組成物質　(E)明線光譜與暗線光譜都是發射光譜
	(A)紅光在稜鏡中的速率最大，所以偏折角最小。
(C)不同金屬鹽類火焰的光譜分析發現，所呈現的光譜線都不相同。
(D)月球是反射太陽光，所以得到的是太陽的光譜。
(E)明線光譜為發射光譜，暗線光譜為吸收光譜。

	0302-00168
	中
	(E)
	在波耳的氫原子結構理論中，下列哪個物理量與量子數n的三次方（n3）成正比？　
(A)電子能量　(B)電子角動量　(C)電子速率　(D)電子軌道半徑　(E)電子軌道運動的週期
	(A)E ( 
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	0302-00169
	中
	(B)
	氫原子在基態時所能吸收的光線中，其波長最大值約為：　
(A)910埃　(B)1200埃　(C)2400埃　(D)6600埃　(E)12400埃
	氫原子在基態時能量－13.6（eV），躍升至第二能階能量－3.4（eV），吸收了10.2（eV），10.2＝
[image: image514.wmf]n
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＝1215.7 Å。

	0302-00170
	中
	(B)
	已知將氦原子中兩個電子完全除去所需之總能量為79電子伏特，則僅除去第一個電子時所需之能量為：　
(A)20.4電子伏特　(B)24.6電子伏特　(C)39.5電子伏特　(D)65.4電子伏特
	單電子氦之游離能E＝
[image: image516.wmf]2

136
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（Z）2＝54.4 eV，故移去氦原子之第一個電子需能量79－54.4＝24.6 eV。
※類氫原子之能階E＝－
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	0302-00171
	中
	(C)
	氫原子和氦離子（He＋）所發射的光譜都有巴耳末系光譜。設兩者的最長光譜波長分別為λ1及λ2，則：　
(A)λ2＝
[image: image518.wmf]1
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	巴耳末系光譜中最長光譜波長是由n＝3跳回n＝2所放出的光譜波長，由E（
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	0302-00172
	中
	(B)
	在下列各種氫原子的能階轉移（transition）變化中，哪一種情況下可發射出能量最大的光子？　
(A)從n＝4到n＝2　(B)從n＝5到n＝2　(C)從n＝3到n＝2　(D)從n＝2到n＝2　(E)從n＝2到n＝5
	要發射光子，必須從高能階到低能階。(A)ΔE＝13.6 ×（ － ）＝13.6 × ；(B)ΔE＝13.6 ×（ － ）＝13.6 × ；(C)ΔE＝13.6 ×（ － ）＝13.6 × 。故選(B)。

	0302-00173
	中
	(D)
	氫原子處於第一與第二受激態，其軌道中電子動量之比為：　
(A)1：2　(B)2：1　(C)2：3　(D)3：2　(E)1：
[image: image527.wmf]2


	由電子軌道半徑r [image: image528.jpg]


 n2與角動量rp [image: image529.jpg]


 n，得動量p [image: image530.jpg]
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 ，當氫原子處於第1激發態時，其n＝2；當氫原子處於第2激發態時，其n＝3，故第1激發態與第2激發態的動量量值比為3：2。故選(D)。

	0302-00174
	中
	(B)
	 如附圖為氫原子的部分原子能階圖，則λ1、λ2、λ3三者之間的數學關係為：
[image: image532.jpg]


　
(A)λ1＋λ2＝λ3　(B)λ1λ2＝λ2λ3＋λ1λ3　(C)λ2λ3＝λ1λ2＋λ1λ3　(D)λ1λ3＝λ1λ2＋λ3λ2　(E)λ1＝λ2λ3
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	0302-00175
	中
	(E)
	氫原子之游離能為13.6電子伏特時，能使其產生光電效應之光子中，波長最長者為　
(A)8220埃　(B)3650埃　(C)1216埃　(D)1026埃　(E)912埃
	(1)使氫原子產生光電效應所需之入射光子能量，最少應為13.6 eV，即是使氫原子游離電子之最低能量；(2)λmax＝
[image: image538.wmf]12400
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	0302-00176
	中
	(C)
	在氫原子的能階公式En＝－
[image: image540.wmf]2

13.6

n

（電子伏特φ），係數13.6是從2π2mk2e4／h2而得來的。假設有一種粒子，其質量為電子質量的200倍，其帶電量與電子相同。若以此種粒子取代氫原子中的電子，則在基態時其能量為若干電子伏特？　
(A)－5.44×103　(B)－1.36×103　(C)－2.72×103　(D)－13.6　(E)－6.80×102
	依題意：En＝－
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	0302-00177
	中
	(E)
	氫原子自第四受激態回到基態的過程中，可放出幾條光譜線？　
(A)3　(B)4　(C)5　(D)8　(E)10
	任意兩條軌道能量差就會形成一條光譜線 ⇒ 
[image: image546.wmf]5
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＝10（條）。故選(E)。

	0302-00178
	中
	(A)
	一電子在均勻磁場內做等速圓周運動。設電子的運動遵守波耳的量子化假設，當電子自n＝1 ( n＝4時，軌道半徑將變為原來的多少倍？　
(A)2　(B)4　(C)16　(D)
[image: image547.wmf]1
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	0302-00179
	中
	(C)
	在波耳的氫原子模型中，下列何者不可能是電子繞行原子核的角動量？　
(A)
[image: image556.wmf]p
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	考慮角動量量子化L＝rmv＝n
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	0302-00180
	中
	(D)
	一氫原子之電子在第二受激態，它可能放出的電子之最短波長為多少埃？　
(A)100　(B)500　(C)870　(D)1025　(E)1520
	∆E＝
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	0302-00181
	中
	(B)
	附圖為氫原子某三個能階的示意圖，兩能階間吸收或放出的光子波長如附圖，則下列哪個關係是正確？[image: image571.jpg]


　
(A)λ1＋λ2＝λ3　(B)
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。故選(B)。

	0302-00182
	中
	(A)
	若一氫原子的電子從n＝2的定態躍遷至n＝1的定態時，所放出的光子能量為E。則一鋰離子（Li2＋）的電子從n＝3的定態躍遷至n＝2的定態時，所放出的光子能量應為何？　
(A)
[image: image586.wmf]5
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E。故選(A)。

	0302-00183
	中
	(E)
	波耳在氫原子結構的理論中，量子數為n，當n ≫ 1時，電子在相鄰兩能階的躍遷頻率f與量子數n的關係為何？　
(A)f ∝ n2　(B)f ∝ n－1　(C)f ∝ n3/2　(D)f ∝ n－2　(E)f ∝ n－3
	∆E＝hf ∝ [ 
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。當n ≫ 1時，f ∝ n－3。故選(E)。

	0302-00184
	中
	(D)
	下列有關氫原子光譜的敘述，何者正確？　
(A)氫原子光譜為吸收光譜　(B)氫原子光譜的光譜線均為可見光　(C)巴耳末系的光譜線有4條　(D)帕申系的光譜線落在紅外光區　(E)來曼系的光譜線落在紅外光區
	(A)氫原子光譜為吸收光譜，可以是發射光譜；(B)氫原子光譜分布在紅外光、可見光及紫外光區；(C)巴耳末系的光譜線可以有無限多條；(D)帕申系的光譜線波長為8201 A到1876 A，為紅外光區；(E)來曼系的光譜線波長為911 A到1216 A，為紫外光區。故選(D)。

	0302-00185
	中
	(C)
	氫原子自n＝4回到基態的過程中，可放出幾條光譜線？　
(A)3　(B)4　(C)6　(D)8　(E)10
	任意兩條軌道能量差就會形成一條光譜線，共有
[image: image603.wmf]4

2

C

＝6（條）。故選(C)。

	0302-00186
	中
	(A)
	一個基態的氫原子吸收一個12.1 eV的光子而成為受激態，則其主量子數n為多少？　
(A)3　(B)4　(C)5　(D)6　(E)7
	氫原子能階能量En＝－
[image: image604.wmf]2
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，電子躍遷的能量關係為－13.6＋12.4＝－
[image: image605.wmf]2
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 ⇒ n＝3。故選(A)。

	0302-00187
	中
	(B)
	下列有關「原子構造」的各項實驗及發現何者不正確？　
(A)陰極射線實驗：發現電子的荷質比，且電子的荷質比與電極材料、管內氣體種類無關，推定電子是原子的基本粒子　(B)氫原子光譜：確立了核外電子是如行星般繞著原子核運動　(C)油滴實驗：測得電子的電量　(D)α粒子散射實驗：發現原子中有一體積很小、質量集中，帶正電的原子核　(E)波耳的穩定態假定：電子雖進行加速度運動但不輻射電磁波，因此原子呈穩定態
	(B) ×　氫原子光譜：確立了核外電子自高能階躍遷到低能階時會輻射一定波長的光譜。故選(B)。

	0302-00188
	中
	(D)
	有關「氫原子光譜」的敘述，下列各項何者錯誤？　
(A)氫原子光譜最高能階在紫外光區　(B)氫原子光譜可見光區有光線發現　(C)氫原子光譜紅外光區亦有光線發現　(D)氫原子發射光譜中有x射線發射　(E)氫原子發生能量遷移而有特定頻率之發生
	(D) ×　氫原子光譜最短波長λmin＝
[image: image606.wmf]12400
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＝912Å，屬於紫外線，沒有X射線。故選(D)。

	0302-00189
	中
	(E)
	在氫原子光譜中，當電子由高能階n'躍遷到低能階n（n'與n表主量子數）時，下列哪一組躍遷會發出紫外線？　
(A) n'＝3 → n＝2　(B)n'＝4 → n＝2　(C)n'＝5 → n＝2　(D)n'＝6 → n＝2　(E)n'＝7 → n＝2
	(E) ○　(1)紫外線：λ＜4000 ( E＞
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 故選(E)。

	0302-00190
	中
	(E)
	氫原子的軌道電子從A能階躍遷到B能階時，輻射出波長λ1的光子；從B能階躍遷到C能階時，輻射出波長λ2的光子，則當電子從A能階躍遷到C能階時，可以輻射的光子波長λ3 為何？　
(A)λ1＋λ2　(B)λ1λ2　(C)λ1－λ2　(D)
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	(E) ○　
依波耳氫原子穩定態理論：ν＝Δ
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。故選(E)。

	0302-00191
	中
	(B)
	已知右圖為氫原子的部分原子能階圖，ν為頻率，則對應波長λ1、λ2、λ3三者之間的數學關係為下列何者？
[image: image626.jpg]


　
(A)λ1＋λ2＝λ3　(B)λ1λ2＝λ2λ3＋λ1λ3　(C)λ2λ3＝λ1λ2＋λ1λ3　(D)λ1λ3＝λ1λ2＋λ2λ3　(E)λ1＝λ2λ3
	(B) ○　依ΔE＝hν＝
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　　　　由(1)＋(2)＝(3)，得hc , 
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　　　　∴(4)×λ1λ2λ3 ( λ2λ3＋λ1λ3＝λ1λ2。故選(B)。
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	0302-00192
	中
	(D)
	已知將氫原子基態的電子游離時，可用的最長波長的光為913埃的紫外光。那麼從各受激態至基態的來曼系統光譜，其波長可用下列各項何式表示？　
(A)λ＝913
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	(D) ○　(1)將氫原子基態的電子游離：
供給最小的能量（Emin）＝游離能（束縛能，W）
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[image: image645.wmf]12400

13.6

＝913…………(1)
(2)來曼系是電子由能階n ≥ 2躍遷至n＝1所輻射之光譜線，其波長為
　λ＝
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(3)承(1)、(2)，解得λ＝913
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 Å。故選(D)。

	0302-00193
	中
	(D)
	如一氫原子（H）的電子從n＝2的穩定態躍遷至n＝1的穩定態時，所放出光子能量為E。試問一氦離子（He＋）的電子從n＝3的穩定態躍遷至n＝2的穩定態時，所放出光子的能量約為何？（提示：He＋：En＝－
[image: image650.wmf]2
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(A)0.37 E　(B)0.42 E　(C)0.53 E　(D)0.74 E　(E)0.84 E
	(D) ○　(1)依H：En＝－
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由n＝2 → n＝1，E＝(－3.4 )－(－13.6 )＝10.2eV
(2)依He＋：En＝－
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由n＝3 → n＝2，E'＝(－6.0 )－(－13.6 )＝7.6eV 
(3)承(1)、(2)，得
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 ( 0.74 (( E'＝0.74 E。故選(D)。

	0302-00194
	中
	(C)
	在波耳的氫原子模型中，若E為電子的總能量，f為電子作圓軌道運動的頻率，h為普朗克常數，則當量子數為n時，下列E與f的關係式，何者正確？　
(A)E＝－n2hf　(B)E＝－nhf　(C)E＝－
[image: image657.wmf]1
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	(C) ○　依波耳氫原子穩定態理論：
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故選(C)。

	0302-00195
	中
	(B)
	波耳氫原子模型中，電子在基態時的總能為X，則在第一激發態時，電子的總能為何？　
(A)
[image: image664.wmf]2
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	(B) ○　依 K＝
[image: image666.wmf]2

13.6

n

 
[image: image667.wmf]2

1

K

n

µ

¾¾¾¾®

 
[image: image668.wmf]1

2

K

K

＝
[image: image669.wmf]2

2

2

1

n

n

 ( 
[image: image670.wmf]2

X

K

＝
[image: image671.wmf]2

2

2

1

 ( K2＝
[image: image672.wmf]4

X

。故選(B)。

	0302-00196
	中
	(C)
	在氫原子的能階公式：En＝－
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得來的。假設有一種粒子，其質量為電子質量的200倍，其帶電量與電子相同。若以此種粒子取代氫原子中的電子，則在基態時其能量為若干電子伏特？　
(A)－5.44×103　(B)－1.36×103　(C)－2.72×103　(D)－13.6　(E)－6.80×102
	(C) ○　由13.6＝
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	0302-00197
	中
	(B)
	在波耳的氫原子模型中，由電子維持圓軌道運動的條件
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＝2πr，可以導出圓軌道半徑r和電荷e之間的關係。假設一個新的宇宙生成時，所有基本電荷的值為目前的兩倍。那麼新的宇宙中，氫原子的半徑為目前值的若干倍？　
(A)
[image: image683.wmf]1

2

　(B)
[image: image684.wmf]1

4

　(C)
[image: image685.wmf]1

8

　(D)2　(E)4
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	0302-00198
	中
	(B)
	下列哪項陳述不能由波耳理論解釋之？　
(A)氫的游離能　(B)多電子原子的原子光譜的詳情　(C)氫光譜的波長　(D)類似氫原子如He＋及Li2＋的光譜　(E)氫原子的能階
	(B) ○　波耳理論只能解釋氫原子或單電子原子（He＋，Li2＋…）之光譜，對於「多電子原子」之光譜則無法完滿的解釋。故選(B)。

	0302-00199
	中
	(B)
	氫原子中，自n＝8移去一電子所須之能量至少為自n＝4移去該電子之能量的幾倍？　
(A)
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	(B) ○　依H：En＝－
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故選(B)。

	0302-00200
	中
	(B)
	一處於基態的氫原子，在吸收光子後，其軌道半徑增大為原先的4倍，則所吸收的光子能量為多少？　
(A)6.8eV　(B)10.2eV　(C)12.1eV　(D)13.6eV　(E)20.4eV
	(B) ○　(1)由 rn＝
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故選(B)。

	0302-00201
	中
	(E)
	波耳在他的原子結構理論中，引進了量子數n。如果一個氫原子從n＝1態（能階值為－13.6電子伏特）激發到n＝2態，其電子的位能改變量（即n＝2態的位能減去n＝1態的位能）為何？　
(A)－3.4電子伏特　(B)－10.2電子伏特　(C)＋10.2電子伏特　(D)－20.4電子伏特　(E)＋20.4電子伏特
	(E) ○　由H：( Ue )n＝－
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故選(E)。

	0302-00202
	中
	(D)
	類氫離子（原子核外僅有一個電子，且原子序Z＞1）的第n階穩定態能量為E＝A
[image: image706.wmf]2
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，n＝1，2，3，…，式中A＝－13.6eV。現考慮該類氫離子從第n能階躍遷到基態時發出的輻射光，以v表示輻射光的頻率，則下列各項何者正確？　
(A)在n固定時，
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　(E)輻射光的能量正比於
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	0302-00203
	中
	(B)
	氫原子光譜中，來曼系和巴耳末系譜線之最短波長比為何？
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	(B) ○　依 H：En＝－
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	0302-00204
	中
	(B)
	氫原子由高能階（n＝n2）躍遷至低能階（n＝n1）時會放出光線，如果放出的光線在可見光範圍時，則n1之值必須為多少？　
(A)1　(B)2　(C)3　(D)4　(E)5
	(B) ○　依H：En＝－
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	0302-00205
	中
	(B)
	以某固定頻率之電磁波照射氫原子，恰可使處於基態之氫原子的電子游離，今以相同頻率之電磁波照射激發態之鋰離子（Li2＋），發現亦可將其電子游離，但較低頻率之電磁波卻無法將之游離，則該鋰離子所處狀態的量子數n為多少？　
(A)2　(B)3　(C)4　(D)6　(E)9
	(B) ○　(1)依H：En＝－
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	0302-00206
	中
	(A)
	在波耳氫原子模型中，電子由量子數n＝3躍遷到n＝1的基態時，其角動量減少若干？　
(A)
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	(A) ○　依L＝
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	0302-00207
	中
	(B)
	下列關於原子的敘述，何者最符合拉塞福模型或波耳模型的原始主張？　
(A)原子中有正電荷和負電荷　(B)原子中的正電荷集中於原子核　(C)原子質量的10％集中於原子核　(D)原子核主要是由質子和中子構成　(E)氫原子的光譜為不連續，是因為光具有粒子的特性
	(A) ×　(1)原子中負電荷的發現由「湯姆森」發現。
(B) ○　(2)拉塞福由「α粒子散射實驗」提出原子中帶有正電荷、體積甚小的核。
(C) ×　(3) M原子 ( M原子核。
(D) ×　(4)待「查兌克」發現中子後，才確定原子核是由質子和中子構成。
(E) ×　(5)拉塞福模型並未以光子說明氫原子不連續光譜的由來。
故選(B)。

	0302-00208
	中
	(B)
	假設波耳的氫原子模型中電子角動量量子化的描述，也適用於自由電子以不同速率在一個半徑固定之微小圓形金屬線圈中的運動。若自由電子沿此圓形金屬線圈運動的最低動能為ε，則自由電子在第一受激態時所具有的動能為下列何者？　
(A)2ε　(B)4ε　(C)6ε　(D)9ε　(E)12ε
	(B) ○　依波耳氫原子穩定態理論：
　　L＝mvr＝n‧
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故選(B)。

	0302-00209
	中
	(E)
	在波耳的氫原子模型中，假設E為電子繞原子核的力學能，K為電子的動能，L為電子的角動量，n為主量子數，h為普朗克常數，下列關係式何者正確？　
(A)E＝K　(B)E＝2K　(C)E＝－
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	(E) ○　(1)依波耳氫原子穩定態理論：
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(2)承(1)，得
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	0302-00210
	中
	(B)
	依照波耳的氫原子模型，電子繞質子作等速率圓周運動。若已知電子的質量為m，氫原子在基態時，電子的角動量的量值為h'（h'＝
[image: image777.wmf]2
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，h為普朗克常數），其軌道半徑為a0，則下列敘述何者正確？　
(A)氫原子在基態時，電子的角速率為
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　(B)氫原子在基態時，電子的靜電位能為－
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　(C)氫原子在基態時，電子的總能量為＋
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　(D)氫原子在第一受激態時，電子的總能量為＋
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　(E)作等速率圓周運動的電子在質子處產生的磁場為零
	(A) ×　(1)角動量：h'＝rmv　v1＝
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(C) ×　(3)依 En＝－
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(D) ×　(4)依 rn＝
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(E) ×　(5)電子繞原子核循固定軌道旋轉時，相當於圓形載流線圈，在軌道中心（質子處）會建立磁場（約13特士拉）。
故選(B)。

	0302-00211
	中
	(A)
	溫度夠高時，兩個氦原子會因非彈性碰撞而激發其中一原子，至第一激發態。氦的第一激發態比基態高出19.8電子伏特，所以比高溫約為？　
(A)105K　(B)6000K　(C)102K　(D)107K　(E)101K
	(A) ○　設所求氣體之溫度為T，則由
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	0302-00212
	中
	(D)
	由許多個處於基態的氫原子所組成的系統，吸收一束單一頻率的光後各自躍遷到主量子數為n的激發態，當這些處於激發態的氫原子回到基態時，可以測量到六條不同波長的光譜線，試問n為何？　
(A) 7　(B) 6　(C) 5　(D) 4　(E) 3
	由於能階躍遷回基態，有Cn2＝6種不同波長的光譜線，所以n＝4，故選(D)。

	0302-00213
	中
	(B)
	恰能使氫原子由基態升至第一受激態之電磁波為下列何者？　
(A)γ射線　(B)紫外線　(C)綠光　(D)紅外線　(E)無線電波
	(B) ○　依 H：
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∴對應電磁波的波長 10.2＝
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「紫外線」範圍。故選(B)。

	0302-00214
	中
	(D)
	如一氫原子（H）的電子從n＝2的激發態躍遷至n＝1的穩定態時，所放出光子能量為E。試問一氦離子（He＋）的電子從n＝3能階躍遷至n＝2能階時，所放出光子的能量約為何？（提示：He＋：En＝
[image: image809.wmf]2
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(A) 0.37 E　(B) 0.42 E　(C) 0.53 E　(D) 0.74 E　(E) 0.84 E
	(D) ○　(1)依H：
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　　　　 由n＝2 → n＝1，E＝(－3.4 )－(－13.6 )＝10.2eV
　　　 (2)依He＋：
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　　　　 由n＝3 → n＝2，E'＝(－6.0 )－(－13.6 )＝7.6eV
　　　 (3)承(1)、(2)，得
[image: image814.wmf]7.6
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≈ 0.74 ⇒ E'＝0.74 E。故選(D)。

	0302-00215
	中
	(A)
	1868年法國天文學者發現來自太陽的光譜有幾道特殊的暗紋，推斷是新元素的特性光譜，這個新元素就以太陽的希臘文命名為氦。已知太陽光譜會出現上述暗紋的原因，是因為氦原子會吸收特定頻率的入射光子所造成的，則下列敘述何者正確？　
(A)某元素光譜的暗紋頻率和氦原子光譜的暗紋頻率相同，則此元素一定是氦　(B)會出現暗紋是因為氦原子會將特定頻率光子繞射到不同的方向　(C)氦原子光譜的暗紋頻率和氫原子光譜的暗紋頻率完全相同　(D)氦原子光譜的暗紋頻率和氖原子光譜的暗紋頻率完全相同　(E)會出現暗紋其實就是因為氦原子會被入射光游離
	(B)(E)會出現暗紋是因為氦原子會將特定頻率光子吸收。
(C)氦原子光譜的暗紋頻率和氫原子光譜的暗紋頻率不同。
(D)氦原子光譜的暗紋頻率和氖原子光譜的暗紋頻率不同。
故選(A)。

	0302-00216
	難
	(B)
	已知要將氫原子基態的電子游離時，可用光波波長最長為λ，則將He＋處於第二受激態的電子游離，則可用光波波長最長為　
(A)
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	0302-00217
	難
	(C)
	在波耳的氫原子模型中，若E為電子總能量，f為電子做圓軌道運動的頻率，h為普朗克常數，則當量子數為n時，下列E與f的關係式何者正確？　
(A)－n2hf　(B)－nhf　(C)－
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	0302-00218
	難
	(E)
	如一氫原子（H）的電子從n＝2的穩定態躍遷至n＝1的穩定態時，所放出光子能量為E。則一鋰離子（Li2＋）的電子從n＝4的穩定態躍遷至n＝2的穩定態時，所放出光子的能量約為何？　
(A)1.67 E　(B)0.42 E　(C)0.56 E　(D)1.74 E　(E)2.25 E
	[ E＝－13.6
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	0302-00219
	難
	(A)
	依照波耳氫原子模型，氫原子與單電子的氦離子He＋、鋰離子Li2＋其核外單電子都在基態時，旋轉週期比為：　
(A)36：9：4　(B)6：3：2　(C)1：4：9　(D)3：2：1　(E)1：
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	0302-00220
	難
	(D)
	氫原子的軌道電子從X能階躍遷到Y能階時，輻射出波長λ1的光子；從Y能階躍遷到Z能階時，輻射出波長λ2的光子，則當電子從X能階躍遷到Z能階時，可以輻射的光子波長λ3為何？　
(A)λ1＋λ2　(B)λ1λ2　(C)λ1－λ2　(D)
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	依波耳氫原子穩定態理論：ν＝
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	0302-00221
	難
	(B)
	假設波耳的氫原子模型中電子角動量量子化的描述，也適用於自由電子以不同速率在一個半徑固定之微小圓形金屬線圈中的運動。若自由電子沿此圓形金屬線圈運動的最低動能為ε，則自由電子在第一受激態時所具有的動能為下列何者？　
(A)2ε　(B)4ε　(C)6ε　(D) 9ε　(E)12ε
	由波耳的氫原子模型中角動量量子化條件：
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故自由電子的動量
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自由電子的動能
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又自由電子沿此圓形金屬線圈運動的最低動能為基態時(n=1)的動能，所以自由電子在第一受激態時(n=2)所具有的動能為基態時的4倍＝4ε。故應選(B)。
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