	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0302-00224
	易
	(D)(E)
	下列有關氫原子光譜的敘述，何者正確？　
(A)氫原子光譜是屬於吸收光譜　(B)氫原子光譜線皆屬於可見光區域的光　(C)巴耳末系的光譜線有4條　(D)帕申系的光譜線落在紅外光區　(E)巴耳末系的最短波長與帕申系的最短波長之比為4：9
	(A)是發射光譜。
(E)
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	0302-00225
	易
	(B)(C)(D)
	下列哪些敘述是波耳在氫原子模型中提出的假設？　
(A)原子核所帶正電量的量值等於原子內所有電子電量總和的量值　(B)電子所被允許存在的軌道是不連續的　(C)電子在穩定態時，其角動量等於 
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 的整數倍　(D)電子由一個穩定態躍遷至另一個穩定態時才會釋放電磁輻射　(E)電子繞原子核運行，類似行星繞太陽運行
	(A)(E)皆為拉塞福提出的假設。

	0302-00226
	易
	(B)(D)(E)
	下列粒子中，哪些可以激發基態氫原子，產生巴耳末系的Hβ光譜線？　
(A)2.55 eV的光子　(B)12.75 eV的光子　(C)13 eV的光子　(D)12.75 eV的電子　(E)13 eV的電子
	Hβ為n＝4→n＝2，∴氫原子必須激發到至少n＝4的能階。
故ΔE＝13.6(
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)＝12.75 eV，若是用光子激發，則必須等於12.75 eV才會被吸收。

	0302-00227
	易
	(A)(B)
	如附圖，某原子的能階能量如附圖所示。若以能量為2.8 eV的電子激發在基態的原子，當此原子躍遷回至基態時，可能放出的光之波長為多少埃？
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(A)8860　(B)5390　(C)4130　(D)3100　(E)1377
	2.8V可激發n＝3，3 →2 λ＝
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	0302-00228
	易
	(C)(E)
	波耳在氫原子結構的理論中，引入了量子數n，在此理論中，下列何項敘述正確﹖　
(A)電子的位能與n成反比　(B)電子在軌道中的運動速率與 n2 成反比　(C)電子軌道半徑與n2成正比　(D)電子的能階能量與 n2成正比　(E)電子在軌道中的角動量與n成正比
	(A)－n2；(B)n；(D)反比。

	0302-00229
	易
	(A)(D)
	氫原子的電子繞原子核做圓周運動，經過由n＝2到n＝4的軌道躍遷之後，下列敘述何者正確？　
(A)電子的電位能增加　(B)電子的動能增加　(C)電子的總能量不變　(D)電子的角動量增加為原來的2倍　(E)電子繞原子核運動的週期增長為原來的2倍
	(A) Ue(－
[image: image11.wmf]2

1

n

；(B) K(
[image: image12.wmf]2

1

n

；(C) E(－
[image: image13.wmf]2

1

n

；(D) L(n；(E) T(n3。

	0302-00230
	中
	(B)(D)
	波耳的氫原子結構理論中引入不連續的穩定態概念，下列所述實驗結果哪些與之相符？　
(A)拉塞福α粒子實驗　(B)法蘭克－赫茲能階穩定態實驗　(C)達維生一革末的電子繞射實驗　(D)氫原子光譜線實驗　(E)愛因斯坦的光電效應
	(B)證實原子能階的存在；(D)為原子能階的表現。故選(B)(D)。

	0302-00231
	中
	(A)(B)(C)(D)(E)
	關於氫原子模型的敘述，下列何者正確？　
(A)在拉塞福的原子模型中，依古典物理解釋，電子環繞原子核是加速度運動，會放出電磁波，最終電子會墜落於原子核　(B)波耳的氫原子模型，電子環繞原子核，其角動量必須量子化　(C)運用物質波理論，可以說明電子環繞原子核成量子化，乃是形成駐波的概念　(D)不連續的氫原子光譜，可以說明電子軌道量子化　(E)氫原子光譜是電子在不同軌道躍遷時所釋放的
	皆正確。

	0302-00232
	中
	(A)(B)(C)(E)
	He＋與H原子比較：　
(A)He＋核外電子的游離能為54.4 eV　(B)He＋各能階的能量為H原子各對應能階能量的4倍　(C)He＋的Hβ線波長為λ，則H原子Hβ線波長為4λ　(D)兩者皆在第二受激態，則電子繞核的軌道半徑He＋為H的 
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 倍　(E)在同一受激態下，兩者電子繞核的角動量相等
	(D) Rn ( 
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	0302-00233
	中
	(A)(B)(C)
	一個氫原子由n＝1的狀態被激發到n＝4的狀態。當原子回到n＝1的狀態過程中，可能放出　
(A)一個光子　(B)二個光子　(C)三個光子　(D)四個光子　(E)六個光子
	[image: image19.jpg]n=4




在不同狀態躍遷時，可釋放的光子數量分別為3種，2種，1種

	0302-00234
	中
	(B)(C)(D)
	一質量為m，電荷e的電子沿一半徑繞α質點作圓周運動。根據量子理論，電子以最小半徑繞α質點作圓周運動時，庫侖定律比例常數為k，普朗克常數為h，則：　
(A)最小半徑為 
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　(B)速率為 
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　(D)角動量為 
[image: image23.wmf]h

2

p

　(D)角動量為 
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	(A)(C) F＝K
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(B)速率V＝
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	0302-00235
	中
	(B)(C)(D)(E)
	下列有關波耳氫原子模型的敘述，何者正確？　
(A)波耳的模型與拉塞福的模型截然不同　(B)電子出現在空間中的位置不是任意的　(C)物質波的理論成為波耳穩定態的理論基礎　(D)法蘭克—赫茲證實了波耳原子能階的存在　(E)類氫原子亦可適用波耳氫原子模型
	(A)基於拉塞福的原子模型提出能階（穩定態假設）

	0302-00236
	中
	(A)(C)(D)
	下列敘述有哪些是正確的？　
(A)要使氫原子基態上的電子游離，所需能量為13.6 eV　(B)氫原子基態上的電子軌道半徑的數量級為10－10公分　(C)波耳氫原子理論採用了庫侖平方反比的靜電作用力　(D)波耳的氫原子理論不遵守古典電磁輻射理論
	(B)原子軌道半徑數級為埃（10－10 m）

	0302-00237
	中
	(B)(C)(E)
	在波耳的氫原子模型中，若電子的動能是E，質量是m，則　
(A)電子的位能等於－E　(B)電子的位能等於－2E　(C)電子的總能量等於－E　(D)電子的總能量等於－2E　(E)電子的動量等於
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	0302-00238
	中
	(B)(C)(D)(E)
	波耳的氫原子模型中，若電子動能為E，質量為m，則　
(A)電子位能為－E　(B)電子的總能量為－E　(C)電子的動量為 
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　(D)電子的動能量子化　(E)電子動能和軌道半徑成反比
	(A)(B)(C)EK：U：E＝1：－2：－1
∴位能－2E；總能量－E
動量P＝
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	0302-00239
	中
	(B)(C)
	氫原子與原子核外僅有單電子之氦離子（He＋）結構相似，兩者於基態時，氫原子之下列何物理量恰為氦離子之2倍？　
(A)電子軌道速率　(B)電子軌道半徑　(C)電子物質波波長　(D)電子運轉週期　(E)電子角動量
	(A) V ( 
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	0302-00240
	中
	(B)(C)
	當發射明線光譜的發光體的溫度昇高時，下列哪些現象是對的？　
(A)明線光譜的頻率增加　(B)明線光譜的強度增加　(C)同一明線光譜所發出每一個光子所帶的能量不變　(D)明線光譜有干涉的現象　(E)明線光譜間有康普頓效應
	

	0302-00241
	中
	(A)(B)(C)(D)
	下列有關於氫原子光譜與原子能階之問題指出正確之項　
(A)氫原子所發出之光譜為一系列光　(B)各線相當於氫原子所發出之某一特殊頻率　(C)氫原子由n＝3，4，5……降至n＝2時產生可見光譜區　(D)氫原子光譜各線群中，各相繼線條之間隔隨頻率之增加而減少　(E)氫原子光譜為連續光譜
	(A)有萊曼系、巴耳末系、帕申系
(B)光能量恰為軌道能量表
(C)此為巴耳末系為可見光
(D) n→(時，光譜線之能量差愈小，故頻率變化也變小
(E)不連續光譜

	0302-00242
	中
	(A)(E)
	下列敘述中，哪些是正確的？　
(A)雷射光的光波是一種橫波　(B)原子或分子由電子由低能階躍升至高能階時會放出光　(C)紫外線每一光子之能量大於γ－射線每一光子之能量　(D)強度一定的光被一表面吸收，則光之波長越長，光壓越大　(E)與白熾燈光源比較，雷射光能產生較清晰的干涉圖形
	(B)吸收光
(C) r射線能量＞紫外光
(D) P＝
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	0302-00243
	中
	(B)(C)(D)(E)
	波耳的氫原子模型和古典電磁學理論的主要矛盾是：　
(A)電子繞核運轉所需的向心力是否“等於庫侖力”　(B)電子繞核運轉時是否“輻射電磁波”　(C)電子繞核運行的頻率是否“不斷變化”　(D)原子是否“是不穩定的”　(E)原子光譜是否“是連續光譜”
	(A)庫侖力為電子繞原子核運動時的向心力

	0302-00244
	中
	(B)(C)(E)
	氫原子的能階公式為En＝－
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 eV，以動能為12.5 eV的電子束射入處於基態的氫氣中，氫氣可能發射出的光的能量為　
(A)15.1 eV　(B)12.1 eV　(C)10.2 eV　(D)4.9 eV　(E)1.9 eV
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12.5＞12.09＞10.2＞1.9
故可發出的光子能量(B)(C)(E)

	0302-00245
	中
	(A)(B)(C)(D)(E)
	關於氫原子的構造與特性，下列敘述何者正確？　
(A)萊曼線系為紫外線　(B)巴耳麥線系部分為可見光，且波長最大的一條為6563 Å　(C)令氫原子游離所需光之最大波長為912Å　(D)氫原子基態半徑為0.53Å　(E)氫原子能量由波耳假設可推導為E＝－
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	0302-00246
	中
	(B)(C)
	在波耳的氫原子模型中，基態時電子的動態為E，質量為m，則何者正確？　
(A)吸收能量 
[image: image63.wmf]E
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 的光子，可躍遷至第一激發態　(B)第二激發態時，電子的動能為 
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　(C)第二激發態時，電子的物質波波長為 
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　(D)由第二激發態回至基態，放出的電磁波能量為 
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　(E)由基態使電子游離，所需的游離能為2E
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(A)需要能量ΔE＝
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	0302-00247
	中
	(B)(C)
	在波耳之氫原子模型中，電子之位能U、動能T與總能量E之間有下列關係：　
(A)U＝－T　(B)E＝－T　(C)E＝T＋U　(D)U＝2T　(E)E＝T－U
	(A)(D) U＝－2T
(B) E＝－T
(C)(E) E＝U＋T

	0302-00248
	中
	(A)(B)
	令汞原子之基態能量為0，則激發能量分別為4.9、6.7、8.8電子伏特。今以電子撞擊基態汞原子時，只激發了一次，發現所測光譜中有能量為2.1電子伏特之光子。則入射電子之能量可能為哪些？　
(A)11　(B)9　(C)6.7　(D)5.5　(E)4.9
	依題意可知汞原子能階如附圖，軌道能量差為釋放的光子能量，電子由8.8 eV → 6.7 eV，故入射電子能量＞8.8 eV。故選(A)(B)。
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	0302-00249
	中
	(A)(C)
	關於「氫原子光譜」的敘述，下列各項哪些是正確？　
(A)氫原子光譜是明線光譜　(B)氫原子光譜各光譜線的強度都相同　(C)當溫度升高時，光譜的頻率不變　(D)氫原子光譜為連續光譜　(E)氫原子光譜有干涉的現象
	
[image: image78.wmf](A)

(D)
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×

 氫原子光譜是明線光譜，為不連續光譜。
(B) ×　各光譜線的強度不一定都相同。
(C) ○　溫度升高氫原子光譜的頻率不變，但強度增強。
(E) ×　氫原子光譜是色散現象，與干涉無關。
故選(A)(C)。

	0302-00250
	中
	(C)(D)
	使用動能為12.9電子伏特的電子激發氫原子，下列各項敘述哪些正確？　
(A)激發後，電子仍可保持的能量為0.2，0.8，2.7電子伏特等三種　(B)氫原子可被激發至第四激發態　(C)被激發的氫原子可輻射出六種不同能量的光子　(D)若以12.9電子伏特的光子代替電子，則氫原子無法被激發　(E)若以12.1電子伏特的光子激發氫原子，則可激發至第一、第二的兩個激發
	(A) × 　如附圖，激發後電子仍可保有的能量為
　　　 ( 12.9－10.2 )，( 12.9－12.1 )，( 12.9－12.75 )及12.9電子伏特四種。
[image: image79.jpg]



(B) × 　氫原子可被激發至第一、第二、第三激發態。
(C) ○　被激發的氫原子輻射出E21，E31，E41，E32，E42及E43六種不同能量的光子。
(D) ○　當能量小於游離能的光子入射時，惟有合於某一激發態的能量時才能激發。
(E) × 　若以12.1電子伏特的光子激發氫原子時，僅能激發至第二激發態。
故選(C)(D)。

	0302-00251
	中
	(A)(B)(E)
	下列有關氫原子模型敘述中，哪些是正確的？　
(A)電子繞原子核運行　(B)穩定態的能量值是不連續的　(C)在能量為E的穩定態中，所發生的電磁波頻率ν＝
[image: image80.wmf]E

h

，h為普朗克常數　(D)穩定態軌道中的電子角動量L＝
[image: image81.wmf]h

2n

p

，n為一整數，π為圓周率　(E)穩定態軌道中的電子物質波波長λ＝
[image: image82.wmf]2r

n

p

，n為一整數，π為圓周率，r為軌道半徑
	(C)錯誤！在穩定態時，氫原子並不發出電磁波。由較高穩定態（能量E1）躍遷至較低穩定態（能量E2）時，損失的能量ΔE＝(E1－E2)才以光子（電磁波）的形式發出。
(D)錯誤！由波耳第一假設，L＝n (
[image: image83.wmf]h

2

p

)。
(E)正確！穩定態時，電子物質波在圓形軌道上形成駐波，條件為2πr＝nλ⇒λ＝
[image: image84.wmf]2r
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	0302-00252
	中
	(B)(C)(D)
	下列哪些選項的因次與普朗克常數的因次相同？　
(A)動量　(B)角動量　(C)熱量×時間　(D)力矩×時間　(E)電流×電壓
	單位相同者表示因次相同﹕
(B)波爾氫原子模型假設角動量量子化，L＝r mv＝n‧
[image: image85.wmf]h

2

p

，角動量與普朗克常數的單位相同，L與h的單位＝公尺×公斤×
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(C)熱量×時間的單位＝卡×秒＝4.18焦耳×秒＝4.18×（牛頓×公尺）×秒＝4.18×（公斤×
[image: image88.wmf]2
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）×公尺×秒＝4.18公斤×
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(D)力矩×時間的單位＝（牛頓×公尺）×秒＝（公斤×
[image: image90.wmf]2
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）×公尺×秒＝公斤×
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	0302-00253
	中
	(A)(D)
	在波耳的氫原子模型中，電子以圓形軌道繞行原子核。設此電子自基態躍遷至某一受激態，下列哪些物理量，躍遷後大於躍遷前？　
(A)位能　(B)動能　(C)電子運動的動量　(D)軌道運動之週期　(E)所受向心力之量值
	(A) En＝－
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	0302-00254
	中
	(A)(C)(D)
	在波耳的氫原子模型中；氦離子（He+）中的電子以圓形軌道繞行原子核。設此電子自基態躍遷至某一受激態，則下列電子的諸物理量中，那些是躍遷後大於躍遷前？　
(A)位能　(B)動能　(C)物質波波長　(D)軌道運動之週期　(E)所受向心力之量值
	基態→受激態即量子數n變大
(A)U＝－
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	0302-00255
	中
	(B)(C)(E)
	在波耳氫原子模型中，電子由n＝1躍遷到n＝3的軌道時，下列哪些物理量是減少的？　
(A)電位能　(B)電子的動能　(C)電子的向心加速度　(D)電子的角動量　(E)電子的角速度
	(B) Ek＝
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	0302-00256
	中
	(A)(B)(E)
	波耳氫原子的理論中，引入了量子數ｎ。在此理論中，下列各物理量與ｎ的關係何者正確？　
(A)電子的軌道半徑與量子數n的平方成正比　(B)電子在軌道中的運動速率與量子數n成反比　(C)電子在軌道中的角動量和量子數n成反比　(D)電子的位能與量子數n的平方成正比　(E)當n＞＞1時，電子在相鄰兩能階間的能量差約與n的立方成反比
	(E)設相鄰二能階為第n階與第（n＋1）階
ΔE＝En＋1－En＝〔－
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	0302-00257
	中
	(A)(B)(C)
	某原子的能階能量如下所示，為－4.0 eV、－2.6 eV、－1.7 eV、－1.0 eV及－0.5 eV。若以能量為3.1 eV的電子激發在基態原子，當此原子躍遷回至基態時，可能放出的光之波長為：　
(A)8860 Å　(B)5390 Å　(C)4133 Å　(D)3100 Å　(E)2500 Å
	可以從－4.0 eV躍遷至－1.0 eV能階，可產生1.4 eV、2.3 eV、3 eV三種能量的光子

	0302-00258
	中
	(A)(B)
	某原子的能階能量如附圖所示，為－4.0 eV、－2.6 eV、－1.7 eV、－1.0 eV及－0.5 eV。若以能量為2.5 eV的電子激發在基態的原子，當此原子躍遷回至基態時，可能放出的光之波長為
[image: image130.jpg]


　
(A)8860 Å　(B)5390 Å　(C)4310 Å　(D)3100 Å　(E)2800 Å
	2.5 eV電子可激發基態原子到－1.7 eV之位置，則其放出光子之能量可能為(1) 4－1.7＝2.3 eV，(2)（4－2.6）＝1.4 eV及（2.6－1.7）＝0.9 eV
λ1＝
[image: image131.wmf]12400
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	0302-00259
	中
	(A)(B)(C)(E)
	若以m→n代表H＋離子從能階Em躍遷至能階En，並以n＝1代表基態，n＝2代表第一受激態……。今以能量52 eV之電子撞擊處於基態之He＋離子後，受激發之H＋離子可能發生的躍遷有哪些？　
(A)3→2　(B)3→1　(C)4→1　(D)5→3　(E)4→3
	54.4－
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	0302-00260
	中
	(B)(D)
	氫光譜可見光部分示意圖如附圖所示，由此可知：
[image: image137.jpg]HBE A
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(A)M是藍色光　(B)對同一凸透鏡，四種光的焦距以Q為最短　(C)P的光子能量大於Q的光子能量　(D)M是氫原子的電子從量子數為3的軌道躍遷到量子數為2的軌道時所發出的光　(E)由圖示測得M波長約6600 Å，以該色光進行光電效應，產生光電流約1.32×10－7 A，則引發此電流的M光子總能量每秒約有7.5×10－7 J
	(B) Q波長最短，所以焦距最短；(D)ΔE＝13.6（
[image: image138.wmf]2

1

2

－
[image: image139.wmf]2

1

3

）＝
[image: image140.wmf]13.65

36

´

＝
[image: image141.wmf]12400

l

　∴λ≒6565 Å；(E)每秒電子數
[image: image142.wmf]N

t

D

＝
[image: image143.wmf]7

19

1.3210

1.610

-

-

´

´

；每秒光子總能量
[image: image144.wmf]7

19

1.3210

1.610

-

-

´

´

×
[image: image145.wmf]348

10

6.6210310

660010

-

-

´´´

´

＝2.48×10－7（J）

	0302-00261
	中
	(B)(C)(E)
	氫原子的能階公式為En＝－
[image: image146.wmf]2
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電子伏特，茲以動能12.5電子伏特的電子束射入處於基態的氫氣中，氫氣可能發射出光子的能量為　
(A)4.9　(B)10.2　(C)12.1　(D)15.1　(E)1.9　電子伏特
	－
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	0302-00262
	中
	(A)(B)(D)(E)
	氫原子的電子繞原子核做圓周運動，設此電子由某一受激態躍遷至基態，下列敘述何者為正確？　
(A)電子的總能量變小　(B)電子的電位能變小　(C)電子的動能變小　(D)電子的軌道半徑變小　(E)電子的角動量變小
	(A)(B) En＝－
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	0302-00263
	中
	(A)(C)(E)
	氫原子的電子繞原子核做圓周運動，經過由n＝1到n＝3的軌道躍遷之後，下列敘述何者正確？　
(A)電子的電位能增加　(B)電子的動能增加　(C)電子的總能量增加　(D)電子的角動量增加為原來的9倍　(E)電子繞原子核運動的週期增長為原來的27倍
	依波耳氫原子穩定態的理論：
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(A) ○ (2)電位能：Ue(r)＝－
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(C) ○　(3)力學能：En＝Ek(r) ＋U(r) ＝－
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(D)×　(4)角動量：L＝mvr＝n．
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	0302-00264
	中
	(A)(B)
	氫原子處於基態與第二受激態時，電子之：　
(A)速率比3：1　(B)動能比9：1　(C)軌道半徑比1：4　(D)所需束縛能之比1：3　(E)在核心處形成的磁場大小比9：1
	(A) v
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image177.wmf]1
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image180.wmf]2
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	0302-00265
	中
	(B)(C)
	氫原子與原子核外僅有單電子之鋰離子（Li2＋）結構相似，兩者於第一激發態時，氫原子之下列何量恰為鋰離子之三倍？　
(A)電子之轉動速率　(B)電子之軌道半徑　(C)電子之物質波波長　(D)總能量　(E)返回基態時發出之波長
	(A)×　(1)依 vn＝
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	0302-00266
	中
	(B)(C)(D)
	根據波耳之氫原子模型，當氫原子處於基態及第一激發態時：　
(A)電子對核角動量量值比1：4　(B)電子物質波波長比為1：2　(C)第一激發態總能較大　(D)電子運轉動能比4：1　(E)電子運轉週期比1：2
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 ( n，電子對核角動量量值比L1：L2＝1：2
(B)電子的物質波波長形成駐波2πr＝nλ，v＝
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	0302-00267
	中
	(B)(D)
	下列敘述，何者是波耳原子理論的假設？　
(A)電子在繞核作圓周運動時，因有加速度而放出輻射能　(B)電子可以在一組特定能階（穩定狀態）之一存在而不輻射　(C)氫原子只有一個電子，原子光譜只有一條譜線　(D)電子由低能階躍遷到高能階時，吸收一定頻率的輻射能　(E)必須不斷供給能量以維持電子在高能階運動
	波耳假設電子繞核運動，電子在固定軌道上運行時不必輻射電磁波。能階變遷時，方有能之吸收（由低階到高階）及釋放（自高階返回低階）。

	0302-00268
	中
	(A)(C)(E)
	氫原子的電子繞原子核做圓周運動，經過由n＝1＝3的軌道躍遷之後，下列敘述何者為正確？　
(A)電子的電位能增加　(B)電子的動能增加　(C)電子的總能量增加　(D)電子的角動量增加為原來的9倍　(E)電子繞原子核運動的週期增長為原來的27倍
	(A) U＝2E ( E ( 
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	0302-00269
	中
	(A)(B)(E)
	某原子的能階如附圖所示，下列說明哪些正確？[image: image235.jpg]


　
(A)若以3.2 eV的電子激發在基態的原子，最多可以原子躍遷到第三受激態　(B)承(A)，共可放出6條光譜線　(C)使用3.2 eV的光子可以得到相同的結果　(D)若原子由基態被激發到第一受激態，所放出的電磁波為可見光　(E)承(D)，電子剩下的動能為1.8 eV
	(A)原子由基態躍遷到各受激態所需要的能量如下：故3.2 eV的電子可激發原子到n＝4（第三受激態）；(B)任兩條軌道能量差可得一條光譜線，故
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＝6；(C)因光子能量必須完全吸收或完全不吸收，光子能量必須完全等於軌道能量差，故3.2 eV的光子無法激發原子；(D) n＝1 ( n＝2　∴ ∆E＝E2 － E1 ＝1.4 eV，λ＝
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 ≈ 8800 A，不在可見光區；(E)電子剩下的動能為3.2－1.4＝1.8 eV。故選(A)(B)(E)。
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	0302-00270
	中
	(A)(D)(E)
	已知汞原子第一、二受激態為4.9eV及6.7eV，現有7eV之電子通過汞蒸氣時，電子的動能可能為下列哪些？　
(A)0.3eV　(B)4.9eV　(C)6.7eV　(D)2.1eV　(E)7eV
	
[image: image239.wmf](A)

(D)

(E)
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○
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　電子動能7eV＞6.7eV，入射激態下的汞原子，則剩餘的電子動能可能為 ( 7－6.7 ) eV＝0.3eV，( 7－4.9 ) eV＝2.1eV，( 7－0 ) eV＝7eV。故選(A)(D)(E)。

	0302-00271
	中
	(A)(C)(E)
	氫原子的電子繞原子核做圓周運動，經過由n＝1到n＝3的軌道躍遷之後，下列敘述哪些正確？　
(A)電子的電位能增加　(B)電子的動能增加　(C)電子的總能量增加　(D)電子的角動量增加為原來的9倍　(E)電子繞原子核運動的週期增長為原來的27倍
	依波耳穩定態的理論：
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(B) ×　(1)動能：K (r)＝
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(A) ○　(2)電位能：Ue (r)＝－
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(C) ○　(3)力學能：En＝K (r)＋Ue (r)＝－
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(D) ×　(4)角動量：L＝mvr＝n‧(
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	0302-00272
	中
	(A)(C)
	氫原子與原子核外僅有單電子之氦離子（He＋）結構相似，兩者於基態時，氫原子之下列哪些物理量恰為氦離子之2倍？　
(A)電子軌道半徑　(B)電子軌道速率　(C)電子物質波波長　(D)電子運轉週期　(E)電子角動量
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(C) ○　(2)由 λ＝
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	0302-00273
	中
	(A)(B)(E)
	波耳在氫原子結構的理論中，引入了量子數n。在此理論中，下列各物理量與n的關係哪些正確？　
(A)電子的軌道半徑與量子數n的平方成正比　(B)電子在軌道中的運動速率與量子數n成反比　(C)電子在軌道中的角動量與量子數n成反比　(D)電子的位能與量子數n的平方成正比　(E)當n＞＞1時，電子在相鄰兩能階間的能量差約與n的立方成反比
	(A) ○　(1)依 rn＝
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	0302-00274
	中
	(C)(D)(E)
	汞原子之激發能階為4.9，6.7，8.8電子伏特。今以電子打擊汞原子時，發現所測光譜中有能量為1.8電子伏特之光子。則入射電子之能量可能為何？　
(A)2.1電子伏特　(B)4.9電子伏特　(C)6.7電子伏特　(D)7.5電子伏特　(E)8.8電子伏特
	電子以超過某一激發態之動能激發原子，剩下的動能仍被原電子帶走，受激發的原子隨即回到基態，會把吸收的能量以光子的形式射出。
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∵受激汞原子6.7eV－4.9eV＝1.8eV
∴汞原子至少處於6.7eV狀態以上，故入射電子能量至少6.7eV。
故選(C)(D)(E)。

	0302-00275
	中
	(B)(C)(E)
	以動能12.5eV的電子束射入處於基態的氫氣中。氫氣可能發射出的光的能量為何？　
(A)4.9eV　(B)10.2eV　(C)12.1eV　(D)15.1eV　(E)1.9eV
	
[image: image296.wmf](B)

(C)

(E)

○

○

○

　由 En＝－
[image: image297.wmf]2

13.6

n

( eV )  
[image: image298.wmf]¾¾¾®

能

階

  

[image: image299.wmf]1

2

3

4

5

113.6eV

23.4eV

31.5eV

40.85eV

50.54eV

nE

nE

nE

nE

nE

ì

=¾¾¾¾¾¾®=-

ï

ï

=¾¾¾¾¾¾®=-

ï

ï

=¾¾¾¾¾¾®=-

í

ï

=¾¾¾¾¾¾®=-

ï

ï

=¾¾¾¾¾¾®=-

ï

î

基

態

第

一激發態

第

二激發態

第

三激發態

第

四激發態

 
(1)電子被激發所需的能量為
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　∴E電子＝12.5eV＞( 10.2＋1.9 ) eV
(2)電子躍遷發射出的光的能量可能有：10.2eV、1.9eV、( 10.2＋1.9＝12.1 ) eV。故選(B)(C)(E)。

	0302-00276
	中
	(B)(C)
	氫原子與原子核外僅有單電子之鋰離子（Li2＋）結構相似，兩者於第一激發態時，氫原子之下列哪些量恰為鋰離子之三倍？　
(A)電子之轉動速率　(B)電子之軌道半徑　(C)電子之物質波波長　(D)總能量　(E)返回基態時發出波長
	(A) ×　(1)依 vn＝
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	0302-00277
	中
	(A)(C)(D)
	在波耳的氫原子模型中，氦離子（He＋）中的電子以圓形軌道繞行原子核。設此電子自基態躍遷至某一受激態，下列有關電子的物理量中，躍遷後大於躍遷前的是哪些？　
(A)位能　(B)動能　(C)物質波波長　(D)軌道運動之週期　(E)所受向心力之量值
	(A) ○　(1)依 ( Ue )n＝－
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(B) ×　(2)依 Kn＝－
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(C) ○　(3)依 λn＝
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(D) ○　(4)依 Tn＝
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(E) ×　(5)依 ( FC )n＝
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故選(A)(C)(D)。

	0302-00278
	中
	(A)(B)
	與波耳原子結構理論有關的下列敘述中，哪些是正確的？　
(A)電子繞原子核運行　(B)穩定態的能量值是不連續的　(C)在能量為E的穩定態中，所發出電磁波頻率ν＝E／h，h為普朗克常數　(D)穩定態軌道中的電子角動量L＝
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，n為一整數、π為圓周率　(E)電子的半徑會漸小，最終撞至原子核消失
	(C)在電磁輻射中，釋放能量ΔE，其頻率ν＝
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，不是穩定態，能量E釋出ν＝
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(E)電子可以在穩定軌道上運轉。

	0302-00279
	中
	(A)(C)(D)
	在波耳的氫原子模型中，氦離子（He＋）中的電子以圓形軌道繞行原子核。設此電子自基態躍遷至某一受激態，則下列電子的物理量中，躍遷後大於躍遷前的是：　
(A)位能　(B)動能　(C)物質波波長　(D)軌道運動之週期　(E)所受向心力之量值
	由波耳穩定態假設可知：2πL＝2πmvr＝nh ……①，電子繞原子核作圓周運動，所需向心力，Fn＝
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∴當電子受激後，n變大，Z不變，故Ug、λ、T變大。( 選(A)(C)(D)。
(A)位能Ug＝－
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(B)動能Ek＝
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(C)物質波波長λ＝
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(D)軌道運動週期T＝
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(E)向心力Fn＝
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	0302-00280
	中
	(A)(D)
	依據波耳的氫原子模型，若兩個處於量子數n＝1的基態氫原子，在發生正向碰撞後停止不動，接著都只發出同一種單頻光，其光子的能量均為10.204 eV ，則下列敘述哪些正確？（氫原子的質量為1.67×10－27 kg，氫原子的能量為En＝－13.606 eV／n2，1 eV＝1.602×10－19 J）　
(A)碰撞後兩個氫原子都被激發到n＝2的能階　(B)在碰撞前每個氫原子的動能都為3.4 eV　(C)在碰撞前兩個氫原子的總動量大於零　(D)在碰撞前每個氫原子的速率大於30 km／s　(E)兩個氫原子發出的都是可見光
	(A)由於氫原子的第一激發態的能量－13.606×
[image: image365.wmf]2
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=－3.402eV與基態能階差為10.204eV，恰是撞後光子的能量，故在此正向碰撞後兩個氫原子應該都有被激發到n＝2的能階。
(B)(C)(D)由於碰撞後停止，故兩個氫原子碰撞前後總動量守恆，總動量為零，但兩者碰撞前均有動量，且分別擁有動能＝10.204eV＝1.63×10-18J＝
×1.67×10－27×v2，v ≈ 44 km／s＞30 km／s。
(E)此光子的波長＝12400／10.204＝1215埃，故為紫外線。
故選(A)(D)。

	0302-00281
	難
	(A)(B)(E)
	波耳在氫原子結構的理論中，引入量子數n，在此理論中，下列各物理量與n的關係何者正確？　
(A)電子的軌道半徑與量子數n的平方成正比　(B)電子在軌道中的運動速率與量子數成反比　(C)電子在軌道中的角動量與量子數成反比　(D)電子的位能與量子數n的平方成正比　(E)當n
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 1時，電子在相鄰二能階間的能量差約與n的立方成反比
	(A)(B) r ( 
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	0302-00282
	難
	(A)(B)(E)
	某原子的能階能量如附圖所示，為－4.0 eV、－2.6 eV、－1.7 eV、－1.0 eV及－0.5 eV。若以能量為2.8 eV的電子激發在基態的原子，當此原子躍遷回至基態時，可能放出的光之波長為
[image: image378.jpg]0(eV)
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(A)8860 Å　(B)5390 Å　(C)4310 Å　(D)3100 Å　(E)1377 Å
	2.5 eV電子可激發基態原子到－1.7 eV之位置，則其放出光子之能量可能為4－1.7＝2.3 eV、（4－2.6）＝1.4 eV及（2.6－1.7）＝0.9 eV
λ1＝
[image: image379.wmf]12400
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≒8860（Å）；λ2＝
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1.4

≒5390（Å）；λ3＝
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0.9

≒1377（Å）

	0302-00283
	難
	(D)(E)
	處於基態之氫原子：　
(A)軌道電子的位能是－13.6 eV　(B)軌道電子作加速運動，會輻射電磁波　(C)入射電子的能量須大於13.6 eV，才能將它激發　(D)以波長較913 Å短的光子入射時，可將軌道上的電子游離，此即光電效應　(E)氫原子被激發會產生明線光譜
	(A)氫原子的能量E＝Ek＋Ue＝－
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 eV，在基態n＝1 ( E＝Ek＋Ue＝－13.6 eV，軌道電子的位能為－
[image: image385.wmf]kee

r

．

＝－2×13.6＝－27.2 eV
(B)軌道電子只在容許的軌道上穩定而不輻射電磁波。
(C)大於13.6 eV，可將其游離；適當的能量小於13.6 eV，亦可將它激發至不同的激發態。
(D)光子的能量必須恰好等於原子的某一受激能，光子方可完全被吸收而使原子升至某一受激態，波長913 Å光子之能量E＝
[image: image386.wmf]he
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＝
[image: image387.wmf]12400

913

≒13.6 eV，波長較913 Å短，則光子能量大於氫原子之游離能，此即光電效應。
(E)光譜不連續，即為明線光譜，正確。

	0302-00284
	難
	(B)(D)(E)
	一個電中性的鋰原子在有兩個電子被游離後，成為只剩一個電子的鋰離子，附圖為其能階示意圖，圖中n為主量子數。令Enn'為能階n與能階n' 的能階差，即Enn'＝En－En'，當電子從能階n躍遷到能階n' 時，若n＞n'，會輻射出波長為λnn' 的光子；若n＜n'，則需吸收波長為λnn' 的光子。已知普朗克常數h＝6.63×10－34 J．s，1 eV＝1.6×10－19 J，光速c＝3.0×108 m／s，下列關於此鋰離子的敘述哪些正確？
[image: image388.jpg]


　
(A)λ21＋λ32＝λ31　(B)E31＝E21＋E32　(C)在能階n＝3的電子無法直接躍遷到能階n＝1　(D)在能階n＝2的電子可吸收λ23的光子躍遷到能階n＝3　(E)當電子在能階n＝1時，以波長9 nm的光子可將其游離
	(A)由於能階差的關係：E31＝E21＋E32⇒
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l

hc

＝
[image: image390.wmf]21

l

hc

＋
[image: image391.wmf]32

l

hc

⇒
[image: image392.wmf]31

1

l

＝
[image: image393.wmf]21

1

l

＋
[image: image394.wmf]32

1

l


。
(C)在能階n＝3的電子可以在放出E31能量後，直接躍遷到能階n＝1。
(D)在能階n＝2的電子可吸收E31能量，即λ23的光子，就可以躍遷到能階n＝3。

(E)由類氫原子模型：此為原子序為3的鋰離子。游離時所需的最小能量為
13.6×32eV＝122.4 eV。
當電子在能階n＝1時，設可將其游離的光子波長為λ，則  ≥ 122.4 eV，故以波長9 nm的光子可將其游離。。
故λ ≤ 101.3 Å＝10.13 nm
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