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	0303-00238
	中
	(１) (C)(E)；(２)電子；(３) 8.3×10－35
	1924 年，德布羅意在他的博士論文中提出一個新觀點，認為像電子、原子、分子等之類的粒子，甚至是所有形式的物質，除了粒子性之外，都伴有一定的波動性，這種伴隨著物質粒子的波，稱為物質波或德布羅意波。德布羅意推導出物質波的頻率f、波長λ與其對應粒子的能量E、動量p間之關係為：
(1) 物質波的頻率：f＝
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(2) 物質波的波長：λ＝
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上兩式稱為德布羅意−愛因斯坦關係式，暗示了波與粒子二象性的普遍性。 此式乍看之下好像和愛因斯坦的光子能量E＝hf類似，其實不然。兩個公式的數學形式雖然 相同，但兩式的出發點及物理內涵是完全不同的。愛因斯坦由光波動的角度出發，說明光也具有 粒子性，而德布羅意則從相反的角度出發，一般被視為粒子的物質，也會有波動的性質。那麼日常生活中可以感受到物質波嗎？
舉例來說，一臺質量為1000公斤的汽車，以30公尺/秒（108公里/時）前進時，其物質波的波長為λ＝
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＝2.21×10－38 公尺，波長如此的短，故其波動性極不顯著。因此在日常生活尺度中，德布羅意的物質波極不顯著，我們根本感受不到。既然感受不到，那麼這個虛無飄渺的物質波到底是什麼呢？1926年，奧地利物理學家薛丁格提出了用波函數來描述粒子的運動，並建立了薛丁格方程式，但他無法解釋這個方程式的物理意義。之後，量子力學一代大師，德國物理學家玻恩，提出物質波是機率波的見解。此一見解，目前廣為物理學家所接受。根據上面短文，試回答下列問題：
(　　)(１)物質也具有波動性，而此波動為機率波。此深奧的理論，是許多物理學家接力奮鬥的結果。下列關於物理學家及其貢獻，哪些正確？　(A)物質波由玻恩所提出　(B)愛因斯坦提出物質波的波長λ＝
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　(C)薛丁格建立了薛丁格方程式　(D)德布羅意提出物質波是機率波的見解　(E)玻恩提出物質波是機率波的見解
(２)承(１)題，(甲)氦原子；(乙)中子；(丙)電子；(丁)質子；(戊)棒球，以上各粒子或物體以相同速率運動時，物質波波長最大的是何者？
(３)根據內文所述的公式，普朗克常數h＝6.63×10－34 焦耳．秒。試計算質量為10公克的子彈，以800公尺/秒的初速射出時，其物質波的波長約為多少公尺？
	(１)(A)(B)德布羅意提出物質波的相關概念；(D)(E)玻恩提出物質波是機率波。故選(C)(E)。
(２)物質波波長λ＝
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，電子質量最小，故物質波波長最長。
(３)λ＝
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 ≈ 8.3×10－35 m。
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