	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0303-00198
	中
	(１)(C)；(２)(C)
	(１)已知一個氫原子之直徑為10－10 m，假設一德布羅依物質波之一波長恰可環繞此原子之外圍一周，則此物質波之波長為若干？　　　　
(A) 10－10　(B) 5×10－11　(C) 3.14×10－10　(D) 0.18×10－10　(E)以上皆非
(２)承上題，此波長的電子之動能為若干eV？　(A) 30　(B) 3　(C) 15　(D) 1.5　(E)以上皆非
	(１)由題可知符合2πr＝λ＝π×10－10m，故選(C)。
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＝15 eV，故選(C)

	0303-00199
	中
	(１)(C)；(２)(B)
	2002年《物理世界》雜誌評選出“十大經典物理實驗”，排名第一的為1961年德國物理學家克勞斯•約恩松（Claus Jönsson）的電子雙狹縫實驗。他透過電子鎗將電子束垂直射向雙狹縫後，偵測螢光屏上各區的電子數目，得到如圖所示的電子密度分布圖，與光學中的楊氏雙狹縫干涉實驗的結果相同，而證實粒子的波動性質，若下表為實驗數據的相關紀錄，回答下列各題：
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[image: image6.emf]實驗次數  加速電壓   (V)  電子鎗距離   (mm)  狹縫間距   (mm)  螢光屏距離   (m)  電子密度最小處相鄰距離   (mm)  

1  25  30  0.10  10   

2  25  60  0.15  10   

3  100  30  0.05  10   

4  225  45  0.20  15   

5  225  30  0.10  10   

6  400  90  0.15  20   

 


(　　)(１)哪些因素會影響電子密度最小處的相鄰距離？
　(A)加速電壓　(B)電子鎗距離　(C)狹縫間距　(D)螢光屏距離　(E)上述因素皆無法影響電子密度最小處的相鄰距離
(　　)(２)若整理實驗數據時，不小心撕毀紀錄表，導致部分破損，則根據其它數據，試推論破損部分的數據為下列何者？
　(A) 4.10×10－3　(B) 8.20×10－3　(C) 1.23×10－2　
(D) 1.64×10－2　(E) 2.05×10－2
	(１)實驗1與實驗5的比較，可知加速電壓會有影響 ⇒ 電子密度最小處相鄰距離 ∝ 
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；實驗3與實驗5的比較，可知狹縫間距會有影響 ⇒ 電子密度最小處相鄰距離 ∝ 
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；實驗2與實驗3的比較，可知電子鎗距離不會有影響；實驗4與實驗5的比較，可知螢光屏距離會有影響 ⇒ 電子密度最小處相鄰距離 ∝ 螢光屏距離。
(２)若電子密度最小處的相鄰距離為∆y、加速電壓為V、狹縫間距為d、螢光屏距離為r，則∆y ∝ 
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，比較實驗1與實驗6，
∆y6＝
[image: image10.wmf]20/10

0.15400

()

0.1025

×2.46×10－2＝8.20×10－3 mm。故選(B)。

	0303-00200
	難
	(1) D；(2) E；(3) C
	將質子與電子束（質量比約為1840：1）分別射向相同的一組雙狹縫，而在狹縫後方之探測器上測得亮、暗相間條紋，則：
(1)若兩者動能相同，在狹縫後方之探測器上，所測得密度分布中之相鄰兩暗紋（密度最小處）間的距離比值約為：　(A) 1840　(B) 
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　(E) 1
(2)若兩者動量量值相同，在狹縫後方之探測器上，所測得密度分布中之相鄰兩亮紋（密度最大處）間的距離比值約為：　(A) 1840　(B) 
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(3)若兩者速率相同，在狹縫後方之探測器上，所測得密度分布中之相鄰兩暗紋（密度最小處）間的距離比值約為：　(A) 1840　(B) 
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