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	解析

	0304-00001
	易
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	甲放射性元素在二年後，其中有 
[image: image2.wmf]35
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 衰變成乙元素，則第三年末含有乙元素的分數為______。　　　　
	設半生期為T
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3年後剩下P＝
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∴含乙元素1－
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	0304-00002
	易
	(1) C；(2) D；(3) D
	試回答下列有關於「核反應」的問題：
(1)原子核反應中，放出大量能量後，產物的質量：　(A)變大　(B)不變　(C)變小　(D)無一定關係
(2)原子核反應中，能之來源是由：　(A)質量不滅　(B)能量的轉換　(C)能量的創造　(D)質量的轉變
(3)下列哪些可在原子核反應時產生：(甲)大量能；(乙)放射線；(丙)新元素。　(A)僅(甲)　 (B)僅(乙)　(C)僅(甲)、(乙)　(D) (甲)、(乙)、(丙)均有
	(1)核反應遵守「質能互換原理」，反應後質量減少轉換成能量。
(2)同(1)，核反應後所生成的大量能量，是由質量轉變而得的。
(3)原子核反應時會產生
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	0304-00003
	易
	(1)質量數；(2) 12；(3)質量數21同位素之質量；(4) 20.1714
	查得某元素於自然界有三種同位素，資料如附表：
(1) 20X中的20表示什麼？　　　　
(2)已知22X之原子序為10，則X中有幾個中子？　　　　
(3) 20.99396表示哪一個同位素之質量？　　　　 
(4) X元素之平均原子量應為多少？　　　　（要算到小數點後第四位）
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	(1)元素
[image: image11.wmf]b
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X

中之a表示原子序，而b表質量數。
(2)中子數＝質量數－質子數＝22－10＝12。
(3)由表知20.99396為質量數21同位數的質量。
(4)一元素之平均原子量＝（構成元素之所有同位素質量）×（在自然界中存在％之和）
∴平均原子量＝19.99244×0.9092＋20.99396×0.00257＋21.99138×0.08823≒20.1714

	0304-00004
	易
	0.293
	設某放射性元素之半衰期為2天，則該元素每一原子經過一天已行蛻變之機率為　　　　。
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	0304-00005
	易
	8.25×1013Ｊ
	利用核反應：
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＋ΔE，試估算1 kg的 
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完全進行核分裂所釋放出來的能量。（
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＝235.0439 amu，
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＝1.0087 amu，
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＝140.9139 amu，
[image: image26.wmf]92
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Kr

＝91.8973 amu，1 amu＝1.67×10－27 kg）
	(1) 1個
[image: image27.wmf]235
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原子產生核反應，前後質量差：
Δm＝（235.0439＋1.0087）－（140.9139＋91.8973＋3×1.0087）＝0.2153（amu）＝0.3596×10－27（kg）
(2)依ΔE＝Δm×c2，ΔE＝（0.3596×10－27）．（3×108）2＝3.236×10－11 J
(3)又1 kg的
[image: image28.wmf]235
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含有 
[image: image29.wmf]1000

235

×（6×1023）≒2.55×1024個原子
∴釋放的總核能量ET＝（3.236×10－11）．（2.55×1024）＝8.25×1013 J

	0304-00006
	易
	11460
	在活的生物體內，同位素14C與12C含量的比值為10－13。現有一古生物，其14C與12C之比值為2.55×10－14。已知14C的半生期為5730年，則此古生物死時距今約為多少年？
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	0304-00007
	易
	中子
	查兌克經由實驗證實了不帶電的　　　　存在。
	

	0304-00008
	中
	(１) 1023 Hz；(２) 1018 Hz
	(１)欲利用電磁波探測原子核，所需頻率的數量級為何？　　　　
(２)承(１)，若改為探測分子間的原子，則答案又為何？　　　　
	(１)原子核尺度10－15 (m)，f＝
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(２)原子尺度10－10 (m)，f＝
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	0304-00009
	中
	(１) H；(２) G；(３) D；(４) A；(５) E；(６) F；(７) C；(８) A；(９) B；(１０) A
	下列10個有關放射性與原子核反應的實驗或發現，請填入與之對應的科學家代號：
(A)拉塞福　(B)查兌克　(C)哈恩、史特拉斯曼　(D)居里夫婦　(E)朱里歐-居禮夫婦（居里夫婦的女兒與女婿）　(F)費米　(G)貝克勒　(H)侖琴
(１)________發現X射線。
(２)________發現第一種天然放射性元素鈾礦。
(３)________發現釷、釙、鐳等天然放射性元素。
(４)________以α粒子撞擊氮核，結果產生氧和氫的原子核，相對於自發衰變，這是首見的人工蛻變，將一種原子核轉變成另一種原子核。
(５)________以α粒子撞擊鋁核產生高度不穩定的磷31，很快又轉變成磷30。磷30會持續放出正電子和微中子，而且在自然界並不存在，是第一個人工放射性同位素。
(６)________利用速率約等於室溫氣體分子速率的慢中子撞擊各種原子核，加速了人工放射性同位素的研究。
(７)________以慢中子撞擊鈾核，使鈾分裂為鋇和鑭。
(８)________以金箔實驗發現了原子核。
(９)________發現了中子。
(１０)________將天然放射線通入電場或磁場，發現α、β、γ三種射線中的前二種。
	

	0304-00010
	中
	(１)戊；(２)丁；(３)己；(４)庚；(５)癸
	（請將甲至癸適合的代碼填入左邊括號中）
(　　)(１)首位以人工方法使原子分裂
(　　)(２)發現中子
(　　)(３)質能互換公式
(　　)(４)提出介子理論
(　　)(５)發現U235的連鎖反應
甲、貝克勒　乙、湯姆森　丙、居里夫婦　丁、查兌克　戊、拉塞福　己、愛因斯坦　庚、湯川秀樹　辛、歐本海默　壬、費米　癸、漢恩
	

	0304-00011
	中
	180天
	某放射性元素81克，經放射45天後，剩餘質量為原來 
[image: image37.wmf]1
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，待其放射至剩餘質量為1克時，歷時若干天？　　　　
	N＝N．(
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	0304-00012
	中
	19
	已知某元素（M）之陽離子（M＋）中有20個中子，18個電子，則此元素之原子序等______。
	M＋　18個電子，19個質子，20個中子
故原子序為19

	0304-00013
	中
	4×1017 (kg/m3)
	試估計氧（
[image: image43.wmf]16
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）的原子核的密度為何？
	
[image: image44.wmf]3

23

1

153

3

10

16 

6.0210

4

 ( 1610)

3

p

-

-

´

´

´

＝
[image: image45.wmf]16

6.02416

´´

×1019 ≈ 4×1017 (kg/m3)

	0304-00014
	中
	33；27
	放射性同位素鈷60常用以治療癌症，已知鈷的原子序為27，則鈷60原子內有　　　　個中子，核外有　　　　個電子。
	中子數為60－27＝33
電子數為27

	0304-00015
	中
	4
	鉛的放射性同位素
[image: image46.wmf]214
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衰變為
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82

Pb

的過程之中，會產生n次α衰變，m次β衰變，則m等於若干？　　　　
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	0304-00016
	中
	電子55個，質子55個，中子78個
	S. I.的時間單位，秒，是以銫-133（
[image: image54.wmf]133

55

Cs

）所發出的某特定波長的光子振動週期的倍數來定義。試問該元素的一個中性原子有哪些組成的粒子？
	
[image: image55.wmf]133

55

C

，質子數與電子數相同為55個，中子數為133－55＝78個

	0304-00017
	中
	5×106
	1莫耳的
[image: image56.wmf]235
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U

經核反應作用，約產生0.2公克的質量虧損。假設虧損的質量全部轉換成電能，則可產生多少度的電能？（已知光速c＝3×108 
[image: image57.wmf]m

s

，1度電能＝1千瓦小時）
	E＝( 0.2×10－3 )×( 3×108 )2＝1.8×1013 (J)
 ＝
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	0304-00018
	中
	25，
[image: image59.wmf]1
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	純釙（Po210）50毫克，置於閉封的盒中。經過1個半衰期的時間後，此盒內之試樣的總質量應為______毫克，釙元素每一原子經過1個半衰期即行蛻變的機率為______。
	M＝50 (
[image: image60.wmf]1
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)1＝25 (g)
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	0304-00019
	中
	7，4
	錼系蛻變系列中，一個
[image: image63.wmf]237
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原子核作一系列蛻變，最後成為
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原子核。則途中產生α蛻變共______次，β蛻變共______次。
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	0304-00020
	中
	正電，質子數，中子數
	原子核由帶　　　　的質子和不帶電的中子所組成，質子質量mp≒中子質量mn。
原子序為Z＝　　　　，質量數為A＝質子數＋　　　　。
	

	0304-00021
	中
	同位素
	同一種元素的原子核，若具有相同的質子數，但不同的中子數，稱為　　　　。
	

	0304-00022
	中
	(１)減2，減4，(２)加1，不變，(３)不變
	放射性衰變：
(１)α衰變會放出α粒子
[image: image71.wmf]4

2

He

，原子序　　　　，而質量數　　　　。
(２)β衰變會放出電子，原子序　　　　，但質量數　　　　。
β衰變是原子核中子轉變成質子，並生成電子和反微中子。
(３)γ衰變，放出γ光子，原子序和質量數都　　　　。
γ衰變是原子核從高能階躍遷至低能階時，兩能階的差值，以γ射線釋出。
	

	0304-00023
	中
	半衰期，t／τ
	半數原子核發生衰變的時間間隔稱為　　　　，以τ表示。N0為最初原子核數，Nt為t時刻之後的原子核數，則Nt＝N0
[image: image72.wmf]1
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　　　　。
	

	0304-00024
	中
	(１)c2，(12核分裂，(３) 核熔合
	(１)核反應：反應後減少的質量會轉變成能量，釋出核能E＝(Δm)×　　　　。
(２)慢中子撞擊原子核，將其分裂成兩個原子核，稱之為　　　　。
(３)兩個小質量的原子核結合成一個較大質量的原子核，稱之為　　　　。
	

	0304-00025
	中
	1.58×1023個
	原為5.0克的碳14同位素經過11460年後，衰變成為氮14的原子有幾個？
	碳14之半衰期為5730年
N0＝
[image: image73.wmf]5

14

×6×1023＝2.1×1023個
N＝2.1×1023［1－(
[image: image74.wmf]1
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	0304-00026
	中
	3.6
	試求
[image: image75.wmf]27
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的原子核半徑約為若干fm？（1 fm＝10－15 m）
	依 R＝1.2 A
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[image: image78.wmf]1
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	0304-00027
	中
	(1) 
[image: image79.wmf]14
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；(2) 3280年前
	地表附近的土壤和空氣中含有
[image: image82.wmf]12
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和它的放射性同位素
[image: image83.wmf]14
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，已知
[image: image84.wmf]14
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C

衰變後變為
[image: image85.wmf]14

7

N

，則：
(1)寫出
[image: image86.wmf]14

6

C

衰變過程的核反應方程式。
(2)樹木在生長過程中吸收的
[image: image87.wmf]12
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和
[image: image88.wmf]14
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的比例是一定的，枯死之後就不再吸收了。在某地分析一棵枯死的樹木中含有的
[image: image89.wmf]14
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的量為該地正在生長的樹木中
[image: image90.wmf]14
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含量的
[image: image91.wmf]2

3

，已知
[image: image92.wmf]14
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的半衰期為5600年，試推算枯死的樹木是多少年前枯死的？
	(1)核反應式為：
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	0304-00028
	中
	（6，2）
	一
[image: image101.wmf]238

92

U

原子核衰變成
[image: image102.wmf]214

82

Pb

原子核，途中產生的α衰變和β衰變的次數分別以m，n表示，則（m，n）＝______。
	(1) m＝
[image: image103.wmf]4

214

238

-

＝6(次)
(2) 92－6×2＋n×1＝82
[image: image104.wmf]Þ
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	0304-00029
	中
	0.65
	鈾
[image: image105.wmf]U

238

92

的半衰期為45億年，假如一礦石中含鈾238的質量為1公斤，經過90億年礦石中，將有______公斤的鉛
[image: image106.wmf]Pb

206

82

（設鈾衰變後全部變成鉛206）。
	由公式：
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，故以1莫耳
[image: image109.wmf]U
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而言，即90億年後將有1－
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（莫耳）的
[image: image112.wmf]Pb
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產生，亦即Pb：(
[image: image113.wmf]4
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×
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	0304-00030
	中
	0.757
	鈾238 (
[image: image114.wmf]238

91

U

)的半衰期為45億年，假如一礦石中含鈾238的質量為1 kg，經過135億年礦石中，將有　　　　kg的鉛206 (
[image: image115.wmf]206

82
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 )（設鈾衰變後全部變成鉛206）
	由公式：
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，故以1 mol 
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而言，即135億年後將有1－
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（mol）的
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產生，亦即Pb：( 
[image: image126.wmf]1
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×
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 )×206＝0.757 ( kg )

	0304-00031
	中
	2
	某放射性元素從每秒放出6400個α粒子時開始計時，4天後每秒放出1600個α粒子，其半生期為______天。
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 EMBED Equation.3  [image: image131.wmf]Þ
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 EMBED Equation.3  [image: image136.wmf]Þ

τ＝2 (天)

	0304-00032
	中
	2.5×107
	核能電廠的核反應器內由於不斷的進行核反應，結果核燃料減少了1公克的質量，假設減少的質量全部轉換成電能，則可產生多少度的電能？
	E＝mc2＝10－3×(3×108)2＝9×1013（J）
1度電＝3.6×106 J
[image: image137.wmf]Þ

E＝
[image: image138.wmf]6
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×
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.
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＝2.5×107（度）

	0304-00033
	中
	5
	某種放射性元素經25天後，只剩下原有質量的3.125％，可知該元素的半衰期為　　　　天
	3.125％＝
[image: image139.wmf]1

32

＝(
[image: image140.wmf]1

2

)5→半衰期
[image: image141.wmf]25

τ

＝5天

	0304-00034
	中
	5×107
	核能電廠的核反應器內由於不斷的進行核反應，結果核燃料減少了2 g的質量，假設減少的質量全部轉換成電能，則可產生多少度的電能？
	E＝mc2＝2×10－3× ( 3×108 )2＝18×1013（J），1度電＝3.6×106 J(E＝
[image: image142.wmf]13
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´
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＝5×107（度）

	0304-00035
	中
	63
	銅的原子量63.54，已知它由兩種穩定同位素組成，組成比例為原子量65的同位素占30％，則另一同位素的一子質量為______。
	65×0.3＋x×0.7＝63.54
∴ x＝63

	0304-00036
	中
	7.5
	查氏用下述的實驗發現了中子，以α粒子打擊鈹金屬產生未知無帶電的粒子。此未知無帶電粒子又和氫及氮的原子核彈性碰撞後射出氫及氮的原子核。查氏量了和入射α粒子同一直線上射出的氫及氮的速度（VH和VN）之比VH/VN為何？（設氮的原子量為14）
	令中子之質量為m＝1 amu，速度為v，子彈正向彈性碰撞氫及氮後，氫及氮原子核之速度各為vH及vN
則
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	0304-00037
	中
	8.28 cm
	將H＋、D＋經相同電位差加速後，垂直射入均勻磁場中，若H＋之軌道半徑為10 cm，則經半圓周之後到達照相機所用軟片上，兩者痕跡相距大約若干？
	氘（D）為氫同位素，質量數為2，帶電粒子在磁場中的運動半徑R＝
[image: image144.wmf]mv
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image146.wmf]µ



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image147.wmf]m
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，R1：R2＝
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：
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＝1：
[image: image150.wmf]2

＝10：R2　∴R2＝10
[image: image151.wmf]2

，則Δx＝2ΔR＝2×10×( 
[image: image152.wmf]2

－1 )＝8.28（cm）

	0304-00038
	中
	9
	
[image: image153.wmf]226

88

Ra

 → 
[image: image154.wmf]206

82

Pb

經過α衰變x次，β衰變y次，則x＋y＝______。
	α衰變後x：x＝
[image: image155.wmf]4

206

226

-

＝5(次)
β衰變後y：88－5×2＋y×1＝82⇒y＝4(次)

	0304-00039
	中
	
[image: image156.wmf]12
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C

 
	在下列質子撞擊氮核之反應中：
1P＋15N→X＋4He
所產生的X原子核為______。（請寫出元素符號，原子序及質量數）
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	0304-00040
	中
	
[image: image158.wmf]228
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	完成下列反應式：
釷原子核作α粒子衰變，反應
[image: image159.wmf]232
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Th

 →
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＋？
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	0304-00041
	中
	3.6
	試求
[image: image163.wmf]27

13

Al

的原子核半徑約為若干fm？（1 fm＝10－15 m）
	原子核半徑R＝R0A
[image: image164.wmf]1

3

，其中R0為1.2 fm，將條件代入得R＝
1.2 fm×( 27 )
[image: image165.wmf]1

3

＝3.6 fm

	0304-00042
	中
	(1) 1.92×1013；(2) 8.17×1010；(3) 1.92×1012
	已知1個235U之原子核經中子撞擊能放出3.2×10–11焦耳的能，試回答下列問題：
(1) 1莫耳的235U全部分裂能產生______焦耳的能。
(2) 1克的235U全部分裂能產生______焦耳的能。
(3) 23.5克的235U經中子撞擊全部分裂放出______焦耳的能。
	(1) E＝6×1023×3.2×10－11＝1.92×1013 (J)
(2) E＝
[image: image166.wmf]235

1

×1.92×1013＝8.17×1010 (J)
(3) E＝
[image: image167.wmf]235
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.

23

×1.92×1013＝1.92×1012 (J)

	0304-00043
	中
	17190年
	在活的生物體內，同位素14C與12C含量的比值為10－13，現有一古生物其14C與12C含量的比值為1.25×10－14，已知14C的半衰期為5730年，則此古生物死時距今約　　　　年。
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	0304-00044
	中
	5
	某種放射性元素經20天後，只剩下原有質量的6.25％，可知該元素的半衰期為________天。
	6.25％＝
[image: image178.wmf]1
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＝(
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)4 →半衰期＝
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	0304-00045
	中
	8次的α衰變和6次的β衰變
	
[image: image181.wmf]238
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U

原子核衰變成
[image: image182.wmf]206

82

Pb

原子核，其間經過幾次的α衰變和β衰變？
	設經x次α衰變，y次β衰變，
[image: image183.wmf]238
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 → 
[image: image184.wmf]206
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＋x 
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a

＋y 
[image: image186.wmf]0

1

b

-

。質量數守恆：238＝206＋4x＋0y，∴ x＝8。原子序守恆：92＝82＋2x－1y，∴ y＝6。故共經過8次α衰變，6次β衰變。

	0304-00046
	中
	(1) 2.3×10－14 J；(2) 5.6×108 K
	氘核對氘核的熔合反應式為：
[image: image187.wmf]2
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H

＋
[image: image188.wmf]2

1

H

 －→ 
[image: image189.wmf]3
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He

＋
[image: image190.wmf]1

0

n

，兩氘核之間的距離必須小於l.0×10－14 m，兩者之間的核力才能克服庫侖斥力。則：（庫侖常數k1＝9×109 N‧m2／C2、波茲曼常數k2＝1.38×10－23 J／個‧K）
(1)計算在此距離時，兩者之間的電位能。 
(2)兩氘核需有足夠的動能以克服此位能，若每個氘核的動能以
[image: image191.wmf]3

2

k2T來估算，求所需的溫度。
	(1)電位能Ue＝
[image: image192.wmf]1

kQq
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＝2.3×10－14 J。
(2)兩個氘核的總動能需克服此位能，故2×
[image: image194.wmf]3
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k2T＝2.3×10－14
( T＝
[image: image195.wmf]14
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＝5.6×108 K。

	0304-00047
	中
	
[image: image196.wmf]1
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	已知放射性元素甲會衰變成元素乙，設某樣品中的元素甲在兩年後，其中有
[image: image197.wmf]35

36

衰變成元素乙，則在第三年末時，該樣品中元素甲的含量為原來的　　　　倍。
	由N＝N0（
[image: image198.wmf]1
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）t/τ，因為兩年末甲元素剩下
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36

，故
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＝（
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）2/τ  …①
設第三年末甲元素剩下的比例為x，則：x＝（
[image: image202.wmf]1
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）3/τ…………………②
由①②兩式可得（
[image: image203.wmf]1

36

）1/2＝x 1/3　故x＝
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。

	0304-00048
	中
	(１)3
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；(２) 
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；(３) 
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；(４) 
[image: image208.wmf]4

2

He


	完成下列人工核反應式：
(１) 
[image: image209.wmf]235
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(３) 
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	(１)核分裂反應，產生中子
[image: image221.wmf]1
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，( 235＋1 )－( 141＋92 )＝3，( 92＋0 )－( 56＋36 )＝0，故3
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(２) ( 14＋4 )－17＝1，( 7＋2 )－8＝1，為
[image: image223.wmf]1
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(３) ( 9＋4 )－1＝12，( 4＋2 )－0＝6，為
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(４) 2．1＋2．1＝4，2．1＋2．0＝2，為
[image: image225.wmf]4
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	0304-00049
	中
	(10 
[image: image226.wmf]5

－20 ) cm
	將4He+、5He+經相同電位差加速後，垂直射入均勻磁場中，若4He+之軌道半徑為10 cm，則經半圓周之後到達照相機所用軟片上，兩者痕跡相距大約若干？
	r＝
[image: image227.wmf]mv
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＝
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	0304-00050
	中
	(１)質量數
(２) 12
(３)質量數21同位素之質量
(４) 20.1714
	查得某元素於自然界有三種同位素，資料如附表：

[image: image237.wmf] 
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0.257
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22
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21.99138

 

8.823

％

 

 


(１) 20X中的20表示什麼？
(２)已知22X之原子序為10，則X中有幾個中子？
(３) 20.99396表示哪一個同位素之質量？
(４) X元素之平均原子量應為多少？（要算到小數點後第四位）
	(１)元素X中之a表示原子序，而b表示質量數。
(２)中子數＝質量數－質子數＝22－10＝12
(３)由表知20.99396為質量數21同位數的質量。
(４) 一元素之平均原子量
　　＝（構成元素之所有同位素質量）×（在自然界中存在％之和）
　　∴平均原子量＝19.99244×0.9092＋20.99396×0.00257＋21.99138×0.08823
　　　 ≈ 20.1714

	0304-00051
	中
	x＝2、y＝4
	鉛的放射性同位素
[image: image238.wmf]214
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Pb

衰變為
[image: image239.wmf]206
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的過程之中，會產生x次α衰變，y次β衰變，則x、y各為何？
	核反應：
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	0304-00052
	中
	180天
	某放射性元素81克，經放射45天後，剩餘質量為原來
[image: image246.wmf]1

3

，待其放射至剩餘質量為1克時，歷時若干天？
	依 
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[image: image250.wmf]¾¾¾®
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 t＝180天。

	0304-00053
	中
	17190
	在活的生物體內，同位素14C與12C含量的比值為10－13。現有一古生物，其14C與12C含量之比值為1.25×10－14。已知14C的半生期為5730年，則此古生物死時距今約為若干年？
	依 N＝N0 ( 
[image: image251.wmf]1
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 )
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t

T

　1.25×10－14＝10－13‧( 
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 )
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t

 ( t＝17190年

	0304-00054
	中
	27840年
	古墓中發現一塊質量為16克的木炭，其中14C的放射性，經測量得每分鐘有8次蛻變。已知14C的半生期為5568年，它在活的生物體內的放射性為每克每分鐘16次蛻變，則此木炭的生物何時死亡？
	(1)18克的木炭初始放射強度為16×16＝256蛻變／分，而現今木炭的放射強度為8蛻變／分。
(2)依 N＝N0 ( 
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	0304-00055
	中
	(1) 原子序：88、89、90；質量數：228、228、228；(2) 6次α衰變，4次β衰變
	下列關係式顯示釷232的衰變系列：
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(1)求鐳（Ra）與錒（Ac）及未知核（X）之原子序與質量數分別為若干？
(2)求自Th到Pb所發生的α及β衰變次數分別為若干？
	(1)　
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(2)由原子序與質量數守恆，若經a次α衰變，b次β衰變，
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( 4a＝232－208＝24 ( a＝6，b＝82－90＋2a＝82－90＋12＝4
故經6次α衰變，4次β衰變。

	0304-00056
	中
	(1) 
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；(2) 1.58×1023個；(3)否
	已知碳-14（
[image: image278.wmf]14

6

C

）的半衰期為5730年。每顆碳-14原子核衰變時會放出一個β粒子。
(1)請寫出該衰變的方程式。
(2)若原為5.0克之碳-14同位素經11460年後，衰變成另一種原子有幾個？
(3)若在一古代木乃伊穿著的衣服的樣本中，每1014顆碳原子裏有1顆是碳-14原子。在鄰近的活樹木樣本中，每1014顆碳原子裏有16顆是碳-14原子。則估計該木乃伊樣本會否會出現在2億年前呢？
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經11460年後，碳-14會剩下N＝N0×（
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( 衰變成氮-14原子之數量為2.1×1023－5.2×1022＝1.58×1023個。
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若經過2億的時間衰變時，碳-14的含量為
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( 測不出碳-14含量。
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	(1) 18；(2) 0.293；(3) 
[image: image298.wmf]1

64


	放射性同位素
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，發現經過54天後，其放射強度成為原來的12.5 ％，則：
(1) 
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之半衰期為　　　　天。
(2) 
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經過9天即行蛻變之機率為　　　　。
(3)再經過54天後，放射強度成為最初的　　　　倍。
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＝0.707 ( 經過9天已衰變的原子核之機率（比例），為1－
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	0304-00058
	中
	(A))(C)(F)(H)
	下列有關核反應的敘述，何者正確？　(A)核分裂與核熔合都是藉由反應後質量損失而產生巨大能量　(B)核反應前後總質量守恆但電荷數不守恆　(C)核熔合反應必須在極高溫度才有可能發生　(D)核分裂與核熔合均使用鈾為燃料　(E)核分裂所使用的鈾同位素需受到質子的撞擊才能分裂　(F)太陽輻射放出的巨大能量，主要來自核熔合反應　(G)核反應前後各粒子的動量總和不變　(H)核熔合所生的氦沒有放射性，危險性小　(I)目前已有發電廠利用核熔合發電
	(B)質量數、電荷數皆守恆，但反應前後總質量不守恆；(C)(I)核熔合必須在107度以上的高溫進行，難控制，目前尚無法利用發電；(D)核熔合使用較輕的原子核，如：氘、氚；(E)鈾235受到慢中子撞擊產生核分裂；(G)核反應若伴隨γ射線產生，γ射線具有動量，所以反應前後只考慮各粒子的動量可能不守恆。

	0304-00059
	中
	(B)(F)(G)
	下列有關放射性的敘述，何者正確？　(A)一個放射核種的放射活性與半衰期無關　(B)一個放射核種的放射活性與溫度無關　(C)一個放射核種的放射活性與原子核數量多寡無關　(D)每經過一個半衰期，放射性物質所減少的原子個數皆相同　(E)對同一放射性元素而言，每秒衰變的原子數皆一樣　(F)兩種放射性同位素，同時由相同的原子數目開始衰變，在同一時段內衰變的數目，半生期短者比半生期長者為多　(G)鈾238（92個質子）原子核經過多次的α衰變及β衰變，會變成鉛210（82個質子）原子核
	(A)(B)(C)放射活性與原子核內結構及尚未衰變的原子核數目有關。原子核內結構會影響半衰期。放射活性與外界溫度、壓力、化學鍵、來源均無關；(D)每經過一個半衰期，放射性物質所減少的原子個數占原來的一半；(E)放射性元素隨著時間愈久遠，衰變率愈小；(G) 238＝4x＋0y＋210( x＝7，92＝2x－y＋82，y＝4，即經過7次α，4次β衰變即可完成。
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	某放射性元素A蛻變成新元素B，半衰期為T，今發現某化合物中A、B兩元素含量比α：β，則此化合物存在的時間已有多久？
	放射性元素A蛻變成新元素B，經時間t後，若測得A、B兩元素含量比為α：β
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	0304-00061
	難
	17.56 MeV
	已知質子之質量為1.0073 u，氦原子核（
[image: image338.wmf]4

2

He

）之質量為4.0026 u，鋰原子核（
[image: image339.wmf]7

3

Li

）之質量為7.0160 u。以具有700 keV動能的質子去擊打鋰靶，而產生二個氦核。依愛因斯坦的E＝mc2質能互換公式估算，兩個氦核所帶的總動能約為多少？
	(1)核反應：
[image: image340.wmf]1

1

P

＋
[image: image341.wmf]7

3

Li

 → 2
[image: image342.wmf]4

2

He

，反應物總質量m1＝1.0073 u＋7.0160 u＝8.0233 u，生成物總質量m2＝2×4.0026 u＝8.0052 u　∴反應前後共損失質量Δm＝m1－m2＝0.0181 u，又1 u＝931.5 
[image: image343.wmf]2

MeV

c

對應值為16.86 
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MeV

c


(2)根據質能互換公式，所減少的質量將轉化為生成物（
[image: image345.wmf]4

2

He

）之一部分動能。依E＝mc2，E1＝16.86 
[image: image346.wmf]2
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c

×c2＝16.86 MeV，又反應前質子有動能E2＝700 keV＝0.7 MeV　∴反應後生成物（
[image: image347.wmf]4

2

He

）具動能：ΣEK＝E1＋E2＝16.86＋0.7＝17.56 MeV

	0304-00062
	難
	ABFI
	原子核發生α、β、γ衰變時，會分別射出α、β、γ三射線，則下列敘述，何者正確？
(A)三種射線垂直射入相同的均勻電場中，則α、β射線的運動軌跡為拋物線，γ射線的軌跡則為直線
(B)三種射線垂直射入相同的均勻磁場中，則α、β射線會作反向的圓周運動，γ射線則不偏折
(C)α衰變時，原子序減2，質量數減2
(D)β衰變時，原子序不變，質量數加1
(E)不可能同時放出β、γ兩種射線
(F)γ射線的速率最快　
(G)γ射線的游離氣體能力最強
(H)因為β射線的本質為電子，所以表示原子核內原本就有電子的存在
(I)通常原子核進行α衰變或β衰變時，會伴隨放射出的γ射線
	(C)α衰變原子序減2，質量數減4。
(D)β衰變原子序增1，質量數不變。
(E)γ射線會伴隨著α或β射線釋放出。
(G)游離氣體能力：α＞β＞γ
(H)β衰變是原子核不穩定，若核內的中子轉變為質子時，會產生電子及反微中子，而電子自核內射出，即是β射線
( I )通常原子核進行α衰變或β衰變後，原子核的能態發生變化，後來原子核的內能減少，減少的能量以電磁輻射放出
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