	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0304-00063
	易
	(E)
	自然界活體中的14C與12C的含量比值恆為1.2×10－12，活體死亡後未腐爛部分的12C含量不變，但14C將因衰變而含量日減。科學家發現原子核衰變過程中，不論開始時數量有多少，其衰變到只剩下原有數量的半數，所需的時間都相等，這時間稱為半衰期（half-life）。已知14C的半衰期為5730年，某考古學者測得此樣品的年代約為22920年，則此樣品14C與12C的含量比值為何？　
(A)1.9×10－11　(B)4.8×10－12　(C)1.2×10－12　(D)3.0×10－13　(E)7.5×10－14
	由於此一樣品的年代是半衰期的22920／5730＝4倍，所以此時14C與12C的含量比值＝12×10－12×
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	易
	(C)
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a，則下列何組原子具有相同的化學性質？　
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原子序相同，化學性質相同。

	0304-00065
	易
	(C)
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(A)145　(B)147　(C)151　(D)154
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	0304-00066
	易
	(D)
	下列有關放射性元素自然衰變過程的敘述，何者正確？　
(A)一放射性元素可同時放射α與β兩種射線　(B)只在放射出α射線時，原子質量才會減少　(C)對同一種放射性元素而言，每秒衰變的原子數量皆一樣　(D)元素的衰變期只與原子核內部的結構有關　(E)同一種放射性元素，氣態時較固態時衰變得較快
	(A)錯誤！通常α射線與γ射線同時射出，β射線也與γ射線同時射出，但α與β射線不會同時射出。
(B)錯誤！不論放出α、β或γ三種射線中的任一種，原子核的質量均會減小。
(C)錯誤！同一種放射線元素的半衰期為定值。
ΔN＝λNΔt，ΔN為在Δt內衰變的原子數，N為衰變前的原子總數目。λ稱“衰變常數”。λt＝n2，T為半衰期。
由題意，同一種放射線元素，T相同，故λ相同。且Δt＝1 (s)，但ΔN與N成正比，下一秒鐘N將減小，故ΔN隨之減小。
(E)氣態與固態時，原子核性質並未改變，衰變常數與半衰期均不變。

	0304-00067
	易
	(E)
	下列核反應方程式中，x代表帶正電的電子的方程式為　
(A)
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	帶正電的電子，又稱“正子”或“正電子”，由狄拉克（Dirac）推導相對論性量子力學時所預測，三年後由安德生所證實。
正子質量與電子相同，帶電量亦相同，但電性為正。故正子符號為
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故選(E)。

	0304-00068
	易
	(B)
	已知質子和中子的質量分別為1.6726×10(27 kg和1.6750×10(27 kg，而(粒子質量為6.6466×10(27 kg。若欲將(粒子內的4個核子分離開來，最少要供給多少能量？　
(A)25.2 MeV　(B)27.3 MeV　(C)29.5 MeV　(D)32.8 MeV　(E)35.2 MeV
	將α粒子分開成為2顆質子與2顆中子，質量增加
Δm＝2×1.6726×10－27＋2×1.6750×10－27－6.6466×10－27＝0.0486×10－27 kg
由愛因斯坦質能互換公式E＝mc2＝(0.0486×10－27)×(3×108)2＝4.374×10－12 J＝27.3 MeV

	0304-00069
	易
	(D)
	天然放射性元素
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Th經過一系列α衰變和β衰變之後，變成
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Pb，衰變過程中共有N(次(衰變和N(次β衰變，則　
(A)Nα＝7、Nβ＝6　(B)Nα＝7、Nβ＝5　(C)Nα＝7、Nβ＝4　(D)Nα＝6、Nβ＝4　(E)Nα＝6、Nβ＝5
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由質量數守恆232＝208＋4Nα……①
由電荷守恆90＝82＋2Nα－Nβ……②
解得Nα＝6，Nβ＝4

	0304-00070
	易
	(B)
	以一個α粒子撞擊鈹產生核反應4He＋9Be → 12C＋1n。它們的質量：4He為4.0026 a.m.u.，9Be為9.0122 a.m.u.，12C為12.0000 a.m.u.，中子1n為1.0087 a.m.u.（1 a.m.u.＝1.66×10－27公斤）。則反應後
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與中子之動能和比α粒子之入射動能約多出：　
(A)10－18焦耳　(B)10－12焦耳　(C)10－6焦耳　(D)104焦耳　(E)1011焦耳
	由愛因斯坦質能互換公式，動能增加量＝質量損失量×C2
ΔEk＝Δm×C2＝（反應物總質量－生成物總質量）×C2＝[(4.0026＋9.0122)－(12＋1.0087)] a.m.u.×1.66×10－27 kg／a.m.u.×(3×108)2≒9.11×10－13 J≒10－12 J

	0304-00071
	易
	(D)
	在「放射性元素之衰變率」實驗中，得計數率n與時間t的函數關係圖為下列哪一個？　
(A)[image: image46.png]


　(B)[image: image47.png]


　(C)[image: image48.png]


　(D)[image: image49.png]



	R＝λN0e－λt　故R-t為「負指數函數」關係。

	0304-00072
	易
	(C)
	放射性同位素碳14之半衰期約為6000年，碳14之量減少至原來 
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 所需的時間為：　
(A)480000年　(B)36000年　(C)18000年　(D)9000年　(E)750年
	依物質的半衰期公式： 
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	0304-00073
	易
	(D)
	金屬錫之同位素中，其中一同位素有50個質子和63個中子，下列敘述中哪一個為錫的另一個同位素？　
(A)中子63個，質子113個　(B)中子63個，質子63個　(C)中子13個，質子50個　(D)中子62個，質子50個　(E)中子50個，質子63個
	同位素為質子數相同，而中子數不同的粒子，故質子數必須為50個，中子數必須不為63個（但通常接近63個），故選(D)。

	0304-00074
	易
	(D)
	某放射性元素衰變時， 會放射出高能β粒子。設此放射性元素起始時共有N個原子，並以偵測器計數所放射出的β粒子數目。若在最初的一個小時內，總共偵測到0.2N個訊號，則在第二個小時內，預測可測到多少個訊號？　
(A)0.02 N　(B)0.40 N　(C)0.20 N　(D)0.16 N
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＝0.8，0.8 N－N'＝0.8×0.8 N　⇒N'＝0.16 N。

	0304-00075
	易
	(E)
	某放射性元素蛻變 
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 需時30天，今有此元素1莫耳，試問經過10天後尚剩下此元素若干莫耳？　
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	0304-00076
	易
	(C)
	原子質量單位1 u＝1.661×10-27 kg＝931.5 MeV／c2。已知質子之質量為1.0073 u，氦原子核（
[image: image73.wmf]4
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H

）之質量為4.0026 u，鋰原子核（
[image: image74.wmf]7
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）之質量為7.0160 u。以具有700 keV動能的質子去擊打鋰靶，而產生二個氦核。依愛因斯坦的E＝mc2質能互換公式估算，兩個氦核所帶的總動能約為多少？　
(A)140 keV　(B)16.86 MeV　(C)17.6 MeV　(D)28.4 MeV　(E)46.6 MeV
	由核反應式　
[image: image75.wmf]1

1

p

＋
[image: image76.wmf]7

3

Li

 → 
[image: image77.wmf]4

2

2He


反應前後質量損失Δm＝1.0073＋7.0160－2×4.0026＝0.0181 (u)＝0.0181×931.5≒16.86 MeV／c2
由愛因斯坦質能互換公式得能量損失E＝Δm．c2＝16.86 MeV／c2×c2＝16.86 MeV
損失的“核能”將轉為氦核的動能，又入射質子原就具有動能700 keV＝0.7 MeV，∴所求＝16.86＋0.7＝17.56 MeV≒17.6 MeV

	0304-00077
	易
	(A)
	核反應
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，式中Y為下列何者？ 　
(A)
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	0304-00078
	易
	(C)
	假設一靜止之中子置於一均勻磁場中作「貝他衰變」分裂為一質子及電子，分裂後兩粒子運動軌跡為下列何圖？（若磁場垂直進入紙面）　
(A)[image: image85.jpg]


　(B)[image: image86.jpg]


　(C)[image: image87.jpg]


　(D)[image: image88.jpg]


　(E)[image: image89.jpg]
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　∵動量守恆、電子與質子動量大小相同方向相反、且電量值相同　∴半徑大小相同但電性相反，∴磁力同向。

	0304-00079
	易
	(D)
	假設將原子核放大成半徑約為1厘米之球，則按此比例放大之原子半徑約為：　
(A)1毫米　(B)10釐米　(C)1米　(D)1仟米　(E)100仟米
	原子核半徑約10－15米，放大的原子半徑約10－10米。放大的原子半徑與原子核半徑之比例為
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	0304-00080
	易
	(C)
	設放射性元素衰變兩年後剩下原來的
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，則第三年後剩下多少？　
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	0304-00081
	易
	(A)
	設某放射性元素之半衰期為2天，則該元素每一原子經過一天已行蛻變之機率為若干？　
(A)1－
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	0304-00082
	易
	(A)
	當由
[image: image117.wmf]235
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 開始行7次a衰變及4次β衰變後，其產物之（質量數，原子序）應各為何？　
(A)207，82　(B)221，71　(C)207，71　(D)222，71
	A=235－7×4＝207，Z＝92－7×2＋4×1＝82。

	0304-00083
	易
	(B)
	當放射性質之放射強度減小至原來之1/16時，所經過之時間是半衰期的多少倍？　
(A)2　(B)4　(C)6　(D)8
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	0304-00084
	易
	(C)
	硼（10）捕獲1個α粒子後，生成氮（13），放出X粒子，而氮（13）不穩定，它又放出Y粒子而變成碳（13），則X、Y粒子分別為　
(A)質子與電子　(B)中子與電子　(C)質子與正電子　(D)中子與質子
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	0304-00085
	易
	(D)
	經由核分裂與核聚變（或稱核融合）反應所釋放出來的能量，都可以轉換用來發電。下列有關此二種反應的敘述，何者正確？　
(A)核分裂與核聚變均使用鈾為燃料　(B)核聚變時釋放出來的能量，並非來自核能　(C)核聚變比核分裂產生更嚴重的輻射性廢料問題　(D)太陽輻射放出的巨大能量，主要來自核聚變反應　(E)目前已有許多發電廠利用核聚變反應提供商業用電
	(A) ×　核分裂使用鈾為燃料，核聚變使用氫為燃料。
(B) ×　核聚變時釋放出來的能量，來自核能。
(C) ×　核分裂會產生較嚴重的輻射性廢料問題。
(E) ×　核聚變反應提供商業用電的技術尚未成熟。

	0304-00086
	易
	(C)
	銅的原子量為63.54，已知它由兩種穩定同位素組成，組成比例為原子量65的同位素占30％，則另一同位素的原子質量為：　
(A)61　(B)62　(C)63　(D)64　(E)65
	63.54＝65×30％＋x×70％，x＝62.9≒63

	0304-00087
	易
	(C)
	鐳原子核（
[image: image125.wmf]236
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）經一系列α衰變和β衰變後，最後變成穩定的鉛原子核（
[image: image126.wmf]206
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）。已知當原子核發生β衰變時，必定伴生一個反微中子
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，整個過程的核反應可以合寫成下式：
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，式中x和y皆為正整數。下列何者正確？　
(A)x＝6　(B)y＝6　(C)2x－y＝6　(D)2x＋y＝6　(E)2x－y＝20
	反微中子帶有極小之能量，與核反應式之能量平衡有關，但不影響核反應式中的質量數平衡與電荷平衡，先把反微中子
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由核反應式中消去：
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由電荷平衡，88＝82＋2x－y……①
由質量數平衡，226＝206＋4x＋0……②
由①②解得x＝5，y＝4
代入各選項可知僅(C)正確！

	0304-00088
	易
	(C)
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Pu可發生如下之連續衰變：
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Pa，求Pa核中之中子數為多少？ 　
(A)140　(B)141　(C)142　(D)143　(E)144
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Pa之中子數：233－91＝142

	0304-00089
	易
	(A)
	一自南向北的射線束，穿過一自東向西的磁場，射線往上偏，則此射線為：　
(A)α射線　(B)β射線　(C)γ射線　(D)中子射線　(E)X射線
	[image: image148.jpg]




[image: image149.wmf]F

v

＝q
[image: image150.wmf]V

v

×
[image: image151.wmf]B

v


已知粒子帶正電，故為α射線

	0304-00090
	易
	(A)
	三種α、β、γ的放射線對物體之穿透能力的強弱次序為：　
(A)γ射線＞β射線＞α射線　(B)α射線＞β射線＞γ射線　(C)α射線＞γ射線＞β射線　(D)γ射線＞α射線＞β射線　(E)β射線＞α射線＞γ射線
	α射線用紙片可擋，β射線用厚鋁板可擋，γ射線用厚鋁板才可擋

	0304-00091
	易
	(C)
	下列有關原子構造的敘述，何者正確？　(甲)：原子的質量均勻分布於整個原子之中　(乙)：原子的質量絕大部分集中在原子核(丙)：電子和質子的數目一定相等　(丁)：質子和中子的數目一定相等　
(A)甲丙　(B)甲丁　(C)乙丙　(D)乙丁　(E)甲乙
	(甲)原子質是集中於原子核，於原子內分布不均勻
(丁)質子和中子數目不一定相等

	0304-00092
	易
	(C)
	下列何項敘述正確？　
(A)α射線之穿透力最強　(B)α射線在磁場中之偏折度大於β射線　(C)α射線為氦的原子核　(D)α射線之放射速率與光速相等　(E)α射線帶負電
	(A)γ射線穿透性最強
(B)α、β射線於垂直之磁場中為圓周運動
(D)α射線為氦原子核，速度小於光速
(E)α射線帶正電

	0304-00093
	易
	(C)
	下列關於同位素的敘述，何者為錯誤？　
(A)質量數不同　(B)中子數不同　(C)原子序不同　(D)原子量不同　(E)物理性質不同
	(C)質子數相同，原子序相同

	0304-00094
	易
	(D)
	元素是否具有放射性，乃是取決於下列哪一個因素？　
(A)電子組態　(B)元素的化性　(C)同位素的有無　(D)核的結構　(E)離子狀態
	原子核的大小與結構為決定原子核之放射性主要原因

	0304-00095
	易
	(D)
	太陽輻射能量主要來自於太陽內部的：　
(A)化學反應　(B)放射性衰變　(C)裂變反應　(D)熱核聚變反應　(E)電子能階躍進
	太陽能量來自核融合反應

	0304-00096
	易
	(C)
	以α粒子撞擊氮原子核
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，其核反應可用下式表示（α是
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→ O＋p，則產生的氧原子核是下列的哪一種？　
(A)
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	0304-00097
	易
	(D)
	目前已知原子序最大的元素是在西元1998年，由俄羅斯科學家利用一個鈣原子與一個鐠原子融合而成的 
[image: image164.wmf]289

114

Uuq

。下列有關此最新元素的敘述，何者正確？　
(A)Uuq的原子序為175　(B)Uuq的電子數目為289　(C)Uuq的原子核中有423個中子　(D)Uuq的原子核中有114個質子　(E)Uuq的原子核中有114個中子
	(A)原子序114
(B)電子數114
(C)(E)中子數175

	0304-00098
	易
	(B)
	同一元素之同位素，下列何項敘述正確？　
(A)質量數相同，但質子數不同　(B)化學性質相似　(C)中子數相同，但原子序不同　(D)原子量相同，但物質性質不同　(E)所有元素皆存在同位素
	(A)質量數不同，質子數相同
(C)中子數不同，原子序相同
(D)原子量不同，物質之物理性質不同
(E)有些元素無同位素存在

	0304-00099
	易
	(C)
	同位素不能用化學方法加以區分，是因為：　
(A)核外之電子數不同　(B)核內之質量數不同　(C)核外最外層電子數相同　(D)核內之中子數不同　(E)核內之中子數相同
	核外之電子數相同，化學性質相同，故無法利用化學性質區分

	0304-00100
	易
	(D)
	有關鈉原子（Na）與鈉離子（Na＋）的數值，下列哪一項不相同？（
[image: image165.wmf]23

11

Na

）　
(A)原子序　(B)質子數　(C)中子數　(D)電子數　(E)質量數
	鈉離子較鈉原子之電子數少一個

	0304-00101
	易
	(D)
	放射性元素之三種射線比較何者正確？　
(A)穿透力α＞β＞γ　(B)感光作用α＞β＞γ　(C)速度α＞β＞γ　(D)游離氣體能力α＞β＞γ　(E)質量大小γ＞β＞α
	(A)穿透力：γ＞β＞α
(B)感光作用：γ＞β＞α
(C)速度：γ＞β＞α
(E)質量大小：α＞β＞γ

	0304-00102
	易
	(A)
	某一放射性元素A之原子核，經一次α衰變與二次β衰變後成為B原子核，下列敘述何者正確？　
(A)A、B為同位素　(B)B之原子序較A大　(C)B之質量數較A大　(D)中子數目守恆　(E)質子數守恆
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(A) A、B之質子數同，質量數不同，為同位素
(B) A之原子序較B大
(C) A之質量數較B大
(D)(E)質子、中子數不守恆

	0304-00103
	易
	(C)
	若將原子剖面想像為一個半徑100公尺的操場，請問原子核所對應的大小與下列何者相當？　
(A)一棟房子　(B)一個籃球　(C)一粒米　(D)一個細菌　(E)一顆棒球
	100×
[image: image170.wmf]15
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	0304-00104
	易
	(A)
	核力與電力之不同在於：　
(A)核力比電力強，但有效作用距離很短　(B)核力比電力弱，因其只能影響到其核外之電力　(C)核力比電力弱，但其作用範圍較大　(D)核力比電力強，且其作用範圍可達於另一個原子核　(E)核力與電力之發現時間相近
	(B)核力較電力強，但無法影響到其核外電力
(C)核力作用範圍較電力小
(D)核力作用範圍無法達另一個原子核
(E)電力於西元前即被發現，18世紀被清楚定義；核力於20世紀，湯川秀樹提出

	0304-00105
	易
	(C)
	根據物理史，下列關於電子、中子和原子核三者被發現的先後順序，何者正確？　
(A)電子、中子、原子核　(B)中子、電子、原子核　(C)電子、原子核、中子　(D)原子核、電子、中子　(E)原子核、中子、電子
	湯木生發現電子，拉塞福發現原子核、質子，查兌克發現中子

	0304-00106
	易
	(B)
	能穿過幾百張紙，但可被2 mm厚的鋁板所阻止的放射線是　
(A)α射線　(B)β射線　(C)γ射線　(D)以上均是　(E)以上均無法被鋁板阻擋
	

	0304-00107
	易
	(B)
	當放射性質之放射強度減小至原來之 
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 時，所經過之時間是其半生期的：　
(A)2　(B)4　(C)6　(D)8　(E)16
	N＝N2 (
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	0304-00108
	易
	(C)
	關於核反應之敘述，下列何者正確？　
(A)遵守原子不滅　(B)遵守能量不滅　(C)遵守電荷不滅　(D)遵守質量不滅　(E)遵守中子數不滅
	核反應遵守電荷數守恆，質量數守恆

	0304-00109
	易
	(A)
	關於核能發電，下列敘述何者正確？　
(A)核反應時損失之質量轉化成能量以發電　(B)收集原子核放射之電荷用以發電　(C)核反應時，原子外圍之電子全體釋出，收集後用以發電　(D)收集原子核中之中子動能加以發電　(E)目前是利用核融合原理發電
	(E)目前是利用核分裂原理發電

	0304-00110
	易
	(B)
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要經過x次α衰變為y次β衰變，則x＋y＝　
(A)4　(B)6　(C)7　(D)8　(E)10
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	0304-00111
	易
	(C)
	有關核能之下列各項敘述中，何者為正確？　
(A)
[image: image185.wmf]U
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與中子撞擊後可產生核分裂之連鎖反應　(B)
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與中子撞擊後連續放出二個β粒子後即可獲得　(C)核融合是由較輕之核融合而成較重之核的反應，且必需在極高溫下進行　(D)氘、氚核融合，產生氦核單一粒子並放出巨大能量　(E)核能的釋放不一定涉及核反應中核子質量的耗損
	(A)
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與中子撞擊後可產生連鎖反應
(B)
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(D)氘、氚核融合產生氦核及中子，並放出巨大能量
(E)核能釋放之能量來自核子質量耗損

	0304-00112
	易
	(D)
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，則A核為下列何者？　
(A)
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質量數239，原子序92

	0304-00113
	易
	(B)
	在附圖中，我們利用不同厚度的鉛板、鋁片和薄紙，目的乃在：
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(A)利用厚度來測定不同放射線的距離和速度　(B)比較不同放射線的能量大小　(C)觀察一共有哪幾種放射線　(D)分辦哪一種放射線可以和鉛產生反應　(E)比較不同放射線的游離性
	(B)γ射線能量最高，穿透性最強，其次為β射線，α射線穿透性最弱

	0304-00114
	易
	(C)
	如附圖裝置，已知外力磁場方向是垂直指出紙面，當放射性元素鐳垂直通過磁場時，被分成三束射線，下列哪一項是正確？
[image: image208.jpg]


　
(A)γ射線偏向位置C　(B)α射線偏向位置A　(C)β射線偏向位置A　(D)三束射線均集中於位置B　(E)三束射線皆平均分布於A、B、C三處位置
	(A)γ射線集中於位置B
(B)α射線偏向位置C

	0304-00115
	中
	(B)
	以中子撞擊　
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　Be會產生　
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　Be
及兩個中子，故　Be可做為中子的倍增劑。
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　Be緊接著會衰變為兩個相同的未知粒子X，如下所示：
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　Be＋n → 
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　Be＋2 n → 2 X＋2 n
此未知粒子X撞擊　
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4

　Be後，會使其轉變為
　
　C及另一未知粒子Y，如下所示：
　
[image: image219.wmf]9
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　Be＋X → 
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試問Y可能為下列何者？　
(A)質子　(B)中子　(C)氫　(D)氦　(E)光子
	由　
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　Be＋2 n → 2 X＋2 n，可推得X＝
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再由　　Be＋X → 
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　He → 
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　則Y的原子序＝4＋2－6＝0，原子量＝9＋4－12＝1，所以Y應為　n即為中子。

	0304-00116
	中
	(B)
	在已知的37種碘的同位素中，只有碘-127是穩定的，其他都具有放射性，例如碘-138原子核可衰變成為氙原子核，並放出一未知粒子X及反微中子
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，其核反應式為：
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的質量數為138，所帶基本電荷數為53，則m＋p＋q等於下列何數？　
(A)136　(B)137　(C)138　(D)139　(E)140
	由於核反應，故：
質量數守恆：138＝m＋p
電子數守恆：53＝54＋q ⇒ q＝－1
故m＋p＋q＝138＋（－1）＝137，故選(B)。

	0304-00117
	中
	(C)
	附圖為放射性元素的衰變曲線。已知某放射性元素在t＝0時有(1/2)N0個，則t＝4
[image: image240.wmf]t

時，下列示意圖何者正確？（圖中白色的部分，表示衰變後的原子）
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　(E)以上皆非
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	0304-00118
	中
	(D)
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原子核，在此過程中產生多少次β衰變？  　
(A)8次　(B)6次　(C)5次　(D)4次　(E)3次
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	0304-00119
	中
	(C)
	下列有關質量與能量的敘述，何者正確？　
(A)依愛因斯坦的質能互變公式E＝m×c2，1公克的物質在任何條件下均可轉換成9×1018焦耳的能量　(B)核分裂過程後，電荷總量會減少，並轉換為能量　(C)質量亦為能量的一種形式；宇宙間能量可以以不同的形式存在，其總值不變　(D)核融合是吸收能量轉換為質量的過程　(E)愛因斯坦的質能互換公式可說明化學反應之放熱反應
	(A) E＝mc2＝10－3．( 3×108 )2＝9×1013 (J)
(B)核分裂後，質量會減少，轉換為能量
(D)核融合，質量減少轉換為能量
(E)質能互換用於說明核反應，而作化學反應

	0304-00120
	中
	(A)
	下列敘述何者正確？　
(A)核反應時損失的質量轉化成能量，可用以發電　(B)收集原子核放射的電荷，可用以發電　(C)核反應時，原子外圍之電子全部釋出，收集後用以發電　(D)收集原子核中之中子動能用以發電　(E)收集原子核中之質子動能用以發電
	核反應利用減損質量產生能量用以發電，與放射電荷、核外電子無關

	0304-00121
	中
	(B)
	下列敘述何者錯誤？　
(A)不穩定原子核藉由放射粒子和電磁輻射的過程稱為「衰變」或「蛻變」　(B)原子核經過一次衰變後，就可達到穩定狀態　(C)原子核放射出α－粒子時，稱為「α衰變」　(D)原子核放射出電子時，稱為「β衰變」　(E)α衰變的過程中，通常會使隨時γ衰變
	(B)原子核經多次衰變後，可達到穩定狀態

	0304-00122
	中
	(C)
	放射性元素A衰變為B的半衰期為4秒，而B衰變為C的半衰期為15天，C衰變為穩定的D半衰期為l秒，若現有100克的A，30天後B、D各為幾克？　
(A)0克、100克　(B)75克、25克　(C)25克、75克　(D)60克、40克　(E)50克、50克
	A衰變為B：mA＝100 (
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)30．86400/4 ≈ 0 (g)
            mB＝100［1－(
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2

)30．86400/4］≈ 100 (g)
B衰變為C：mB'＝100 (
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)30/15＝25 (g)
            mC＝100［1－(
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)30/15］＝75 (g)
C衰變為D：mC'＝75 (
[image: image262.wmf]1
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)30．86400/1 ≈ 0 (g)
            mD＝75［1－(
[image: image263.wmf]1

2

)30．86400/1］＝75 (g)
最後狀態
A：0 (g)
B：25 (g)
C：0 (g)
D：75 (g)

	0304-00123
	中
	(D)
	核電廠以鈾235為燃料，以慢中子促使其分裂，利用這種核分裂反應所釋出的能量來發電。有關反應事件的敘述，何項錯誤？　
(A)原子經過核分裂反應，反應前後的原子種類改變了　(B)有的反應生成物，帶有很強的輻射性　(C)比起煤或石油來，核燃料只以很少的質量就可產生很大的能量　(D)這種反應生成物的輻射性，經過低溫冷凍處理即可清除　(E)用於發電之鈾235原料濃度約為3％
	(D)核廢料之輻射性無法經低溫冷凍處理清除

	0304-00124
	中
	(D)
	現有一含有放射性碳同位素14C的樣品。下列說法正確的是：　
(A)樣品中14C的半衰期與樣品中14C的總量有關　(B)樣品中14C的半衰期與樣品中14C所處的狀態有關　(C)樣品中14C的半衰期與樣品的溫度有關　(D)樣品中14C的半衰期與樣品的壓力有關　(E)樣品中14C的半衰期與上述所有因素無關
	半衰期和總量、所處狀態、溫度、壓力無關
只與原子核之結構有關

	0304-00125
	中
	(B)
	以一個α－粒子撞擊鈹產生核反應。它們的質量
[image: image264.wmf]4

He

為4.0026 u，
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Be

為9.0122 u，
[image: image266.wmf]12

C

為12.000 u，中子
[image: image267.wmf]1

n

為1.0087 u，則反應後
[image: image268.wmf]12

C

與中子之動能和比α－粒子之入射動能約多出多少焦耳？（1 u ＝1.66 × 10－27公斤）　
(A)10－18　(B)10－12　(C)10－8　(D)104　(E)1011
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n
Δm＝( 4.0026＋9.0122－12.000－1.0087 )×1.66×10－27＝10－29 (kg)
E＝Δmc2＝10－29．( 3×108 )2＝9×10－13 (J) ≈ 10－12 (J)

	0304-00126
	中
	(C)
	
[image: image273.wmf]24

11

Na

放射一個β粒子後所得的新核，下列何者不正確？　
(A)質量數仍為24　(B)質子數為12　(C)中子數為13　(D)是鎂的同位素　(E)是鈉的同位素
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(C)中子數：24－12＝12

	0304-00127
	中
	(D)
	已知釙的半衰期為138天，則若原有64公克的釙，則經過552天後，剩餘的釙有多少公克？　
(A)32　(B)16　(C)8　(D)4　(E)2
	設剩下N克，N＝64×(
[image: image277.wmf]1

2

)552/138＝64×
[image: image278.wmf]1
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＝4克。故選(D)。

	0304-00128
	中
	(D)
	核能電廠的核反應爐內由於不斷地進行核反應，結果核燃料減少了1公克的質量。假設減少的質量全部轉換成電能，則可產生多少度的電能？（已知光速c＝3×108 m/s，1度電＝1 kW．hr）　
(A)9×1016　(B)9×1013　(C)2.5×1010　(D)2.5×107　(E)8.3×104
	質能互換：E＝mc2＝1×10－3×(3×108)2＝9×1013 J ⇒ 
[image: image279.wmf]13
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910

3.610

´

´

＝2.5×107 度。故選(D)。

	0304-00129
	中
	(D)
	鈾238（
[image: image280.wmf]238

92

U

）的原子核經過x次的α衰變及y次的β衰變，會變成鉛的原子核（
[image: image281.wmf]206

82

Pb

），則x．y之值為多少？　
(A)14　(B)24　(C)32　(D)48　(E)56
	核反應式可寫成：
[image: image282.wmf]238
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 → x 
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82
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。由質量數守恆：238＝4x＋206 ⇒ x＝8；由電荷數守恆：92＝2．8＋(－1)．y＋82 ⇒ y＝6。x．y＝48。故選(D)。

	0304-00130
	中
	(A)
	比較核力與電力之不同，下列各項敘述何者正確？　
(A)核力比電力強，但有效作用距離很短　(B)核力比電力弱，因其只能影響到其核外之電力　(C)核力比電力弱，但其作用範圍較大　(D)核力比電力強，且其作用範圍可達於另一個原子核　(E)核力由庫侖提出，電力由湯川秀樹提出
	
[image: image286.wmf](A)
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　(1)核力比電力強約100倍，且有效作用距離很短約10－15 m。
(E) ×　(2)核力由湯川秀樹提出，電力由庫侖提出。故選(A)。

	0304-00131
	中
	(D)
	金屬錫之同位素中，其中一同位素有50個質子和63個中子，下列敘述中哪一個為錫的另一個同位素？　
(A)中子63個，質子113個　(B)中子63個，質子63個　(C)中子13個，質子60個　(D)中子62個，質子50個　(E)中子50個，質子63個
	(D) ○　同位素是「質子數相同而中子數不同的元素」。故選(D)。

	0304-00132
	中
	(C)
	eq \o(236,  92)U經過7次α衰變、4次β衰變，轉變為某原子的質量數A、原子序P，求A＋P為何？　
(A)225　(B)256　(C)290　(D)324　(E)441
	質量數守恆：236＝7×4＋A ⇒ A＝208；電荷數守恆：92＝7×2＋4×(－1)＋P ⇒ P＝82。
A＋P＝208＋82＝290。故選(C)。

	0304-00133
	中
	(A)
	某小型工廠每月用電量為2500度，若將[image: image288.png]
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進行核反應之後，減少1克的質量所產生的能量全部供給此小型工廠，則可供應此工廠用電多少的月？　
(A)104　(B)106　(C)108　(D)109　(E)1010
	由質能互換：E＝mc2＝1×10－3×(3×108)2[image: image297.png]
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月。故選(A)。

	0304-00134
	中
	(D)
	已知釙的半衰期為138天，則若原有64公克的釙，則經過552天後，剩餘的釙有多少公克？　
(A)32　(B)16　(C)8　(D)4　(E)2
	設剩下N克，N＝64×(
[image: image356.wmf]1

2

)552/138＝64×
[image: image357.wmf]1

16

＝4克。故選(D)。

	0304-00135
	中
	(C)
	A元素之半衰期為45天，B元素之半衰期為30天，今發現一礦石內A、B兩元素含量比為3：2，則90天前所含A、B兩元素含量比為　
(A)4：3　(B)5：3　(C)3：4　(D)4：5　(E)2：5
	3m＝mA (
[image: image358.wmf]1
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)
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2m＝mB (
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	0304-00136
	中
	(B)
	一個α粒子撞擊鈹產生核反應4He＋9Be → 12C＋1n。它們的質量4He為4.0026a.m.u.，9Be為9.0122a.m.u.，12C為l2.0000a.m.u.，中子1n為1.0087a.m.u.(1a.m.u.＝1.66×10－27公斤)。則反應後12C與中子之動能和比α粒子之入射動能約多出：　
(A)l0－18焦耳　(B)l0－12焦耳　(C)l0－6焦耳　(D)104焦耳　(E)l011焦耳
	12.0000＋1.0087－4.0026－9.0122＝－0.0061，0.0061×1.66×10－27×9×1016≒9×10－13≒10－12。

	0304-00137
	中
	(C)
	已知質子之質量為1.0073 u， 氦原子核（
[image: image362.wmf]4

2

He

）之質量為4.0026 u，鋰原子核（
[image: image363.wmf]7

3

Li

）之質量為7.0160 u。以具有700 keV動能的質子去擊打鋰靶，而產生二個氦核。依愛因斯坦的E＝mc2 質能互換公式估算，兩個氦核所帶的總動能約為多少？（1u＝931.5MeV／c2）　
(A)140 keV　(B)700 keV　(C)17.6 MeV　(D)28.4 MeV　(E)46.6 MeV
	1.0073＋7.0160－2×4.0026＝0.0181，700keV＝0.7MeV，E＝0.0181×931.5＋0.7＝16.86＋0.7＝17.56。

	0304-00138
	中
	(E)
	太陽能為極重要的綠色能源，在太陽進行核融合的過程中，當質量減損 (m時太陽輻射的能量 (E＝(m ( c2（c為光速）。地球繞太陽公轉的軌道平均半徑約為1.5 ( 1011 m，鄰近地球表面正對太陽處測得太陽能的強度約為1.4 ( 103 W／m2，已知光速為3.0 ( 108 m／s，則太陽因輻射而減損的質量，每秒鐘約為多少公斤？（球的表面積為4πr 2，其中r為球的半徑）　
(A)1.5 ( 10－2　(B)1.5 ( 103　(C)3.3 ( 105　(D)1.1 ( 107　(E)4.4 ( 109
	太陽輻射每秒鐘能量為 (E＝1.4 ( 103 ( 4π(（1.5 ( 1011）2 J
由質能互換：(E＝(mc2 ⇒ (m＝
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	0304-00139
	中
	(A)
	日本 福島核電廠因大地震及海嘯而產生核災變，凸顯核能發電與其安全使用在現代生活上的重要性。
[image: image366.wmf]235
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原子核吸收熱中子後產生核分裂，分裂後減損的質量轉換成能量而可用來發電。下列有關核能基本知識的相關敍述，何者正確？　
(A)核衰變產生的γ射線、α與β粒子，穿透物質能力的順序為γ＞β＞α　(B)
[image: image367.wmf]235
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U

原子核吸收熱中子後，每次核分裂後僅可釋出1個中子　(C)
[image: image368.wmf]235

92

U

原子核分裂後的碎片不再具有放射性　(D)太陽輻射的能量主要來自核分裂反應　(E)
[image: image369.wmf]235
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約占天然鈾元素中的99％
	(B)可釋出2~3個中子；
(C)核分裂反應為：
[image: image370.wmf]235
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[image: image374.wmf]1
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n

＋能量，其中鋇仍然具有放射性；
(D)太陽輻射的能量主要來自核熔合；
(E)天然鈾礦含99.3％的鈾238和0.7％的鈾235。

	0304-00140
	中
	(A)
	由
[image: image375.wmf]238
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開始至
[image: image376.wmf]210
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，共放出α、β粒子各若干個？　
(A)7個和6個　(B)5個和3個　(C)3個和6個　(D)2個和7個　(E)4個和3個
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	0304-00141
	中
	(D)
	甲放射性元素在二年後，其中有
[image: image378.wmf]35

36

衰變成乙元素，則第三年後含有乙元素占原甲元素的分數為　
(A)
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	二年後，未衰變有
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，即三年未衰變
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	0304-00142
	中
	(D)
	在活的生物體內，同位素14C與12C含量的比值為10－13。現有一古生物，其14C 與12C含量之比值為1.25×10－14。已知14C的半生期為5730年，則此古生物死時距今約為多少年？　
(A)2865　(B)5730　(C)11460　(D)17190　(E)22920
	14C為放射性元素，經衰變14C → 12C半生期5730年。
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	0304-00143
	中
	(D)
	如果以原子為組成物質的單元，則直徑為0.1毫米的一粒細砂含有的原子數目約為多少？（選最接近的數量級）　
(A)106　(B)109　(C)1013　(D)1017
	原子直徑約為10－10 m，砂子直徑0.1 mm＝10－4 m，故砂子與原子直徑比約為106，其體積比約為(106)3＝1018，一粒砂子約有1018個原子，其最接近的數量級為(D)。

	0304-00144
	中
	(E)
	利用中子來撞擊重原子核，使重核發生分裂，產生兩個較小的核與中子，並放出巨大的能量。這種產生核能的方式稱為核分裂，例如用中子撞擊鈾原子核，可用下列的核反應式來表示：　
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 ＋能量。下列哪一個選項中的兩個數字，正確表示上式中的w與x？〔註：式中Kr是與He、Ne同屬於週期表的第18族（VⅢ A族）的元素〕　
(A)34與5　(B)35與4　(C)35與5　(D)36與2　(E)36與3
	中子為
[image: image401.wmf]1

0

n

，故y＝1、z＝0；且92＋0＝56＋w、235＋1＝141＋92＋x，得w＝36、x＝3。

	0304-00145
	中
	(C)
	拉塞福在1919年以α粒子（
[image: image402.wmf]4

2

He

）撞擊氮原子核（
[image: image403.wmf]14

7

N

），產生核反應。若該反應產生的兩種粒子，有一為氧原子（
[image: image404.wmf]17

8

O

），則另一粒子為何？　
(A)電子　(B)中子　(C)氫核
[image: image405.wmf]1
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　(D)氦核
[image: image406.wmf]4
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　(E)鈹核
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	該粒子的質量數＝4＋14－17＝1，該粒子的質子數＝2＋7－8＝1，該粒子應為質子。

	0304-00146
	中
	(B)
	放射性同位素碳14之半衰期約為6000年，碳14之量減為原來的
[image: image408.wmf]1
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所需時間為　
(A)36000年　(B)18000年　(C)9000年　(D)48000年
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	0304-00147
	中
	(B)
	某放射性元素A的半衰期為T，另一放射性元素B的半衰期為
[image: image413.wmf]T

16

，設某時刻A元素原子核數為N，B元素原子核數為8 N，則經過多久後，兩元素原子核數相等？　
(A)
[image: image414.wmf]T
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　(B)
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　(C)3T　(D)4T　(E)
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	0304-00148
	中
	(C)
	某放射性元素A的半衰期為T，另一放射性元素B的半衰期為
[image: image428.wmf]T

2

，設某時刻A元素原子核數為N，B元素原子核數為8N，則經過多久後，兩元素原子核數相等？　
(A)T　(B)2T　(C)3T　(D)4T
	N×(
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	0304-00149
	中
	(C)
	某放射性元素質量81克，經放射45天後，剩餘質量為原來的
[image: image439.wmf]1

3

，待其放射至剩餘質量為1克時，需經幾天？　
(A)90　(B)135　(C)180　(D)225
	(
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	0304-00150
	中
	(A)
	英國人查兌克用下述的實驗發現了中子，『以α粒子打擊鈹金屬產生未知無帶電的粒子，此未知無帶電粒子又和氫及氮的原子核彈性碰撞後射出氫及氮的原子核。設氮的原子量為14，則查氏量了和入射α粒子同一直線上射出的氫及氮的速度之比應為：　
(A)7.5　(B)8　(C)1.5　(D)2　(E)2.5
	中子與原子核間的碰撞為完全彈性碰撞，且靶球靜止，碰撞後靶球速度公式為v′2＝
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(1)中子撞氫核，碰撞後氫核速度為
　 vH′＝
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(2)中子撞氮核，碰撞後氮核速度為
　 vN′＝
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＝7.5。
其中vN為中子之入射速度。

	0304-00151
	中
	(B)
	原子核之半徑可表示為R＝1.3×10－15 A1／3公尺，其中A為該原子的質量數。設核子之質量為1.6×10－27公斤，則原子核的密度之數量級為多少公斤／立方公尺？　
(A)1　(B)1014　(C)1017　(D)1024　(E)1037
	以質量數A之原子核為例
總質量M≒A×1顆核子質量＝A×1.67×10－27 kg
體積V＝
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	0304-00152
	中
	(B)
	核能電廠的核反應器內由於不斷的進行核反應，結果核燃料減少了1公克的質量。假設減少的質量全部轉換成電能，則可產生多少度的電能？（已知光速c＝3×108公尺／秒，1度電能＝1千瓦．小時）　
(A)8.3×104　(B)2.5×107　(C)2.5×1010　(D)9×1013　(E)9×1016
	E＝mc2＝0.001×( 3×108 )2＝9×1013焦耳、1度電能＝1000×3600焦耳＝3.6×106焦耳，故可產生
[image: image462.wmf]13

6

910

3.610

´

´

＝2.5×107（度）。

	0304-00153
	中
	(A)
	從
[image: image463.wmf]238
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蛻變成
[image: image464.wmf]206

82

Pb

是天然放射性蛻變系列之一，此系列共經過幾個α衰變？幾個β衰變？　
(A)8α、6β　(B)8α、8β　(C)10α、8β　(D)10α、10β
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，238＝4x＋206，x＝8；92＝2x－y＋82，y＝6。

	0304-00154
	中
	(D)
	設某放射性元素之半衰期為3天，則該元素每一原子經過一天即行蛻變之機率為　
(A)0.5　(B)0.452　(C)0.293　(D)0.206　(E)0.125（2
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＝1.260、3
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	由半衰期公式N＝No(
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	0304-00155
	中
	(A)
	鈷六十（原子序27）可作放射性治療用，下列有關鈷六十的原子結構，何者正確？　
(A)60Co有27個電子　(B)60Co有60個中子　(C)60Co3＋有30個中子　(D)60Co3＋有33個質子　(E)60Co3＋有30個電子
	鈷的原子序為27表示中性原子有27個電子與質子、中子數為60－27＝33個；Co3＋則失去3個電子而僅剩24個電子

	0304-00156
	中
	(C)
	欲使核電廠之核子反應爐內的連鎖反應停止，可以注入大量的硼酸，這是因為硼酸很容易吸收下列何者？　
(A)熱　(B)質子　(C)中子　(D)輻射線　(E)鈾原子
	中子為形成連鎖反應的重要粒子，故硼酸是用來吸收中子的。

	0304-00157
	中
	(B)
	以一個α粒子撞擊鈹產生核反應4He＋9Be －→ 12C＋
[image: image484.wmf]1
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n

。它們的質量4He為4.0026 amu，9Be為9.0122 amu，12 C為12.0000 amu，中子
[image: image485.wmf]1
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n

為1.0087 amu（1 amu＝1.66×10－27 kg）。則反應後12 C與中子之動能和比α粒子之入射動能約多出多少J？　
(A)10－18　(B)10－12　(C)10－6　(D)104　(E)1011
	核反應損失質量m＝（4.0026＋9.0122）－（12.0000＋1.0087）＝6.1×10－3（amu），增加的動能E＝mc 2＝6.1×10－3×1.66×10－27×（3×108）2＝9.1×10－13（J）≒10－12 J

	0304-00158
	中
	(A)
	鈷六十（原子序27）可作放射性治療用，放射性同位素鈷60（原子序27）常用以治療癌症，下列有關鈷六十的原子結構，何者正確？　
(A)60Co有27個電子　(B)60Co有60個中子　(C)60Co有60個質子　(D)60Co3＋有33個質子　(E)60Co3＋有30個中子
	
[image: image486.wmf]60

27

Co

：質子數＝電子數＝27，中子數＝60－27＝33
60Co3＋：質子數＝27，電子數＝24，中子數＝33。

	0304-00159
	中
	(E)
	銅的原子量為63.5，它由兩種穩定同位素組成，已知其質量數分別為63及65，則質量數63的銅原子約占多少％？　
(A)30　(B)40　(C)50　(D)60　(E)70
	設質量數63的銅原子占全部的x ％
則質量數65的銅原子占全部的（1－x ％）
63×x ％＋65（1－x ％）＝63.5　∴ x≒70。

	0304-00160
	中
	(C)
	某放射性物質，第一天衰變1000個原子，第二天衰變900個原子，則最初未衰變時之總原子數為多少個？　
(A)106　(B)5×104　(C)104　(D)2500　(E)1900
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	0304-00161
	中
	(C)
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可發生如下之連續衰變：
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 Pa，求Pa核中之中子數為多少？　
(A)91　(B)140　(C)142　(D)233　(E)235
	質量數：241－0－4－4＝233
原子序：94＋1－2－2＝91
中子數：233－91＝142。

	0304-00162
	中
	(B)
	有A、B兩種元素，其半衰期分別為2天與3天。剛開始時，A元素與B元素的原子個數比是4：1，經過了12天以後，A元素與B元素的原子個數比為多少？　
(A)2：1　(B)1：1　(C)1：2　(D)1：4　(E)1：8
	NA'＝NA×（
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	0304-00163
	中
	(B)
	某放射性元素衰變時，會放射出高能β粒子。設此放射性元素起始時共有N個原子，並以偵測器計數所放射出的β粒子數目。若在最初的一個小時內，總共偵測到0.2N個訊號，則在第二個小時內，預測可測到多少個訊號？　
(A)0.36N 　(B)0.16N　(C)0.09N　(D)0.05N　(E)0.04N
	放射性元素每經過相同時間，放射的機率相同，放射之比例亦相同，設第二個小時放射數量為N'，則
[image: image511.wmf]0.2
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 ( N'＝0.16N。

	0304-00164
	中
	(E)
	已知某些遮蔽物對一般放射源所射出的粒子會造成如下的效果：
(1)若僅射出α粒子，則不能穿過一張紙
(2)若僅射出β粒子，則需用5 mm厚的鋁板才能完全擋住
(3)若僅射出γ射線（可視為粒子），則即使擋以25 mm厚的鉛板，也只能將粒子數約減少一半
今將一個待測放射源放在一個偵測器的感應口前，此偵測器可量測α、β及γ的總粒子數，然後分別用一張紙、5 mm厚的鋁板及25 mm厚的鉛板，擋在放射源和感應口的中間，各次測得的總粒子數如附表。則下列何者最有可能為此放射源所放出的粒子？

[image: image513.emf]遮蔽物  每分鐘測得的總粒子數  

無  402  

紙  362  

鋁板 （ 5   mm ）  362  

鉛板 （ 25   mm ）  178  

　
(A)α粒子　(B)β粒子　(C)α及β粒子　(D)β及γ粒子　(E)α及γ粒子
	由於遮蔽物為紙所測得的粒子數較無遮蔽物時變少，故一定有α粒子射出。但一改成鋁板（5 mm）為遮蔽物後，所測得的粒子數與遮蔽物為紙之時相同，表示無β粒子射出。最後改成鋁板（25 mm）為遮蔽物後，所測得的粒子數較遮蔽物為鋁板（5 mm）之時少，故應有γ粒子射出。

	0304-00165
	中
	(C)
	(甲)X射線；(乙)α射線；(丙)β射線；(丁)γ射線；(戊)無線電波，將以上幾種射線垂直射入磁場中，如附圖所示。有幾種可以依原本方向前進而不偏轉？[image: image514.jpg]X X X X X

X X X X X

X X X X X



　
(A)1　(B)2　(C)3　(D)4　(E)5
	X射線、γ射線以及無線電波均不帶電，故不會受到磁場影響而改變行進方向。故選(C)。

	0304-00166
	中
	(B)
	某放射性元素衰變時，會放射出高能β粒子。設此放射性元素起始時共有N個原子，並以偵測器計數所放射出的β粒子數目。若在最初的一個小時內，總共偵測到0.2N個訊號，則在第二個小時內，預測可測到多少個訊號？　
(A)0.36N　(B)0.16N　(C)0.09N　(D)0.05N　(E)0.04N 
	放射性元素每經過相同時間，衰變的機率相同，衰變之比例也相同，設第二個小時衰變數量為N'　∴
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 ⇒ N'＝0.16N。故選(B)。

	0304-00167
	中
	(E)
	某放射性元素81克，經放射45天後，剩餘質量為原來之
[image: image517.wmf]1

3

，待其放射至剩餘質量為1克時，總共若干天？　
(A)90　(B)120　(C)150　(D)160　(E)180
	設需要T天，
[image: image518.wmf]1
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[image: image519.wmf]1

3

)T/45 ⇒ T＝180（天）。故選(E)。

	0304-00168
	中
	(A)
	下列敘述何者正確？　
(A)中子與質子有近似相同的質量　(B)兩個不同的元素之原子必具有不同的質量數　(C)相同元素的不同同位素必具有相同的質量數　(D)核分裂反應比核融合反應產生較少放射性的廢料　(E)元素的原子量是質子與中子的數目總和
	(B)不同元素的同位素，可能會質量數相同，但原子序不同。例如：
[image: image520.wmf]14
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與
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H

質量數相同；(C)相同元素的不同同位素具有的質量數不同；(D)核分裂會產生放射性的廢料，核融合則無；(E)質量數是質子與中子的數目總和，原子量是同一元素所有同位素，依占自然界比例所計算出的質量平均值。故選(A)。

	0304-00169
	中
	(C)
	
[image: image522.wmf]236

92

U

經過7次α衰變、4次β衰變，轉變為某原子的質量數A、原子序P，求A＋P＝？　
(A)225　(B)256　(C)290　(D)324　(E)441
	質量數守恆：236＝7×4＋A ⇒ A＝208；電荷數守恆：92＝7×2＋4×(－1)＋P ⇒ P＝82。A＋P＝208＋82＝290。故選(C)。

	0304-00170
	中
	(C)
	關於原子核的α、β、γ衰變，下列敘述中，何者不正確？　
(A)若三種射線同時垂直射入一磁場，則α射線和β射線沿相反方向做圓周運動，γ射線沿原方向直進　(B)α射線為氦的原子核，發生α衰變，原子核的原子序減少2，質量數減少4　(C)β射線為質子，故發生β衰變時，原子原子序減少1　(D)γ射線為電磁波，故發生γ衰變時，原子序不變　(E)α、γ衰變與強作用有關，β衰變與弱作用有關
	β射線為電子。故選(C)。

	0304-00171
	中
	(A)
	在活的生物體內，同位素14C與12C含量的比值為10－13。現有一古生物，其14C與12C含量之比值為6.25×10－15。已知14C的半衰期為5730年，則此古生物死時距今約為多少年？　
(A)22920　(B)17190　(C)12100　(D)9527　(E)5566
	設距今t年，
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[image: image528.wmf]1
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)t/5730 ⇒ t＝5730×4＝22920。故選(A)。

	0304-00172
	中
	(B)
	現在運行的核能發電技術中，不包含哪一種物理過程？　
(A)原子核分裂　(B)原子核融合　(C)核能轉換成熱能　(D)熱能轉換成機械能　(E)利用電磁感應發電
	現行商業運轉的核能發電技術為核分裂，故選(B)。

	0304-00173
	中
	(C)
	銅是由兩種穩定的同位素所組成，組成的比例為原子量65的同位素占30%，原子量63的同位素占70%，則銅的原子量為何？　
(A)67　(B)65　(C)63.6　(D)62　(E)60
	元素原子量為平均原子量，故M＝65×0.3＋63×0.7＝63.6。故選(C)。

	0304-00174
	中
	(D)
	某放射性元素，第一天衰變1000個原子，第二天衰變800個原子，則最初未衰變時之總原子數為何？　
(A)5×104　(B)104　(C)8000　(D)5000　(E)3000
	設未衰變時的原子總數為N，半衰期為t。由衰變強度關係可知
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，故N＝5000。故選(D)。

	0304-00175
	中
	(C)
	在活的生物體內，同位素14C與12C含量的比值為10－13。現有一古生物，其14C與12C含量之比值為2.5×10－14。已知14C的半衰期為5730年，則此古生物死時距今約為幾年？　
(A)1.1×106　(B)1.1×105　(C)1.1×104　(D)1.1×103　(E)1.1×102
	設距今t年，
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＝2，故t＝11460 ≈ 1.1×104（年）。故選(C)。

	0304-00176
	中
	(C)
	原子核之半徑可表示為R＝1.2 
[image: image540.wmf]1

3

A

×10－13 cm，其中A為該原子核之核子數。設核子之質量為1.6×10－24 g，則原子核密度（g／cm3）之數量級為何？　
(A)l　(B)106　(C)1014　(D)1024　(E)1037
	(C) ○　依 R＝1.2 A
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 D＝1014 g／cm3。故選(C)。

	0304-00177
	中
	(C)
	銅的原子量為63.54，已知它由兩種穩定同位素組成，組成比例為原子量65的同位素占30％，則另一同位素的原子質量為何？　
(A)61　(B)62　(C)63　(D)64　(E)65
	(C) ○　若另一同位素的原子質量為X，則X×0.7＋65×0.3＝63.54 ( X ( 63。
故選(C)。

	0304-00178
	中
	(C)
	有關α、β、γ衰變，下列何項敘述正確？　
(A)α射線之穿透力最強　(B)α射線在磁場中之偏折度大於β射線　(C)α射線為氦的原子核所成　(D)α射線之放射速率與光速相等　(E)α射線常伴隨β射線放射
	(A) ×　(1)「γ射線」之穿透力最強。
(B) ×　(2)依 F＝Fn 
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(C) ○　(3) α射線即為氦的原子核，
[image: image554.wmf]4

2

He。
(D) ×　(4)「γ射線」為中性電磁波，放射速率與光速相等。
(E) ×　(5)「γ射線」常伴隨α射線、β射線放射。故選(C)。

	0304-00179
	中
	(C)
	放射性同位素碳14之半衰期約為6000年，碳14之量減少至原來
[image: image555.wmf]1

8

所需的時間為何？　
(A)480000年　(B)36000年　(C)18000年　(D)9000年　(E)750年
	(C) ○　依物質的半衰期公式：
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[image: image562.wmf]6000
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 ( t＝18000（年）。故選(C)。

	0304-00180
	中
	(B)
	在右圖中，我們利用不同厚度的鉛板、鋁片和薄紙，目的為何？
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(A)利用厚度來測定不同放射線的射程和速度　(B)比較不同放射線的能量大小　(C)觀察一共有哪幾種放射線　(D)分辦哪一種放射線可以和鉛產生反應　(E)檢測放射線的反射效果
	(B) ○　用以檢測各種不同放射線的「能量」大小。故選(B)。

	0304-00181
	中
	(A)
	一自南向北的射線束，穿過一自東向西的磁場，射線往上偏，則此射線為何？　
(A)α射線　(B)β射線　(C)γ射線　(D)中子射線　(E)電子粒
	(A) ○　如右圖所示，依題意以右手開掌定則，可以判定帶有「正電荷－α射線」符合向上偏移的方向。故選(A)。
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	0304-00182
	中
	(C)
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，則下列何組原子具有相同的化學性質？ 　
(A)
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	(C) ○　依次列核反應式：
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）互為同位素，具有相同的化學性質。故選(C)。

	0304-00183
	中
	(C)
	鐳原子核（
[image: image574.wmf]226

88

Ra

）經一系列α衰變和β衰變後，最後變成穩定的鉛原子核（
[image: image575.wmf]206

82

Pb

）。已知當原子核發生β衰變時，必定伴生一個反微中子，整個過程的核反應可以合寫成下式：
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式中x和y皆為正整數，則下列何者正確？　
(A)x＝6　(B)y＝6　(C)2x－y＝6　(D)2x＋y＝6　(E)2x－y＝20
	(C) ○　由
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。故選(C)。

	0304-00184
	中
	(C)
	核磁共振（NMR）技術已被廣泛應用於複雜分子結構的測定與醫學診斷等領域。已知只有質子數或中子數為奇數的原子核才有NMR現象，則下列哪組原子均可產生NMR現象？　
(A)18O、31P、119Sn　(B)27Al、19F、12C　(C)週期表中5A族元素的原子　(D)週期表中第一週期元素的原子　(E)
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	(A) ×　(1) 18O：
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(B) ×　(2) 12C：
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(C) ○　(3) 5A族元素原子中的質子數都是奇數。
(D) ×　(4)第一週期元素He 
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(E) ×　(5) 
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故選(C)。

	0304-00185
	中
	(B)
	當放射性質之放射強度減小至原來之
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時，所經過之時間是其半衰期的若干倍？　
(A)2　(B)4　(C)6　(D)8　(E)16
	(B) ○　依 
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	0304-00186
	中
	(E)
	某放射性元素蛻變需時30天，今有此元素1莫耳，試問經過10天後尚剩下此元素若干莫耳？　
(A)(
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。故選(E)。

	0304-00187
	中
	(C)
	放射性元素A衰變為B的半衰期為4秒，而B衰變為C的半衰期為15天，C哀變為穩定的D半衰期為l秒，即A 
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 D，若現有100克的A，30天後B、D各為幾克？　
(A)0克、100克　(B)75克、25克　(C)25克、75克　(D)60克、40克　(E)50克、50克
	(C) ○　依 mfmi ＝(
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∴最後結果各質量依次為( mA )f＝0g、( mB )f＝25g、( mC )f＝0g、( mD )f＝75g。故選(C)。

	0304-00188
	中
	(E)
	已知某些遮蔽物對一般放射源所射出的粒子會造成如下的效果：
(1)若僅射出α粒子，則不能穿過一張紙。
(2)若僅射出β粒子，則需用5mm厚的鋁板才能完全擋住。
(3)若僅射出γ射線（可視為粒子），則即使擋以25mm厚的鉛板，也只能將粒子數約減少一半。
今將一個待測放射源放在一個偵測器的感應口前，此偵測器可量測α、β及γ的總粒子數，然後分別用一張紙、5mm厚的鋁板及25mm厚的鉛板，擋在放射源和感應口的中間，各次測得的總粒子數如右表所示。則下列何者最有可能為此放射源所放出的粒子？
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(A)α粒子　(B)β粒子　(C)α及β粒子　(D)β及γ粒子　(E)α及γ粒子
	(E) ○　(1)放射源射出粒子數402個／分 
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(2)粒子數362個／分 
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(3)粒子數362個／分
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由(1)0(3)推論得知，放射源所放出的粒子可能有「α及γ粒子」。故選(E)。

	0304-00189
	中
	(B)
	在已知的37種碘的同位素中，只有碘－127是穩定的，其他都具有放射性，例如碘－138原子核可衰變成為氙原子核，並放出一未知粒子X及反微中子，其核反應式為：
[image: image628.wmf]153

53

I

→
[image: image629.wmf]54

Xe

m

＋
[image: image630.wmf]X

p

q

＋
[image: image631.wmf]v


已知I的質量數為138，所帶基本電荷數為53，則m＋p＋q等於下列何數？　
(A)136　(B)137　(C)138　(D)139　(E)140
	(B) ○　(1)反微中子：
[image: image632.wmf]v
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(2)依「質量數守恆」：138＝m＋p＋0 ( m＋p＝138
　依「電荷數守恆」：53＝54＋q＋0 ( q＝－1
　∴m＋p＋q＝138＋(－1 )＝137。
故選(B)。

	0304-00190
	中
	(D)
	某放射性元素其原子核之衰變關係線如附圖所示，下列各項有關「衰變」的敘述，何者正確？
[image: image634.jpg]1600 3680
AR ()



　
(A)半衰期為3680年　(B)若經4800年，則重量減少量為最初之
[image: image635.wmf]1

8

　(C)經6400年，重量剩下為最初之
[image: image636.wmf]1

32

　(D)變為最初
[image: image637.wmf]1
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時，衰變時間為5280年　(E)變為最初
[image: image638.wmf]2

5

時，衰變時間為1840年
	(A) ×　(1)原子存量減半所需時間稱為半衰期，依題圖所示半衰期τ＝1600年。
(B) ×　(2)依
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(C) ×　(3)同(2)，mfmi＝(
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)
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mi。
(D) ○　(4)依題圖所示，原子存量衰變至0.2克（為最初
[image: image652.wmf]2

10

），需費時3680年；再衰變為最初
[image: image653.wmf]1

10

時，即0.1克，需再經一個半衰期，1600年，總計費時3680＋1600＝5280年。
(E) ×　(5)承(4)，原子存量衰變至0.4克（為最初
[image: image654.wmf]4

10

），需費時3680－1600＝2080年。
故選(D)。

	0304-00191
	中
	(D)
	目前已知原子序最大的元素是在西元1998年，由俄羅斯科學家利用一個鈣原子與一個鐠原子融合而成的
[image: image655.wmf]289

114

Unq

。下列有關此最新元素的敘述，何者正確？　
(A)Uuq的原子序為175　(B)Uuq的電子數目為289　(C)Uuq的原子核中有423個中子　(D)Uuq的原子核中有114個質子　(E)Uuq原子總計有夸克289個
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∴總計夸克數228＋114＋175＋350＝867（個）。故選(D)。

	0304-00192
	中
	(B)
	有一項理論認為所有比鐵重的元素都是超新星爆炸時形成的。已知235U和238U的半衰期分別為0.704×109年和4.47×109年，若地球上的鈾來自5.94×109年前的恆星爆炸，且爆炸時產生相同數量的235U和238U，則目前地球上兩者的數量比235U／238U約為下列何者？　
(A)2−9　(B)2−7　(C)2−5　(D)2−3　(E)2−1
	目前地球上兩者的數量比235U／238U＝
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9

9

9

5.9410

()

0.70410

5.9410

()

4.4710

1

2

1

2

´

´

´

´

≈ 2−7。故選(B)。

	0304-00193
	中
	(A)
	質子與靜止的α粒子進行正向彈性碰撞，試問碰撞前後質子的物質波波長比為何？　
(A) 3：5　(B) 4：5　(C) 4：3　(D) 5：3　(E) 5：6
	(A) ○　(1)依
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image666.wmf]const.
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。故選(A)。

	0304-00194
	中
	(A)
	附圖為英國科學家威爾遜設計名為雲霧室（Cloud Chamber）的裝置，用來觀察高能粒子，其原理是利用「空氣中含有過飽和的水蒸氣，水蒸氣容易以一個微粒為中心，凝結成小水滴。當高能粒子通過雲霧室時，會在粒子軌跡上形成一連串的小水滴，而顯示出粒子軌跡」的特性，現在物理老師將自製的雲霧室放在均勻磁場中，從雲霧室向上方俯視，發現平行紙面射入雲霧室的α粒子路徑順時針彎曲（如乙路徑），請問物理老師設置的均勻磁場方向為何？
　　[image: image671.png]


　　[image: image672.png]


　
(A)射出紙面　(B)射入紙面　(C)平行紙面向上　(D)平行紙面向下　(E)平行紙面向右
	α粒子即氦原子核，帶正電，根據右手開掌定則可知磁場方向為射出紙面。故選(A)。

	0304-00195
	中
	(C)
	在核電廠發生重大核安事故後，附近可檢測出放射性元素銫-137，銫-137自發衰變時，核子數減少至原來數目一半所需時間（半衰期）約為30年。已知每1公克銫-137的放射性活度約為3.2×1012 Bq（Bq為放射性活度的單位，1 Bq＝每秒發生一次衰變；活度亦稱活性）；食品中放射性銫檢驗的容許量標準值為100 Bq／kg。
假設一尾100 kg的大型海魚在15年前體內的放射性物質只有2.0×10－8公克的放射性銫-137，現今對其殘留的銫-137進行檢驗，若銫-137在這期間未被代謝出體外，則其每公斤的放射性活度為食品檢驗容許量之標準值的幾倍？　
(A)0.045　(B)0.32　(C)4.5　(D)32　(E)450
	由題意，得知15年為半衰期的一半，故此100 kg 的大型海魚目前應有放射性
銫-137放射性活度為2.0×10－8×3.2×1012×（
[image: image673.wmf]1

2

）0.5＝4.5×104，其每公斤的放射性活度為食品檢驗容許量之標準值的
[image: image674.wmf]4.5104

100100

´

´

＝4.5倍，故選(C)。

	0304-00196
	難
	(E)
	A元素之半衰期為45天，B元素之半衰期為30天，今發現一礦石內A、B兩元素含量比為1：3，則90天前所含A、B兩元素含量比為　
(A)4：3　(B)5：3　(C)3：4　(D)4：5　(E)1：6
	m＝mA (
[image: image675.wmf]1

2

)
[image: image676.wmf]90

45

→mA＝4 m，3 m＝mB (
[image: image677.wmf]1

2

)
[image: image678.wmf]90

30

  →mB＝24 m

	0304-00197
	難
	(C)
	已知質子之質量為1.0073 u， 氦原子核（
[image: image679.wmf]4

2

He

）之質量為4.0026 u，鋰原子核（
[image: image680.wmf]7

3

Li

）之質量為7.0160 u。以具有700 keV動能的質子去擊打鋰靶，而產生二個氦核。依愛因斯坦的E＝mc2質能互換公式估算，兩個氦核所帶的總動能約為多少？　
(A)140 keV　(B)700 keV　(C)17.6 MeV　(D)28.4 MeV　(E)46.6 MeV
	(1)核反應：
[image: image681.wmf]1

1

P

＋
[image: image682.wmf]7

3

Li

 → 2
[image: image683.wmf]4

2

He


反應物總質量m1＝1.0073 u＋7.0160 u＝8.0233 u
生成物總質量m2＝2×4.0026 u＝8.0052 u
∴反應前後共損失質量Δm＝m1－m2＝0.0181 u 
[image: image684.wmf]1u931.5

=

¾¾¾¾®

 16.86 
[image: image685.wmf]2

MeV

c


(2)根據質能互換公式，所減少的質量將轉化為生成物（
[image: image686.wmf]4

2

He

）之一部分動能。
依E＝mc2，E1＝16.86 
[image: image687.wmf]2

MeV

c

×c2＝16.86 MeV
又反應前質子有動能E2＝700 keV＝0.7 MeV
∴反應後生成物（
[image: image688.wmf]4

2

He

）具動能：ΣEK＝E1＋E2＝16.86＋0.7＝17.56 MeV

	0304-00198
	難
	(D)
	某放射性元素81克，經放射45天後，剩餘質量為原來之1/3，待其放射至剩餘質量為1克時，歷時若干天？　
(A)90天　(B)120天　(C)150天　(D)180天
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