	編號
	難度
	答案
	題目
	解析

	0304-00199
	易
	(A)(C)(E)
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逐步放射一個β粒子，2個α粒子，再放出1個β粒子即變為新元素E1。E1慢慢放射1個β粒子後再逐步放射1個α粒子及1個β粒子變為穩定的元素E2，則：　
(A)E2是E1的同位素　(B)E2不是E1的同位素　(C)E1的質量數為210　(D)E1的質量數為212　(E)E2的質量數為206
	核反應：
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∴E1、E2為同位數（∵原子序皆82），而E1之質量數為210，E2的質量數為206。

	0304-00200
	易
	(B)(C)
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經過一系列α、β衰變成為
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，下列敘述何者正確？　
(A)共經歷4次α衰變和6次β衰變　(B)共經歷6次α衰變和4次β衰變　(C)鉛原子核比釷原子核少8個質子　(D)鉛原子核比釷原子核少16個質子　(E)核反應前後，質量守恆
	(A)× (B)○　(1)核反應：
[image: image5.wmf]232

90

Th

　
[image: image6.wmf]x

y

a

b

¾¾¾¾¾¾®

衰變

：次

衰變

：次

　
[image: image7.wmf]208

82

Pb



 
[image: image8.wmf]2324x208

902x(y)82

-=

ì

í

---=

î

質

量數

：

原

子序

：

　
[image: image9.wmf]¾¾¾¾¾¾®

聯立

，求解

　
[image: image10.wmf]x6

y4

=

ì

í

=

î


(C)○　(2)由原子結構知：原子序＝質子數，PTh－PPb＝90－82＝8。
(D)×　(E)×　(3)核反應前後，質量不守恆，質量數守恆。

	0304-00201
	易
	(B)(C)
	下列各個核反應方程式中，哪些是平衡的？　
(A)
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（氚核）　(E)（中子）＋
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	(A) ×　(1) α粒子＝
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  ○　(2)質子＝
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(C) ○　(3)中子＝
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(D) ×　(4)氚核＝
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(E) ×　(5)承(2)、(3)：
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	0304-00202
	易
	(A)(B)(C)(D)(E)
	下列有關同位素的性質，何者正確？　
(A)有相同的質子數　(B)軌域上最外層電子數相同　(C)原子序相同　(D)因中子數不同，故物理性質不同　(E)因電子組態相同，故化學性質相同
	(D)此物理性質不同，係指質量不同。

	0304-00203
	易
	(A)(B)(E)
	下列有關放射性元素的敘述，何者正確？　
(A)原子序大於82的原子核均不安定而會產生一連串的衰變，為天然放射性元素　(B)同一元素內的每個原子核在同一段時間內衰變的機率均一樣　(C)放射性元素與穩定元素結合成化合物，原子核放射強度將減弱　(D)半衰期會隨放射性元素數量遞減而衰減　(E)放射線必由原子核內放出，與原子核內部的結構有關
	(B)正確！例如在一個半衰期時間內，每個原子核衰變的機率均為50％。
(C)錯誤！化合物僅與外層電子鍵結有關，而放射線來自原子核內部。故鍵結後，放射性強度不變。
(D)錯誤！同一種放射性元素，半衰期為定值。但一個半衰期內衰變掉的原子核數目，隨總原子數目的減少而減少。

	0304-00204
	易
	(B)(E)
	下列關於放射性元素與放射強度的敘述，何項正確？　
(A)1克的氯化鐳與1克的溴化鐳之放射強度相等　(B)1莫耳的鐳和1莫耳的氯化鐳放射強度相等　(C)1莫耳的氡在高溫高壓下放射性較低溫低壓時強　(D)對同一放射性元素而言，每秒鐘衰變的原子數皆一樣　(E)放射性的強度與外界壓力溫度無關，而與放射性物質質量成正比
	(A)莫耳數不同；(C)與溫度壓力無關；(D)粒子數多少會影響。

	0304-00205
	易
	(B)(E)
	已知鈉（Na）的原子序是11，質量數是23，則一個中性的鈉原子中的中子數和電子數應該是多少？（每欄各選一項，共應選二項）
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(A)A　(B)B　(C)C　(D)D　(E)E
	(1)原子序＝質子數目＝電子數＝11。
(2)質量數＝（質子＋中子）數＝23，中子數＝12。

	0304-00206
	易
	(B)(C)(D)(E)
	有關核反應，下列敘述何者為正確？　
(A)反應前後質量的總和不變　(B)反應前後的質量數的總和不變　(C)反應前後各粒子的動量總和不變　(D)反應前後各粒子的角動量總和不變　(E)反應前後電荷的總和不變。
	(A)錯誤！反應後總質量可能減小，以能量的形式出現。

	0304-00207
	易
	(A)(D)(E)
	關於核能發電之敘述，何者為正確？　
(A)現行核能發電的原理為原子核分裂　(B)少數技術先進的國家已採用核融合之核能發電　(C)核能發電之危險性在於可能如同原子彈般爆炸　(D)核能發電可能造成熱公害　(E)核能先轉換成熱能，才轉換為電能
	(B)錯誤！目前核融合的成本太高，仍無法作商業運轉。
(C)錯誤！核能發電最危險的情況為輻射外洩（即放射性物質外洩），由於燃料棒鈾235的成份極低，與原子彈的組成不同，不會像原子彈般爆炸。
(D)正確！核能電廠通常建於海邊，引進海水冷卻，使周圍海水溫度上升，可能造成珊瑚白化等熱公害。
(E)正確！核能先轉為熱能，將水汽化為水蒸氣，再用水蒸氣推動渦輪，利用電磁感應原理將渦輪之動能轉換為電能。

	0304-00208
	易
	(B)(C)
	一元素的同位素具有下列哪幾項相同點？　
(A)核中子數　(B)核質子數　(C)化學活性　(D)同溫時分子平均速率　(E)核穩定性
	(A)同位素之中子數不同
(D) vrms＝
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，質量不同，平均速率不同
(E)同位素之核穩定性會有差異，如12C，14C

	0304-00209
	易
	(A)(C)(E)
	在核反應中，下列敘述何項正確？　
(A)核電荷不滅　(B)質量總和不變　(C)核子數不滅　(D)原子不滅　(E)質量數不滅
	(B)質量減換
(D)原子種類發生改變

	0304-00210
	易
	(B)(C)(D)(E)
	某同位素符號
[image: image38.wmf]A

Z

M

表示，則下列敘述何者為正確？　　
(A)Z是質量數　(B)A是質量數　(C)Z是原子核所帶之正電荷　(D)Z是原子序　(E)A是原子核中之質子數與中子數之總和
	(A) Z為原子序（質子數）

	0304-00211
	中
	(B)(D)
	以質子數Z為橫軸、中子數N為縱軸，將各個穩定原子核描點於圖形上，而N＝Z則連成虛線。下列相關的敘述何者正確？
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(A)在Z ≤ 20，穩定原子核內的N＝2Z　(B)在Z＞20，穩定原子核內的N＞Z　(C)原子序愈大的穩定原子核內，N與Z的比值愈接近1　(D)原子核愈大，則需要較多的中子來增加核力的吸引，以克服質子間的靜電排斥力　(E)原子核內只有中子間具有核力作用，質子間沒有核力
	(A) Z ≤ 20，穩定原子核內的N＝Z
(C)原子序愈大的穩定原子核內，N與Z的比值愈偏離1
(E)原子核內、質子、中子之間皆具有核力作用

	0304-00212
	中
	(B)(C)(D)
	一放射性元素A，經下列蛻變：A 
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 G ，則下列各組何者為同位素？　
(A)A、D　(B)B、E　(C)C、F　(D)D、G　(E)A、E
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A、D、G三者為同位素

	0304-00213
	中
	(A)(B)(C)(E)
	下列有關α、β、γ三射線的性質，何者正確？　
(A)α射線被拉塞福証實為氦的原子核　(B)β射線被証實為高能的電子束　(C)γ射線的速率最快　(D)γ射線的游離氣體能力最強　(E)γ射線的穿透能力最強
	(D)α射線的游離氣體能力最強

	0304-00214
	中
	(B)(C)(E)
	下列有關近代物理之敘述何者正確？　
(A)利用電子在均勻電磁場中運動，可同時測定電子之質量及電荷　(B)把已知晶體當天然的繞射光柵，可量出某些X射線之波長　(C)鈾238（92個質子）原子核經過多次的α衰變及β衰變，會變成鉛210（82個質子）原子核　(D)原子核不因其中帶正電之質子互相排斥而解體，其原因是原子核內帶負電的電子和帶正電的質子互相吸引而阻止其解體　(E)狹義相對論中，假設在所有等速運動坐標系中，光在真空中的速率相同
	(A)可得知電子之荷質比，但無法同時測定其質量及電荷
(C)
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經7次α衰變，4次β衰變會變成
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(D)原子核不因靜電斥力而解體是因強力作用使其穩定

	0304-00215
	中
	(D)(E)
	下列有關核力的性質敘述，何者正確？　
(A)質子與質子之間的核力與中子與中子間的核力性質不同　(B)核力的作用範圍可擴及原子核外的電子　(C)核力的大小與庫侖力相近　(D)一核子只能與鄰近少數幾個核子作用　(E)強交互作用的理論首由日本人湯川秀樹提出
	(A)質子間與中子間的核力性質相同
(B)核力為短程力，範圍只限於原子核尺度
(C)核力強度較靜電力大

	0304-00216
	中
	(B)(C)(E)
	下列有關核反應的敘述，何者正確？　
(A)核反應遵守能量守恆定律　(B)核反應遵守電量守恆　(C)核分裂反應後，總質量減少　(D)核融合反應後，總質量增加　(E)核融合的反應溫度比核分裂高
	(A)核反應遵守質能守恆
(D)核融合反應後，總質量減少

	0304-00217
	中
	(D)(E)
	下列敘述何者正確？　
(A)增加環境的壓力可以減緩原子核的衰變　(B)增加環境的溫度可以加速原子核的衰變　(C)核反應前後原子種類改變但總質量不變　(D)放射性元素所放射的γ射線是原子核的內能轉換而來　(E)放射性元素所放射的β射線是中子轉變成質子時，產生電子和反微中子所致
	(A)(B)環境溫度無法改變原子核衰變速率
(C)核反應前、後，原子種類改變且總質量減少

	0304-00218
	中
	(A)(B)(C)(D)
	下列對放射線的敘述，何者不正確？　
(A)產生任何放射線唯一方法為元素進行核反應　(B)放射線均具電荷　(C)放射線通過電場或磁場均產生偏轉　(D)放射線均為高速荷電質點之流束　(E)γ射線之速率等於光速，穿透物體的能力最大
	(A)放射線有來自於天然及人工，核反應非唯一產生放射線之方法
(B)γ射線為電磁波，不具電荷
(C)γ射線經電場或磁場不發生偏轉
(D)γ射線

	0304-00219
	中
	(A)(B)(C)(E)
	下列關於原子結構之敘述，何者正確？　
(A)原子中大部分質量集中於核內　(B)同位素之原子具有相當之核電荷　(C)原子可獲得或失去電子，而不改變其核電荷大小　(D)中子為原子核中正電的質點　(E)中子數與質子數之總和稱為核的質量數
	(D)質子為原子核中帶正電的質點

	0304-00220
	中
	(B)(D)
	有關核反應下列五項敘述中，何者正確？　
(A)在常溫之下，核分裂不可能由慢速中子引發　(B)核融合反應必須在極高溫度方可發生　(C)核分裂反應放出的能量與核融合反應所放出的能量幾乎相等　(D)核分裂時放出的能量比核融合時所放出的能量為小　(E)核分裂時放出的能量比核融合時所放出的能量為大
	(A)常溫下，核分裂可能由慢中子引發
(C)核融合反應所釋放之能量較核分裂為大
(E)核分裂反應所釋放之能量較核融合為小

	0304-00221
	中
	(C)(E)
	放射性元素每一個原子的蛻變機率與下列哪些因素有關？　
(A)放射性元素的溫度　(B)放射性元素的化合狀態　(C)放射性元素的質量數　(D)放射性元素的狀態（如氣態或固態）　(E)衰變所經過的時間
	影響蛻變機率的主要為原子核內之核子數量及經過時間，與外在環境、核外電子分布、原子間距無關。


	0304-00222
	中
	(A)(C)(D)(E)
	現行核能發電之技術，包含下列哪些物理過程？　
(A)原子核分裂　(B)原子核融合　(C)熱能轉換成機械能　(D)核能轉換成熱能　(E)利用電磁感應發電
	(B)核融合尚未用於商業性發電

	0304-00223
	中
	(A)(B)(D)(E)
	關於同位素的敘述，下列何者正確？　
(A)同位素之質量數不同　(B)同位素之中子數不同　(C)同位素之原子序不同　(D)同位素之原子量不同　(E)同位素之物理性質不同
	同位素之質子數相同，中子數不同，質量數亦不相同
化學性質相同，物理性質不同
(C)質子數相同即原子序相同

	0304-00224
	中
	(A)(B)(E)
	關於原子核的α、β、γ衰變，下列敘述何者正確？　
(A)三種射線垂直射入相同的均勻磁場中，則α、β作反向的圓周運動，γ則不偏折　(B)三種射線垂直電力線射入相同的均勻電場中，則α、β作反向的拋物線運動，γ則不偏折　(C)α衰變時放出α和γ射線，原子序減2，質量數減2　(D)β衰變時放出β和γ射線，原子序不變，質量數加1　(E)不可能同時放出α、β、γ三種射線
	(C)α衰變時，原子序減2，質量數減4
(D)β衰變時，原子序加1，質量數不變
(E)可同時放出α、γ射線或β、γ射線，但不可能同時放出α、β、γ三種射線

	0304-00225
	中
	(A)(C)(E)
	一靜止的原子核置於垂直紙面的均勻磁場中。若該原子核因衰變放出一帶電粒子，形成兩條運動軌跡P、Q如附圖所示。由圖中軌跡可判定：
[image: image61.wmf]P

Q

　
(A)此原子核發生(衰變　(B)此原子核發生β衰變　(C)Q為衰變後的原子核運動軌跡　(D)磁場方向一定為垂直離開紙面　(E)不能判斷磁場方向垂直進入或離開紙面
	
[image: image62.png]



根據動量守恆，衰變後P、Q兩粒子速度反向，磁力
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 提供圓周運動之向心力，經判斷兩粒子皆帶正電，故為α衰變。
(C)半徑r＝
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，衰變後原子核電量較α粒子大，故半徑較小。

	0304-00226
	中
	(B)(C)
	下列核反應過程中，哪些是可能的？　
(A)
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	0304-00227
	中
	(B)(C)(D)(E)
	有關同位素的性質，下列各項何者正確？　
(A)同位素具有完全相同的原子核　(B)同位素有完全相同的化學性質　(C)同位素核外有完全相同的電子數與電子結構　(D)同位素不能用化學方法分離　(E)將同位素U235與U238製成氣態氟化鈾後，可用氣體擴散的方法將二U238者分離
	(A)同位素之質子數相同，中子數不同，故原子核不相同
(D)同位素之化學性質相同，故不能使用化學方法分離，需使用物理方法分離

	0304-00228
	中
	(A)(C)(D)(E)
	有關原子結構的敘述，下列何者錯誤？　
(A)原子核必須由質子及中子結合而成　(B)原子核的質量佔整個原子質量的絕大部分　(C)原子核的體積佔原子全部體積的絕大部分　(D)原子構造的發現依序為電子、中子、質子　(E)質子和中子之間有核力作用，中子與中子之間則無核力作用
	(A)氫原子核只具有質子無中子
(C)原子核的體積很小，質量佔原子質量的絕大部份
(D)原子構造發現順序為電子、質子、中子
(E)質子和中子、中子和中子、質子和質子之間皆有核力作用

	0304-00229
	中
	(B)(C)(D)
	經由核分裂與核融合反應所釋放出來的能量，都可以轉換用來發電。下列有關此兩種反應的敘述正確的有哪些？　
(A)核分裂與核融合均使用鈾為燃料　(B)核融合利用核反應前後質量的損失轉換成能量　(C)核融合比起核分裂沒有輻射廢料問題　(D)太陽輻射放出的巨大能量，主要來自核融合反應　(E)目前已有許多發電廠利用核聚變反應提供商業用電
	(A)(C)核融合使用重氫作為燃料，重氫可由海水取得，反應後的產物為氦，故無輻射廢料汙染問題；(B)核融合也是利用質能互換的原理產生能量；(D)太陽內部由弱交互作用進行核融合反應產生能量；(E)目前商業用電還是以核分裂為主。故選(B)(C)(D)。

	0304-00230
	中
	(D)(E)
	下列有關「核力」的性質敘述，哪些正確？　
(A)質子與質子之間的核力與中子與中子間的核力性質不同　(B)核力的作用範圍可擴及原子核外的電子　(C)核力的量值與庫侖力相近　(D)一核子只能與鄰近少數幾個核子作用　(E)強交互作用的理論首由日本人湯川秀樹提出
	(A) ×　(1)質子與質子之間的核力與中子與中子間的核力均為「強力」。
(B) ×　(2)核力的作用範圍為「原子核」。
(C) ×　(3)核力較庫侖力約大100倍。故選(D)(E)。

	0304-00231
	中
	(B)(C)
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經過一系列α、β衰變成為
[image: image96.wmf]208

82

Pb

，下列敘述哪些正確？　
(A)共經歷4次α衰變和6次β衰變　(B)共經歷6次α衰變和4次β衰變　(C)鉛原子核比釷原子核少8個質子　(D)鉛原子核比釷原子核少16個質子　(E)核反應前後，質量守恆
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[image: image104.wmf](C)
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　(2)由原子結構知：原子序＝質子數 pTh－pPb＝90－82＝8 
(E) ×　(3)核反應前後，質量不守恆，質量數守恆。
故選(B)(C)。

	0304-00232
	中
	(A)(B)(E)
	下列關於「原子結構」之敘述，哪些正確？　
(A)原子中大部分質量集中於核內　(B)同位素之原子具有相同之核電荷　(C)原子可獲得或失去電子，隨即改變其核電荷量值　(D)中子為原子核中正電的質點　(E)中子數與質子數之總和稱為核的質量
	(C) ×　(1)原子獲得或失去電子，不改變核電荷量值。
(D) ×　(2)中子為原子核中「不帶電」的質點。
故選(A)(B)(E)。

	0304-00233
	中
	(A)(C)(D)
	下列對「放射線」的敘述，哪些不正確？　
(A)產生任何放射線唯一方法為元素進行核反應　(B)放射線具電荷，也有呈中性者　(C)放射線通過電場或磁場均產生偏移或偏轉　(D)放射線均為高速荷電質點之流束　(E)γ射線之速率等於光速，穿透物體的能力最大
	(A) ×　(1)放射性元素進行自然衰變亦產生放射線。

[image: image105.wmf](C)
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　(2) γ射線為中性電磁波，通過電磁場不偏轉。
故選(A)(C)(D)。

	0304-00234
	中
	(A)(C)
	一般核能發電廠利用鈾同位素之核分裂產生之能量來發電，下列有關此核反應之敘述，何者正確？　
(A)所使用的鈾同位素為
[image: image106.wmf]235
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　(B)所使用的鈾同位素，需受到質子的撞擊，才能分裂　(C)此核分裂反應中，反應物之質量大於生成物之質量　(D)所使用的鈾同位素，每一莫耳分裂後所產生之能量，大約為燃燒一莫耳的碳所產生熱能的一萬倍　(E)此核分裂所放出的能量，主要來自分裂前後參與反應的電子組態大幅改變所造成
	(B)受中子撞擊；(D)千萬倍；(E)質能互換。

	0304-00235
	中
	(A)(B)
	一種放射元素
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作核衰變如下：
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 G，則下列敘述何者正確？　
(A)D和G在週期表上的位置相同　(B)D、E、F有相同的質量數　(C)增加壓力、升高溫度可使它們衰變得快一些　(D)原子核中無電子，故β射線不是從原子核中跑出來，而是從原子核外的電子中的一個因受力作用而跑出來的　(E)一個
[image: image116.wmf]232

90

Th

原子核經一系列衰變最後變成
[image: image117.wmf]208

82

Pb

，一共產生β衰變3次
	(A) D到G過程釋放2個β一個α故原子核內電性不變，則原子序不變；(B) D到F過程只有β衰變，故質量數相同；(C)衰變機率與環境無關；(D)原子核內中子衰變會產生電子

	0304-00236
	中
	(B)(D)
	釙（Po）是具有放射性的元素，其質量數A＝210，原子序Z＝84，它放射出的α粒子的動能E＝5.3 MeV（百萬電子伏特），其衰變式可寫成為Po→Y＋α。下列敘述中哪些正確？　
(A)Y的A＝208，Z＝80　(B)Y的A＝206，Z＝82　(C)衰變前Po原子的質量等於衰變後Y原子的質量與α粒子的質量之和　(D)衰變後Y與α粒子的質量中心的位置與衰變前Po的質量中心位置相同　(E)對Po的質量中心而言，衰變後Y是靜止的
	(A)錯誤！
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解得Z＝78，A＝206。
(B)正確！見(A)選項解析。
(C)錯誤！α粒子獲得動能Ek。由動量守恆可知，Y核必反方向運動，必有動能Ek′。
衰變前總質量＝衰變後的總質量＋Ek＋Ek′。
(D)正確！此即靜止分裂，動量守恆，而質心不動。
(E)如附圖，若α粒子以vα向右運動，Y核以vY向左運動，而系統質心(Po的質心)於事件前後均靜止。
[image: image122.wmf]C

.

M

P

o

E

k

v

Y

'

'

E

k

'

v

α

'

d

α

α

Y

d

Y

不動



	0304-00237
	中
	(B)(D)
	當以mp與mn分別代表質子與中子的質量時，一個由Z個質子與N個中子組成的穩定原子核，其質量M與質量數A＝Z＋N的關係，可表示為E＝( Zmp＋Nmn－M c2 )／A ( c代表光速 )。若E隨A的變化如附圖所示，則下列敘述，何者正確？
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(A)穩定原子核的Z與N必須相等　(B)穩定原子核的質量，必小於其所含質子與中子的質量總和　(C)兩個
[image: image124.wmf]56

26

Fe

原子核融合為一個原子核時，質量會減少而轉變成能量　(D)兩個
[image: image125.wmf]2

1

H

原子核融合為一個原子核時，質量會減少而轉變成能量
	(A) ×　(1)當原子序較大時，穩定原子核的質子數（Z）會小於中子數（N）。
 ○　(2)依M＝Zmp＋Nmn－AE／c2，式中A、E、c均為正數，故Ｍ＜（Zmp＋Nmn）
(C) ×　(3) ①由圖中顯示，若穩定原子核的A＞40，其束縛能E隨A增加而減少。
 ② 今2個Fe融合：
由A（56 → 56×2＝112）
[image: image126.wmf]¾¾¾¾¾®
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  E 由（8.5 → 8.3）
∴ M由（M'→M"）且ΔM＝M"－M'＞0，表示Fe融合後質量增加。
(D) ○　(4)同(3)所述，當穩定原子核的A＜40，其束縛能E隨A增加而增加，故2個H融合後質量減少。

	0304-00238
	中
	(A)(B)
	關於原子核的α、β、γ衰變，下列敘述何者是正確？　
(A)若三種射線同時垂直射入一磁場，則α射線和β射線沿相反方向作圓周運動，γ射線沿原方向直進　(B)α射線係氦的原子核發生α衰變，其原子核的質量數減少4，原子序減少2　(C)β射線為質子，所以發生β衰變時，原子序少1，質量數少1　(D)γ射線為中子，所以γ衰變時，原子序不變，而質量數少1　(E)α射線、β射線可同時由原子核內發生
	(C)β射線為電子，∴原子序加1；
(D)γ射線為高能量電磁波，∴原子序質量數不變；
(E)α、β射線不可能同時產生，但皆伴隨γ射線。

	0304-00239
	中
	(A)(C)
	下列有關原子核性質的敘述，何者正確？　
(A)原子核由中子與質子所組成　(B)原子核大小約為原子的
[image: image127.wmf]1

100

倍　(C)原子核的放射性與環境的溫度、壓力無關　(D)原子核不因其中帶正電之質子互相排斥而解體，其原因是原子核內帶負電之電子和帶正電之質子互相吸引而阻止其解體　(E)質子與質子間具有核力作用，但中子與中子間則無此作用力
	(B)原子核大小約為原子的10－5倍。
(C)質子與質子、中子與中子、中子與質子間，都具有核力作用。

	0304-00240
	中
	(A)(D)
	某放射性元素其原子核之衰變曲線如附圖，下列敘述何者正確？
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(A)半衰期為1600年　(B)若經4800年，則重量減少量為最初之
[image: image129.wmf]1
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　(C)經6400年，剩下最初之
[image: image130.wmf]1
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　(D)變為最初
[image: image131.wmf]1
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時，衰變時間為5280年　(E)變為最初
[image: image132.wmf]2

5

時，衰變時間為1840年
	(A)由題圖可知半衰期為1600年。
(B)
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，所以重量減少量應為最初之1－
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(D)
[image: image143.wmf]1

10

為0.2的一半，所以衰變時間為3680＋1600＝5280年。
(E)為0.2的2倍，所以衰變時間為3680－1600＝2080年。

	0304-00241
	中
	(A)(B)(D)
	附圖為己知之穩定同位素，縱軸為中子數N，橫軸為原子序數Z，直線X代表N＝Z，由圖可看出下列哪些性質？
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(A)直線Y上各點質量數相同　(B)穩定的同位素N≧Z　(C)質量數愈大的原子核，N與Z的比值愈接近1　(D)質量數為偶數的元素，有較多的穩定同位素　(E)穩定的同位素，N＜Z
	(C)質量數愈大的原子核，N與Z的比值愈偏離1
(E)穩定的同位素，N＞Z

	0304-00242
	中
	(B)(C)(E)
	有關α、β、γ 三種放射線之敘述，下列哪些正確？　
(A)α射線帶負電荷，β射線帶正電荷　(B)游離氣體能力最強的是α射線　(C)貫穿能力最大的是γ射線　(D)在電、磁場中偏向最大的是γ射線　(E)γ射線之波長短於紫外光
	(A) α射線為氦原子核，本身帶正電；β射線為電子流，帶負電；(B)游離氣體的能力：α＞β＞γ；(C)穿透能力：α＜β＜γ；(D) γ射線為電磁波，本身不帶電，故不受電場或磁場影響；(E) γ射線為高能量光子，能量高於紫外光，故波長短於紫外光。故選(B)(C)(E)。

	0304-00243
	中
	(A)(C)
	已知鈉（Na）的原子序是11，質量數是23，則一個中性的鈉原子中的中子數和電子數應該是多少？（各選一項，共應選二項）
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	(1)原子序＝質子數目＝電子數＝11
(2)質量數＝質子數＋中子數＝23 
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故選(B)(E)。

	0304-00244
	中
	(A)(C)(E)
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Po

逐步放射一個β粒子，2個α粒子，再放出1個β粒子即變為新元素E1。E1慢慢放射1個β粒子後再逐步放射1個α粒子及1個β粒子變為穩定的元素E2，下列各項哪些正確？　
(A)E2是E1的同位素　(B)E2不是E1的同位素　(C)E1的質量數為210　(D)E1的質量數為212　(E)E2的質量數為206
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　　　　∴E1、E2為同位數（∵原子序皆82），而E1之質量數為210，E2的質量數為206。
故選(A)(C)(E)。

	0304-00245
	中
	(A)(B)
	關於原子核的α、β、γ衰變，下列各項敘述哪些是正確的？　
(A)若三種射線同時垂直射入一磁場，則α射線和β射線沿相反方向作圓周運動，γ射線沿原方向直進　(B)α射線係氦4的原子核，發生α衰變時，原子核的原子序減少2，質量數減少4　(C)β射線為質子，故發生β衰變時，原子序少1　(D) γ射線即中子，所以γ衰變時，原子序不變，而質量數少1　(E)衰變後產物的總質量、總動量均比反應物小
	(A) ○　(1) α為氦原子核，β為電子，兩者電性相反，垂直射入磁場中，沿相反方向做圓周運動。γ射線不帶電，沿原方向直線前進。
(B) ○　(2)產生α衰變時，新生核較原核的原子序少2，質量數少4。
(C) ×　(3) β射線是電子，發生β衰變時，新生核的原子序增加1。
(D) ×　(4) γ射線是高能量的電磁波，不影響新生核的原子序及質量數。
(E) ×　(5)衰變後產物的總質量比反應物小、「總動量守恆」。故選(A)(B)。

	0304-00246
	中
	(B)(C)(D)
	一放射性元素A，經下列蛻變：A 
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 G，則下列各組哪些為同位素？　
(A)A、D　(B)B、E　(C)C、F　(D)D、G　(E)A、E
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∴ ( B、E )，( C、F )，( D、G )為同位素。
故選(B)(C)(D)。

	0304-00247
	中
	(A)(D)
	若一靜止的原子核212Bi發生一次α衰變，則下列有關此次衰變的敘述，哪些正確？　　
(A)衰變前後，系統總動量守恆　(B)衰變前後，系統總力學能守恆　(C)衰變後所射出之α粒子與衰變後原子核的速率比值約為1　(D)衰變後所射出之α粒子與衰變後原子核的速率比值約為52　(E)衰變後所射出之α粒子與衰變後原子核的速率比值約為105
	(A) ○　(1)原子核衰變不受外力作用，故衰變前後，系統總動量守恆。
(B) ×　(2)承(1)，衰變後，新原子核與釋出的粒子皆具速度，致系統動能增加，故系統總力學能不守恆。
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　(3)①列出核反應式：212Bi → 208X＋4α
②依 Σp＝const. 
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故選(A)(D)。

	0304-00248
	中
	(B)(D)
	釙（Po）是具有放射性的元素，其質量數A＝210，原子序Z＝84，它放射出的α粒子的動能（百萬電子伏特），其衰變式可寫成為Po→Y＋α。下列敘述中哪些正確？　
(A)Y的A＝208，Z＝80　(B)Y的A＝206，Z＝82　(C)衰變前Po原子的質量等於衰變後Y原子的質量與α粒子的質量之和　(D)衰變後Y與α的質量中心的位置與衰變前Po的質量中心位置相同　(E)對Po的質量中心而言，衰變後Y是靜止的
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(C) ×　(2)核反應遵守「質能守恆」原理，即核反應的前後，質量與能量的總和為一定值。
(D) ○　(3)放射性元素衰變前後，不受外力作用，故質心靜者恆靜。
(E) ×　(4)放射性元素衰變前後，不受外力作用，則動量守恆。
　Σ
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　由Kα＝5.3 MeV，得知uY≠0。
故選(B)(D)。

	0304-00249
	中
	(A)(E)
	若一靜止的原子核208Pb發生一次α衰變，則下列有關此衰變的敘述哪些正確？　
(A)衰變前後，系統的總動量守恆　(B)衰變前後，系統的總質量守恆　(C)衰變前後，系統的總力學能守恆　(D)衰變後所射出的α粒子與衰變後的原子核速率比值約為1　(E)衰變後所射出的α粒子與衰變後的原子核速率比值約為51
	(B)(C)衰變後減少的質量轉換成能量，故總質量不守恆、總力學能也不守恆；(A)(D)(E)衰變前後總動量守恆：0＝pX＋pα[image: image185.png]
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，原子核速率和質量數成反比pα：pX＝204：4＝51：1𝑝[image: image199.png]
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。故選(A)(E)。

	0304-00250
	中
	(A)(B)(D)
	關於原子核的α、β、γ衰變，下列敘述哪些正確？　
(A)若三種射線同時垂直射入一磁場，則α射線和β射線沿相反方向做圓周運動，γ射線沿原方向直進　(B) α射線為氦的原子核，發生α衰變，原子核的原子序減少2，質量數減少4　(C) β射線為質子，故發生β衰變時，原子序減少1　(D) γ射線為電磁波，故發生γ衰變時，原子序不變　(E)在發生衰變反應後，產物的總質量與總動量均比反應物小
	(A) α射線為氦原子核、β射線為電子，兩者電性相反，垂直入射磁場中會以相反方向做圓周運動。γ射線不帶電，故沿原方向前進；(B) α衰變時，新的原子核原子序少2，質量數少4；(C) α衰變時，新的原子核原子序增加1；(D) γ射線是高能量電磁波，不影響新的原子核的質量數及原子序；(E)衰變後部份質量轉為能量，故總質量變小，但總動量守恆。故選(A)(B)(D)。

	0304-00251
	中
	(A)(C)(D)
	如附圖所示，為元素A衰變成元素F的衰變的情形，則下列敘述，何者正確？
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(A)A → B會釋放出α射線　(B)C → D會釋放出α射線　(C)E → F會釋放出α射線　(D)C之質量數為228　(E)E、F為同位素
	(A)(B)(C) A → B釋放
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（原子序減少2個，中子數減少2個），B → C釋放
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[image: image211.wmf]0

1

b

-
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；(D)由圖，C之原子序（質子數）＝89，中子數＝139，故質量數＝89＋139＝228；(E)同位素之質子數相同、中子數不同、質量數不同。

	0304-00252
	中
	(A)(D)
	若一靜止的原子核212Bi發生一次α衰變，則下列有關此次衰變的敘述，哪些正確？　
(A)衰變前後，系統總動量守恆　(B)衰變前後，系統總力學能守恆　(C)衰變後所射出之α粒子與衰變後原子核的速率比值約為1　(D)衰變後所射出之α粒子與衰變後原子核的速率比值約為52　(E)衰變後所射出之α粒子與衰變後原子核的速率比值約為105
	(A)(B)衰變前後，由於外力和為零，故系統總動量守恆，但因為質能互換，故力學能不守恆。
(C)(D)(E)由系統總動量守恆可知，衰變後所射出之α粒子與衰變後原子核的速率比值與其質量成反比，故衰變後所射出之α粒子與衰變後原子核的速率比值約為
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