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	　　碘是人體合成甲狀腺素的重要元素，如果體內碘含量不足，將造成甲狀腺功能低下。碘的原子序是53，碘元素有多種同位素，但是只有碘－127是穩定的，其他都具有放則性。若在甲狀腺中累積沒有放射性的碘，則會阻絕放射性碘進入人體積存在甲狀腺之中。碘－131是人工核分裂產物，半衰期約8天，會經由衰變形成穩定的氙－131（原子序為54），並放出x粒子與反微中子。各國核電廠會儲備碘片，並對電廠周邊住民發放碘片備用，一旦核災發生後，儘速服用碘片以減少甲狀腺對放射性碘－131的吸收。
[image: image2.jpg]



(　　)(１)根據上文敘述，碘－131經由衰變形成穩定的氙－131，放出的x粒子為何？　(A) α　(B) β　(C) γ　(D)質子　(E)中子
(　　)(２)碘－131的放射性強度與其原子核數量成正比，根據上文敘述，約需經歷多久時間，碘－131的放射性強度會減弱為1／8？　(A) 1天　(B) 2天　(C) 8天　(D) 16天　(E) 24天
(３)碘片的成分是碘化鉀，根據上文判斷，碘化鉀的碘元素是碘－127還是碘－131？並說明判斷理由為何。
	(１)(B) ○　列核反應式：
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（電子粒或β射線），故選(B)。
(２)(E) ○　依
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 ( t＝24天。故選(E)。
(３)碘片的成分是碘化鉀，是「碘－127」。

	0304-00254
	中
	(１)(B)
(２)(D)
(３) 4.37×10－12 J
	氘核對氘核的融合反應式為
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　兩氘核之間的距離必須小於10－14 m，兩者之間的核力才能克服庫侖斥力。
(　　)(１)試問在此距離時，兩者之間的電位能為何？　(A) 1.15×10－14　(B) 2.3×10－14　(C) 4.6×10－14　(D) 2.3×10－15　(E) 4.6×10－15
(　　)(２)兩氘核需有足夠的動能以克服此位能，若每個氘核的動能以
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kT來估算，則所需的溫度為若干？　(A) 5600　(B) 5.6×104 K　(C) 5.6×106 K　(D) 5.6×108 K　(E) 5.6×1010 K
(３)α粒子就是氦的原子核，由兩個質子和兩個中子所組成。已知質子和中子的質量分別為1.6726×10－27 kg和1.6750×10－27 kg，而α粒子的質量為6.6466×10－27 kg。若欲將α粒子內的4個核子分開來，最少需要多大的能量？
	(１)(B) ○　依 Ue＝
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 ( 2.3×10－14 J。故選(B)。
(２)(D) ○　(1)依 Ue＝
[image: image23.wmf]kQq

r

　Ue＝
[image: image24.wmf]9192

14

(910)(1.610)

10

-

-

´

．．

 ( 2.3×10－14 J
(2)計算兩個氘核的總動能：KT＝2×
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kT＝3kT
　又 3kT＞Ue　3‧( 1.38×10－23 )‧T＞2.3×10－14 ( T＞5.6×108 K。
故選(D)。
(３)(1)計算四個核子的總質量和α粒子質量的差值：
　Δm＝2×( 1.6726×10－27＋1.6750×10－27 )－6.6466×10－27＝4.86×10－29 kg
(2)欲分開α粒子內的4個核子，需最小能量為Emin：
　依 E＝mc2　Emin＝( 4.86×10－29 )‧( 3×108 )2＝4.37×10－12 J。

	0304-00255
	中
	(１) (C)；(２) 10－15；(３)丙
	許多學門的研究都需要年代資料，例如：考古學家研究過去人類的遺跡、地質學家研究礦物、岩石與化石等。由於科學家對放射性元素性質的瞭解，透過測定放射性元素與蛻變產物的相對含量，以及該蛻變過程的半衰期來計算物質碳的絕對年數。放射性碳元素（14C）年代測定法在1948年由曾經從事原子彈研究的芝加哥大學的科學家里比及其團隊所發現，由於這個發現大幅擴展對過去歷史的瞭解，因此獲頒諾貝爾化學獎。當各種宇宙射線與地球外層大氣撞擊而產生的中子，再與大氣中的氮原子作用，仍釋放出一質子，同時形成放射性碳元素，或稱為碳-14（14C），其核反應式：
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。碳-14和氧結合形成14CO2，並與一般不具放射性的12CO2共存於地球的大氣與水中，而被生物所吸收，植物透過吸收二氧化碳進行光合作用，各種動物又以植物為食物，因此在所有生物體內都有少量的碳-14。自然界中的碳-14含量極微少，只占穩定碳原子數的10－12，它會釋放一個β粒子而還原成14N，其核反應為
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＋β－＋能量。當生物仍具生理活動時，由於呼吸和光合作用持續進行，生物體內的
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的比例可以保持與大氣平衡。但當生物死亡或停止生理活動，生物體不再吸收14C，而原有體內的14C卻逐漸蛻變為14N，故使得
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逐漸降低。14C的半衰期為5730年，測生物遺體內的
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比，即可求得生物死亡年代。由於14C半衰期很短，故一般有效的應用只能到達大約四萬年左右的生物遺體之定年，不過隨著科技的進步，可測定的年代增加到七萬年左右，所需要的樣本數甚少，測量結果也更準確。
(　　)(１)根據上述短文，下列說明何者正確？　(A)碳-14（14C）衰變時，質量數改變　(B)碳-14（14C）衰變時，原子序減少1　(C)具放射性的碳-14利用光合作用進入植物體內　(D)碳-14（14C）在自然界中占大多數　(E)以上皆是
(２)校園裡發現一樹木化石，經測定後發現化時年齡距今約57600年，則化石內部14C與12C比值的數量級為何？
(３)若將14C衰變後的β粒子由鉛盒中垂直射向均勻磁場，如附圖所示。則β粒子在磁場中運動的軌跡為何者？
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	(１)(A)(B)進行β衰變時，質量數不變，但原子序增加1；(D)自然界中的碳-14為少數。故選(C)。
(２)由於12C非常穩定，故
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)10 ≈ 10－15。
(３)由右手開掌定則可知，甲為正電荷，可能為α粒子，丙為β粒子，乙行進方向不偏折，故乙不帶電。
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