
一、單一選擇題

1. 關於克卜勒行星三大運動定律，下列敘述何者正確？
(A)行星繞太陽為橢圓軌道，太陽在橢圓的中心上　(B)地球繞太陽的面積速率等於火星繞太陽的面積速率　(C)地球從近日點到遠日點所花的時間，與從遠日點到近日點所花的時間不同　(D)人造衛星繞地球的平均軌道半徑之立方與週期平方的比值，和月球繞地球的平均軌道半徑之立方與週期平方的比值相同　(E)地球與太陽連線每秒鐘所掃過的面積在近日點附近最大、遠日點附近最小

2. 下列哪一項是伽利略對於物體運動的看法？
(A)愈重的物體下落得愈快　(B)天體運動之所以永恆不息是因為其本性所致　(C)物體必須持續受到外力作用才能保持運動　(D)物體不受外力作用依然可以保持等速運動　(E)落體運動由高處掉向低處是屬於自然運動

3. 某行星繞太陽軌道如下圖所示，已知該行星由A→B→C需時t1，由B→C→D需t2時，由C→D→A需時t3，由D→A→B需時t4，則四者的關係為何？
(A) t1＜t2＝t4＜t3　(B) t2＜t1＝t3＜t4　(C) t1＜t2＜t3＜t4　(D) t2＜t4＜t1＜t3　(E) t1＝t2＝t3＝t4

4. 棒球賽一名投手以水平速度108公里／時，擲出質量約為0.15公斤的棒球。如果投手對原靜止棒球的加速時間約為0.15秒，則投手對棒球的平均施力約為多少牛頓？
(A) 16　(B) 30　(C) 45　(D) 108　(E) 200

5. 一輛公車發現前方路面上有障礙物，立即緊急煞車，在煞車後公車滑行的過程中，下列敘述何者正確？
(A)速度向前，加速度向後　(B)速度與加速度都向前　(C)速度向後，加速度向前　(D)速度與加速度都向後　(E)速度與加速度有時同向、有時反向

6. 牛頓第一運動定律又稱為「慣性定律」「慣性定律」的內容為何？
(A)物體的加速度與質量成反比　(B)物體的加速度與外力成正比　(C)物體的形變量與外力成正比　(D)物體不受力時，靜者恆靜，動者恆作等速運動　(E)作用力與反作用力量值相同、方向相反

7. 一個木塊靜置在水平桌面上，受到量值相等、方向如下圖甲、乙、丙所示之外力（圖中箭頭）作用。假設施力後，木塊仍然與桌面接觸，則木塊所受桌面之正向力大小關係為何？
(A)甲＝乙＝丙　(B)丙＞乙＞甲　(C)甲＞乙＞丙　(D)丙＞甲＞乙　(E)甲＞丙＞乙

8. 下列有關摩擦力之敘述，何者正確？
(A)物體具有靜摩擦力必定合力為零　(B)物體具有動摩擦 力必作加速度運動　(C)物體受摩擦力方向必與運動傾向之方向相反　(D)物體受推力作用愈大，則動摩擦力愈大　(E)物體受推力作用仍靜止，則推力愈大，靜摩擦力愈大

9. 體重分別為50公斤重及70公斤重之甲、乙兩人，在無摩擦的水平冰面上互推，在互推的作用期間，若甲所受的合力為30公斤重，則乙所受的合力量值為何？
(A) 20公斤重　(B) 30公斤重　(C) 80公斤重　(D) 100公斤重　(E) 120公斤重

10. 某物體受到一個逐漸減小的力作用，且力的方向始終與該物體的運動方向相同，則在作用力減小為0之前物體的
(A)加速度逐漸減小，速度逐漸減小　(B)加速度逐渐减小速度逐漸增大　(C)加速度不變，速度逐漸減小　(D)加速度不變，速度逐漸增大　(E)條件不足，無法判定

11. 有一電子束朝向小熹臉部飛奔而來，對小熹而言，此電子束所建立的磁場方向為何？
(A)順時針方向　(B)逆時針方向　(C)向左　(D)向右　(E)向下

12. 做摩擦力實驗時，將一物體靜置於水平桌面上，施一水平外力F拉之，得到所施水平外力F與所受摩擦力f之關係圖如右圖所示，則下列敘述何者錯誤？
(A)當F＝10N時，物體處於靜止狀態　(B)當F＝20N時，物體所受摩擦力量值為20N　(C)當物體處於靜止狀態，F＝30N時，物體仍靜止不動　(D)當物體處於移動狀態，F＝30N時，物體作等加速運動　(E)當F＝70N時，物體所受動摩擦力為30N

13. 一木塊放在水平桌上，同時受到向右5牛頓與向左2牛頓之兩外力作用，但木塊仍保持靜止，則下列敘述何者錯誤？
(A)此時木塊所受之合力為0　(B)此時木塊所受之靜摩擦力為3牛頓向左　(C)若移除掉向右的力，木塊所受的靜摩擦力變為2牛頓向右　(D)若移除掉向左的力，木塊所受的摩擦力變為動摩擦力　(E)兩力皆移除，則摩擦力消失

14. 如右圖所示，人施力F於一放置在桌面上的木塊，假設W代表木塊所受的地球引力，N代表桌面作用於木塊的力。下列有關作用力與反作用力的看法，哪一項敘述正確？
(A) F與W互為作用力與反作用力　(B) F與N互作用力與反作用力　(C) W與N互為作用力與反作用力　(D) F、W與N三者中的任何一對皆互為作用力與反作用力　(E)F、W與N三者中的任何一對皆不互為作用力與反作用力

15. 若以速率對時間關係圖來描述一小球在空氣中由高空靜止落下的運動，則下列哪一示意圖最能描述小球受到空氣阻力影響時的運動過程？
(A)　(B)　(C)　(D)　(E)

16. 小翰在水平桌面上進行電流磁效應的實驗，一長直載流導線鉛直穿過桌面上的一小孔（將此孔定為坐標原點，東方定為＋x軸，北方定為＋y軸），電流方向是由上而下，則在下列圖中y軸上某一點P處的磁場方向，哪一個圖比較正確？（若地磁水平分量與導線電流在P點產生的磁場量值相等）
(A)　(B)　(C)　(D)　(E)

17. 當螺線管線圈通電流時，管內會產生磁場，如右圖。則下列有關磁場的敘述，何者正確？
(A)螺線管內磁場，其N極在圖中B端　(B)在螺線管內，磁場之磁力線成環狀的同心圓狀　(C)同一支螺線管纏繞的線圈愈密集，其產生的磁場就愈強　(D)在螺線管內愈靠近螺線管的A端或B端，磁場就愈強　(E)同一支螺線管纏繞的線圈愈稀疏，其產生的磁場就愈強

18. 電與磁一直被視為是不相干的兩個自然現象，但自從下列哪位科學家發現通以電流的導線附近 也會產生磁場後，科學家才發現電與磁之關係其實是緊密結合在一起的？
(A)馬克士威　(B)厄斯特　(C)法拉第　(D)焦耳　(E)安培

19. 某彈性繩上一週期波通過時，其質點在5秒內振動20次，若波長為10公分，則波速為多少公分／秒？
(A) 2.5　(B) 5　(C) 40　(D) 50　(E) 100

20. 由長金屬管管口靜止釋放一N極向下鉛直放置的磁棒，如右圖。若金屬管之任一横截面均可視為一封閉的金屬線圈，此時磁棒正遠離A線圈而接近B線圈，則下列敘述，哪些正確？
(A)磁棒於金屬管中下落較在管外下落快　(B)磁棒於金屬管中的下落過程僅受重力　(C)由上向下看A線圈上之應電流方向為順時針方向　(D)由上向下看B線圈上之應電流方向為順時針方向　(E)磁棒與A線圈之磁力為斥力，與B線圈之磁力為引力

21. 家中圍爐時常用電磁爐來煮火鍋或加熱食物，可避免瓦斯爐用火的危險。由於電磁爐是根據法拉第的電磁感應原理，利用磁場使置於爐面上的鍋子出現應電流，再透過電流的熱效應，使鍋 子產生高溫以烹煮食物。下列有關此種電磁爐與所用鍋子的敘述，何者正確？
(A)電磁爐所用的鍋子可以用陶瓷的鍋子　(B)電磁爐所用的鍋子可以用鐵製的鍋子　(C)電磁爐可以使用直流電　(D)鍋子中出現的應電流必為直流電　(E)將手擺在電磁爐上，開啟電源後會產生應電流流經 手產生觸電的危險，故不可輕易嘗試

22. 游泳戲水是炎夏消暑的良方之一，但因無法準確判斷水深，有時導致溺水事件。若站在戶外游泳池旁，估計池水的深度，總會覺得池水比實際深度淺。此一錯覺主要源自於下列哪一項原因？
(A)光在水中的色散現象　(B)池底的反射光在水面的折射現象　(C)日光在水面的反射現象　(D)陽光在水面的反射現象

23. 一雷射發出的可見光，在空氣中由左向右通過一支實心玻璃圓柱。試問雷射光的可能軌跡為下列何者？
(A)　(B)　(C)　(D)　(E)

24. 水波槽內的水深各處相同，則下列哪一圖形為一列直線波在水波槽中經過狹縫後，其波前的變化情形？
(A)　(B)　(C)　(D)　(E)

25. 唐朝王維的詩中寫道：「空山不見人，但聞人語響」。在山林中看不見人，卻可以聽到樹林間人的對話聲，其原因為下列何者？
(A)聲波的速率比光波大，故未見面先聞聲　(B)聲波的能量強度比光波大，故可穿透過樹林傳出　(C)聲波的波長與林木間距的尺度較接近，故容易發生繞射而傳出　(D)聲波的頻率比光波大，故有較大的機率傳到觀察者　(E)聲波的波長比光波短，故較容易穿透過樹林傳出

26. 醫生替人作產前檢查常用「超聲波」，工程師檢測橋樑的安全性也用「超聲波」。這類的「超聲波」人們無法聽到，原因為何？
(A)波長太長　(B)頻率太高　(C)強度太大　(D)速度太快

27. 以繩子將磁棒繫在天花板下，今有一鋁製線圈由磁棒下方通過，如右圖所示，則鋁製線圈右側邊緣處之電流為何？
(A)電流一直由a流向b　(B)電流一直由b流向a　(C)電流先由a流向b，後由b流向a　(D)電流先由b流向a，後由a流向b　(E)沒有電流

28. 燈泡短路時會引發下列何種現象？
(A)燈泡仍可正常發亮　(B)使燈泡變得超亮　(C)使電源線的電流過大　(D)使電源線的電流變小　(E)電源線的電流不變

29. 下列哪一位科學家首次推論出電磁波的速度與光速相同？
(A)楊氏　(B)愛因斯坦　(C)赫兹　(D)馬克士威　(E)馬可尼

30. 下列是根據波長的長短（由短至長）所排列的電磁波，何項正確？
(A)紫外線－可見光－X射線　(B)紫外線－無線電波－可見光　(C)紅外線－可見光－無線電波　(D) X射線－紅外線－紫外線　(E)γ射線－可見光－無線電波

31. 下列關於電磁波的敘述，何者正確？
(A)帶電粒等速運動時，會產生電磁波　(B)電磁波可由靜電與靜磁產生　(C)電磁波傳播時，電場與磁場方向相互平行　(D)電磁波在真空傳播時，屬於橫波　(E)β射線與γ射線皆為電磁波

32. 右圖為繩上一週期波當t＝0時之波形，P為繩上一點，則下列各圖中，何者代表點位移與時間之關係圖？
(A)　(B)　(C)　(D)　(E)
33. 下列何種現象與光的折射無關？
(A)夏天炎熱的路面上產生幻影　(B)在泳池邊所見池底深度變淺　(C)兩後天晴的天邊出現彩虹　(D)化妝鏡可以讓臉看起來變大　(E)近視的人戴隱形眼鏡矯正視力

34. 下列有關都卜勒效應的敘述，何者正確？
(A)在室內講話的聲音比在曠野講話的聲音洪亮，是聲波的都卜勒效應　(B)當星系遠離我們時，在地球上測到的光譜會有藍移的現象　(C)適用於不同波長的聲波與電磁波　(D)適用於無線電波及可見光，但對於X光及波長更短之電磁波則不適用　(E)只適用於電磁波而不適用於力學波

35. 下列甲至戊的物理現象，哪些會發生在聲波上？　甲：折射 乙：干涉　丙：繞射　丁：反射　戊：都卜勒效應
(A)只有甲丁　(B)只有丁戊　(C)只有甲丁戊　(D)只有甲乙丙丁　(E)甲乙丙丁戊

36. 如右圖，以速率y等速向前行駛的消防車，一路上持續發出頻率為f的笛音，位在消防車前、後方位置的甲、乙兩人，聽見的笛音頻率分別為f甲及f乙，則下列何者正確？
(A) f甲＞f乙＞f　(B) f乙＞f＞f甲　(C) f甲＞f＞f乙　(D) f乙＞f甲＞f　(E) f甲＝f乙＝f

37. 電影院中的布幕表面須粗糙，坐在院內各角落的觀眾才能欣賞到影片內容，這是利用布幕表面的
(A)鏡面反射　(B)漫反射　(C)折射　(D)干涉　(E)繞射

38. 微波爐是利用微波來加熱食物，而微波為波長介於10－4m至0.3m間的電磁波。下列何者最適合利用微波爐來加熱？
(A)鋁罐裝的運動飲料　(B)紙盒內的乾燥香菇　(C)不鏽鋼杯內的茶水　(D)紙杯內的咖啡飲料　(E)塑膠盒內的乾燥麵粉

39. 浮在海面上的兩塊木板，相距9公尺，海浪使得兩木板每4秒搖晃一次，當一木板在波峰時，另一木板在波谷，中間還隔著1個波峰，如右圖所示。下列有關此時海浪的敘述，何者正確？
(A)波長為6公尺　(B)頻率為4赫兹　(C)週期為6秒　(D)波速為1公尺／秒　(E)振幅為2公尺

40. 耳鼻喉科醫師看診時常使用一面配戴於額頭上的圓鏡，稱為「額鏡」。醫師檢查時將額鏡置於眼前，並將燈光經由鏡面反射聚焦在檢查部位，再經由額鏡中央的小洞進行檢查。則額鏡應該屬於下列哪一種？
(A)平面鏡　(B)四面鏡　(C)凸面鏡　(D)凹透鏡　(E)凸透鏡
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