
一、單一選擇題

1. 有A、B、C、D四個小物體皆有帶電，不計萬有引力，也不具有磁性。發現四者互相作用的情形為：A、B互相排斥，A、C互相吸引，B、D互相吸引，則A、B、C、D帶電的情形為
(A) A、B必帶異性電　(B) A、D必帶異性電　(C) B、C必帶異性電　(D) B、C、D可能有一個不帶電

2. A、B、C三個點電荷，已知當A和B兩個點電荷之間距離為R時，斥力為P；B和C兩個點電荷之間距離為2R時，斥力為P，則A、C兩個點電荷電量之比為　(A) 4：1　(B) 1：1　(C) 1：2　(D) 1：4

3. 設地球之半徑為R，地球中心與月球中心相距約60 R，若地球的質量為月球的81倍，則物體在距地球表面多遠處，其重力恰為零？
(A) 43R　(B) 54R　(C) 34R　(D) 6R　(E) 53R
4. 下列有關四種基本交互作用的敘述，何者正確？
(A)以微觀的觀點來看，接觸力是強力和弱力作用的結果　(B)當距離很遠時，重力和電磁力變得很小，此時的力稱為弱力　(C)將質子和中子緊密束縛在原子核內的是電磁力　(D)四種交互作用中強度最小者為弱力　(E)四種交互作用中強度最大者為強力

5. 若毛皮與塑膠棒摩擦前皆不帶電，摩擦後若塑膠棒帶電－q，則毛皮帶電
(A)－q　(B)－2q　(C)＋q　(D)＋2q　(E) 0

6. 兩帶電小球電量為q1＝5Q，q2＝Q，且位置固定，若將Δq電量自q1移至另一球q2而使兩球間靜電力為最大值，則Δq1＝
(A) Q　(B) 2Q　(C) 3Q　(D) 4Q　(E) 0

7. 某星球與地球之質量比為18：1，半徑比為3：1，若一太空人在地球上之重量為100公斤重，則在該星球上之重量為多少公斤重？
(A) 400　(B) 200　(C) 50　(D) 25

8. 若月球的半徑為地球的 EQ \F( 1 , 4 )，月球表面上之自由落體加速度量值約為地球表面的 EQ \F( 1 , 6 )。求月球與地球的質量此值為何？
(A) EQ \F( 1 , 96 )　(B) EQ \F( 1 , 36 )　(C) EQ \F( 1 , 24 )　(D) EQ \F( 1 , 16 )　(E) EQ \F( 3 , 8 )
9. A、B、C三個點電荷分別帶電 20、20、－q，若A、B、C等間隔d排成一直線如圖，則A、B、C三個電荷所受淨電力量值之比為
(A) 5：6：7　(B) 5：4：7　(C) 7：12：3　(D) 7：4：5　(E) 7：12：5

10. 已知氯、氯及鉀三種元素的符號、原子序和質量數如表所示。請參考表中分析有關三種中性原子的敘述中，何者是正確的？
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(A)中子數以氯最少　(B)質子數以氯最多　(C)中子數三者一樣多　(D)電子數以氨最少

11. 若一電荷Q被分成q及（Q－q）兩部分，而置於一定距離上，當其間的斥力為最大時，則Q及q的關係為何？
(A) q＝ EQ \F( 5 , 6 )Q　(B) q＝ EQ \F( Q , 2 )　(C) q＝ EQ \F( 3 , 4 )Q　(D) q＝ EQ \F( 4, 5 )Q

12. 三個相同導電球A、B及C，其中A球帶電量為＋2Q庫侖，B球帶電量為＋3Q庫侖，但C球不帶電。若A、B兩球距離d遠大於球半徑，其間的靜電斥力為F，今將C球先與A球接觸，移開後再與B球接觸，然後移到遠處，則最後A、B兩球間之作用力為若干？　(A) EQ \F( 1 , 3 )＝F　(B) F　(C) 2F　(D) 5F

13. 設地球的密度變4倍，但半徑縮小 EQ \F( 1 ,2)，則地球上物體重量變為原來的多少倍？
(A) 2　(B)  EQ \F( 1 ,2)　(C) 4　(D) EQ \F( 1 , 8 )　(E) EQ \F( 1 , 4 )
14. 已知地球半徑為6400公里，則一火箭上升到離地約多高時，其重量為在地球表面上的三分之一？
(A) 2600公里　(B) 3400公里　(C) 4600公里　(D) 5300公里

15. 設大小完全相同之金屬球A、B、C，其中A與B兩球各帶＋q及＋Q之電量，而C球不帶電。A、B球相距4R且保持不動，今將球與球接觸後，再與B球接觸，而後置於A、B連線之間且距A球R處，R遠大於球半徑，若發現C球呈靜止，則A、B電量大小的關係為
(A) 11q＝2Q　(B) 17q＝2Q　(C) 5q＝3Q　(D) 7q＝2Q　(E) 5q＝2Q

二、多重選擇題

16. 如圖，3個點電荷q1、q2、q3固定在一直線上，q3與q2的距離為q1與q2的2倍。若q1帶正電且所受靜電力的合力為零，由此可判定q2：q3可能為何？
(A) 1：(－9)　(B) 1：(－3)　(C) 1： EQ \R(, 3 )　(D) (－1)：3　(E) (－1)：9

17. 如圖，將帶正電的玻璃棒移近以絕緣絲線懸掛的電中性金屬球左端，兩者不接觸。則
(A)金屬球的左端會感應正電荷　(B)金屬球的左端會感應負電荷　(C)感應後整個金屬球帶正電　(D)感應後整個金屬球帶負電　(E)玻璃棒移走後，金屬球呈電中性

18. 下列哪些是強交互作用的特性？
(A)強交互作用範圍很短，不會超出原子核外　(B)強交互作用小於庫侖電力　(C)強交互作用僅發生在質子和中子間，無法發生於中子和中子或質子和質子間　(D)強交互作用為四種基本作用力中強度最強　(E)強交互作用為四種基本作用力中作用距離最遠

19. 已知有A、B兩顆星球，A星球的半徑是B星球的3倍，密度亦是B星球的3倍，試問下列選項何者正確？
(A) A星球體積是B星球的27倍　(B) A星球的質量是B星球的9倍　(C) A星球表面的重力加速度是B星球的9倍　(D)若兩星球間有萬有引力互相作用，則B星球所受的萬有引力比A星球受到的萬有引力大　(E)若A星球與B星球之球心相距為d，則一太空梭在距離B星球 EQ \F( 3 , 5 )d處所受的萬有引力合力為零

20. 甲、乙、丙、丁、戊為五種原子，其原子序及質量數列於如表，下列有關此表中各原子的敘述，哪些正確？
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(A)甲原子的質子及中子數目總和為6　(B)乙和丙兩者為同位素　(C)不帶電的丁原子中應具有8個電子　(D)戊原子中質子、中子及電子數目總和為20　(E)丙比乙多了2個電子

21. （科學素養題）每個原子都是僅一億分之一公尺大小的複合物，介於我們所感知的真實世界與量子世界之間，處於宇宙劇烈落差的邊際。電子佔據了原子中大部份空間；質子與中子則由夸克和膠子這類驚人的微小粒子構成，聚集在比原子還小10萬倍的原子核裡。電子的尺寸或許不是很有意義的物理性質，但可設想它們的大小還不及原子核的千萬分之一。
若把宇宙中所有可辨識的物質全加起來，包含質子、中子、電子和其他次原子粒子，總共大約有1080個粒子。那雖然是非常大的數字，若與呼嘯穿梭宇宙間的光子數目相比，則僅是其10億分之一，顯得微不足道。事實上，已知物質只佔空間中所包含總質能的5％。天文觀測證據指出，絕大部份的宇宙由神秘未知的次原子粒子與基本作用力構成，這股由尚未偵測到的暗物質和暗能量所構成的「幽暗勢力」，基本上宰制了宇宙的整體命運。
此外，無論是可見或不可見的所有物質，包括我們與遠在數十億光年外的結構，在138億年前全壓縮到一個極微小的區域裡，成為時間與空間超高能量的起源。就此而論，即使到了今日，所有東西並非毫無關聯。
（節錄自科學人雜誌）下列敘述何者錯誤？
(A)目前所知，原子中質子及中子佔宇宙質量的95％　(B)由本文，暗物質與暗能量佔宇宙空質能的5％　(C)宇宙間的光子數目總共大約有1080個　(D)質子與中子則由夸克和膠子這類微小粒子構成　(E)目前我們已經充分了解宇宙是由質子、中子、電子所組成

三、填充題：

22. 如圖所示，將密度預同且皆均匀分布的兩大、小實心球彼此緊靠。已知半徑為r的球，其體積為 EQ \F( 4 , 3 )πr3，若大球的質量為m，則兩球間的萬有引力為？

23. 地球與月球球心間的距離為3.8×108公尺，設地球質量為月球的81倍，且為均匀球體，在地球與月球所連成的線段上，物體受力為零處距地球球心多少公尺？
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