
一、單一選擇題：共20題，每題3分

1. 下列有關「近代科學之父」伽利略的敘述，何者正確？
(A)信仰亞里斯多德理論　(B)曾說出：自然是數學的語言　(C)認為物體運動必須受力　(D)提出慣性的概念　(E)是一位僅重視理論的科學家
2. 下列何者非國際單位制（簡稱SI）所規定的基本單位？
(A)公斤重：kgw　(B)莫耳：mol　(C)公尺：m　(D)安培：A　(E)秒：s
3. 假設變形金剛使用的質量單位為◎，長度單位為※。當科博文來到地球時，發現1◎＝0.25公斤，1※＝0.1公尺。若科博文質量4◎，體積5※3，則科博文身體的平均密度為若干公斤／公尺3？
(A) 0.8　(B) 1　(C) 2　(D) 20　(E) 200
4. 下列單位的換算，何者正確？
(A)頻率：1 GHz＝103 THz　(B)電壓：1 MV＝106 kV　(C)波長：1Å＝10－8 cm　(D)時間：1 ns＝10－6 ns　(E)電容：1 pF＝106μF
5. 當前熱門的十七世紀的科學家牛頓，最早發現萬物間彼此相吸的道理，根據牛頓的重力理論，質量為M1與M2的兩物體，若相距為r，其間的引力可以數學式表為F＝
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，G為重力常數。請問在國際單位制（SI制）中，常數G的單位為下面哪一項？
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6. 已知氯原子Cl原子序為17，鉀原子K原子序為19，鈣原子Ca原子序為20，則可判斷關於這三種元素的離子：Ca2＋，Cl－，K＋三者，下列敘述何者正確？
(A)電子數Cl－＞K＋＞Ca2＋　(B)質子數Ca2＋＝Cl－＝K＋　(C)中子數Ca2＋＞Cl－＞K＋　(D)質量Ca2＋＞Cl－＞K＋　(E)帶電量Ca2＋＞Cl－＝K＋
7. 如圖，請問自O點經P點再到Q點的位移與路徑長分別為何？
(A)位移＝3，路徑長＝7　(B)位移＝－3，路徑長＝5　(C)位移＝－2，路徑長＝8　(D)位移＝－2，路徑長＝5　(E)位移＝＋2，路徑長＝8
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8. 有一時鐘的秒針長為10公分，針尖移動一周的時間為60秒，則在一周的過程裡，針尖的平均速率與平均速度量值各為何？
(A) 
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9. 火車以60公里／時行駛2小時，再以40公里／時行駛2小時，再以50公里／時走完全程，共計行駛5小時。則此火車全程之平均速率為
(A) 20　(B) 30　(C) 40　(D) 50　(E) 60　公里／時
10.
如圖，在A、B兩點各有帶電質點＋4q及－25q，且A、B相距3 m。則在兩點連心線上何處放置一帶電量＋q的電荷，可以使其受力和為零？
(A) i區距離A點2 m處　(B) i區距離A點5 m處　(C) ii區距離A點
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11.
如圖為一質點做直線運動的a-t圖，若初速度為2公尺／秒且方向與加速度相同，則2秒末的速率與4秒末的速率比為
(A) 1：2　(B) 1：3　(C) 3：1　(D) 1：4　(E) 3：7
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12.
下面哪一個現象不宜以慣性定律來解釋？
(A)月球繞地球作等速率圓周運動　(B)雨傘上的小水滴飛出後沿切線方向飛離　(C)搖樹使果實掉落　(D)賽跑者跑到終點時仍會往前衝一段距離　(E)車子減速剎車時，車上的人會向前傾斜
13.
下圖為牛頓運動定律實驗的結果，若M1、M2、M3為三個物體的質量，利用此關係圖可判斷三個物體質量大小的關係為
(A) M1＜M2＜M3　(B) M1＞M2＞M3　(C) M1＝M2＝M3　(D) M2＜M1＜M3　(E) M2＞M3＞M1
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14.
施一水平拉力，可使一物體在光滑水平桌面上，以20公尺／秒2之加速度運動，若施同樣大小之拉力，將此物體鉛直上提離開桌面，則其上升之加速度為何？
(A) 20　(B) 10　(C) 5　(D) 4　(E) 0　公尺／秒2
15.
火車在平直軌道上等速行駛，門窗緊閉的車廂內有一人垂直向上跳起，發現仍落回原處，其原因為
(A)人跳起後，車再繼續向前運動，所以人在落下後必定偏後一些，只是時間很短，偏後距離很小，不明顯而已　(B)人跳起瞬間，車廂地板給他一個向前的摩擦力，推動著他隨同火車一起向前運動　(C)因為觀察者也在此車上　(D)人跳起後直到落地，因慣性作用在水平方向上保持與車同樣的運動速度　(E)人跳起後，車廂內空氣給他一個向前的力，帶著他隨同火車一起向前運動
16.
不計空氣阻力，有一皮球自由落下，著地後又反跳，若向下為正，向上為負，則其v-t圖為下列何者？
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17.～18.為題組（素養題）
　　電影《絕地救援》中，前往火星執行任務的「戰神三號」因為一場暴風，使得任務被迫立即停止並返回太空船「賀爾莫斯號」離開火星，然而其中一位組員馬克卻被高速物體擊中不知去向，因而被獨自留在火星上。幸運的是，馬克並沒有因此而失去生命，他利用自己的科學知識，成功在火星上找到了生存的方式。即使如此，火星上的資源仍然有限，他積極與組員計畫離開火星的方式，「賀爾莫斯號」會再次回到火星上方高空，同時馬克需要利用火星上的升空器，將自己運到太空船的軌道上與組員們會合。而馬克在出發前，卻將升空器上的許多裝置拆除丟至火星表面，甚至包含艙板與頂艙蓋等主要構造，最後包覆著帆布升空……
17.
馬克在升空前將升空器上的許多裝置拆除，最有可能的原因為何？
(A)減少升空器的質量，以換取更大的引擎推力　(B)降低整體的慣性，使獲得較大的加速度　(C)利用丟出物體的作用力與反作用力，幫助升空器離開火星表面　(D)縮減升空器的體積，以減少其所受到的大氣壓力　(E)降低升空器的體積，使運行時更加平穩，才能順利與賀爾莫斯號相遇
18.
由於火星表面晝夜溫差極大、一般化學電池無法工作，太陽能電池夜晚又無法使用，因此馬克從沙塵中挖出核電池來使用，此裝置稱為放射性同位素熱電發生器（RTG），RTG利用Pu-238放射性衰變釋放的能量轉為電力，而其主要核反應為α衰變，也就是原本的原子核會分裂出部分中子及質子，產生一個氦原子核（
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He）。試問α衰變屬於下列哪一種交互作用？
(A)弱核力　(B)電弱力　(C)強核力　(D)電磁力　(E)重力
19.～20.為題組
　　2010年諾貝爾物理獎的主角是碳 eq \o\ac(　　,─)極薄的石墨片，厚度僅一原子，稱之為「石墨烯」。石墨與鑽石皆由碳元素所組成，但因為結構的排列不同，導致其性質有很大的差異，屬於「同素異形體」。其中，鑽石為網狀的立體結構；石墨具有層狀的平面結構，如下圖所示。每層中碳原子都排列成蜂窩狀晶體結構，層內原子間距0.142 nm，層間距0.335 nm。層內每個碳原子間以強度較強的共價鍵連結著另外三個碳原子，排列方式呈蜂巢式的多個六邊形；而每層間則由微弱的凡德瓦力彼此束縛。由於單層碳原子的石墨烯具有導電、堅硬、密實，且透明等性質，有機會在科技上有良好的應用。2010年諾貝爾物理獎得主蓋姆和諾沃謝洛夫取得石墨烯的方式為：利用膠帶黏在石墨兩側，再將其撕開，藉此破壞層與層間的凡德瓦力，重複多次後，便能得到單層原子的石墨烯。
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19.
文章內提及石墨層與層間是以「凡德瓦力」連結，此凡德瓦力屬於基本交互作用的哪一種？
(A)萬有引力　(B)正向力　(C)強核力　(D)弱核力　(E)電磁力
20.
在每個正六邊形範圍內，平均有幾個碳原子？（提示：正六邊形角落的原子，同時被數個正六邊形共用）
(A) 
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二、多重選擇題：每題5分，共35分
1. 有關「同位素」的敘述，下列何者正確？（應選3項）
(A)若元素符號為符號
[image: image32.wmf]A
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M，則同位素的A值相同、Z值不同　(B)同位素之中子數不同　(C)同位素之電子數相同　(D)可用化學方法區分同位素　(E)同位素在「週期表」上的位置相同
2. 由粒子（原子）的觀點來看物質的三態變化，下列敘述何者正確？（應選2項）
(A)物質熔化時，組成原子的種類會隨之改變　(B)鐵的密度大，無法以氣態存在　(C)三態變化僅與溫度有關　(D)物質汽化的過程中，分子間距增大　(E)溫度的微觀意義代表粒子運動的劇烈程度
3. 下列有關拉塞福散射實驗的敘述，何者正確？（應選2項）
(A)拉塞福以β粒子撞擊金箔　(B)拉塞福發現大部分用來撞擊的粒子皆透過金箔，只有少數被反彈回來　(C)拉塞福實驗證實原子核由質子與中子組成　(D)拉塞福的實驗證實原子核體積占原子很小部分　(E)拉塞福實驗證實中子存在
4. 有關電力線與磁力線的敘述，下列敘述哪些正確？（應選2項）
(A)電力線與磁力線皆為封閉曲線　(B)電力線方向皆由正電荷至負電荷；磁力線方向皆由N極至S極　(C)帶電質點在電場中所受的力為電力線的切線方向　(D)帶電質點在電場中必沿著電力線運動　(E)磁場強度與磁力線密度成正比
5. 如圖所示為A、B、C三質點的v-t圖，則下列敘述何者正確？（應選2項）
(A)三質點有相同出發點　(B)三質點在時刻t0相遇　(C)三質點在時刻t0的瞬時加速度關係為C＞B＞A　(D)三質點在t0時間內速度變化量相同　(E)三質點在時刻t0的位置關係為A＞B＞C
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6. 下列敘述何者正確？（應選2項）
(A)要保持物體的運動狀態，必須施加外力作用　(B)物體靜止或作等速度運動時，才具有慣性　(C)物體的加速度方向，無論在任何時刻總是與合外力方向相同　(D)牛頓第一運動定律乃是牛頓第二運動定律的特殊情形　(E)當作用在物體的合外力不為零時，物體的速度一定會改變
7. 將一小球自a處垂直上拋，到最高處b，再下墜至原處，下列哪些敘述正確？（空氣阻力忽略不計）（應選2項）
(A)小球在b點瞬間靜止，為靜力平衡，故所受合力為零　(B)小球由a → b及b → a所受合力皆向下　(C)小球在b點時速度為零，故加速度為零　(D)小球由a → b與b → a的加速度之大小及方向均相同　(E)小球由a → b速度漸慢，而由b → a速度漸快，故上升時間比下降時間來得長
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國立嘉義女中108學年第一學期第一次段考高一基礎物理科參考答案

一、單一選擇題：

 1. D　 2. A　 3. E　 4. A　 5. A　 6. E　 7. C　 8. D　 9. D　10. A
11. E　12. A　13. A　14. B　15. D　16. E　17. B　18. C　19. E　20. C
二、多重選擇題：

1. BCE　2. DE　3. BD　4. CE　5. CD　6. CE　7. BD
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