
一、單一選擇題

1. 一愛斯基摩人施80牛頓水平力拉著25公斤的雪橇通過平坦雪地時，若最大靜摩擦力30牛頓，動摩擦力為20牛頓，則雪橇的加速度為
(A) 2.4　(B) 0.625　(C) 1.6　(D) 2.0　(E) 0.08　m/s

2. 關於摩擦的下列敘述何者錯誤？
(A)物体所受到的摩擦力不可能與其運動方向同向　(B)物体所受到的摩擦力可能大於其重量　(C)輸送皮帶正水平等速輸送其上面的物體時，物體與皮帶間無摩擦力　(D)摩擦力是一對作用、反作用力，大小相等、方向相反、同時出現同時消失

3. 一彈簧彈性常數為8公斤重/公分，放置在光滑水平面上，兩端各施以20公斤重水平拉力作用時，彈簧的伸長量為若干公分？
(A) 1.25　(B) 2.5　(C) 5　(D) 10

4. 若將地球公轉太陽一圈的時間（公轉週期）稱為「地球年」，附表為太陽系內地球與某行星的資料，則表中T的數值最接近下列哪一項？
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(A) 1　(B) 30　(C) 50　(D) 100　(E) 160

5. 火星繞太陽的運轉週期是1.88年。依據克卜勒第三定律，試問火星離太陽的距離約是地球離太陽距離的多少倍？
(A) 0.85　(B) 2.58　(C) 1.52　(D) 1.88　(E) 3.76

6. 若以●代表射出紙面的磁場、×代表射入紙面的磁場，在紙面上放置一圓形載流線圈，並通以逆時針方向電流，則線圈內、外產生的磁場方向應為何？
(A)　(B)　(C)　(D)　(E)

7. 如圖，兩導線垂直紙面放置，導線I電流向上流出紙面，導線II電流向下流入紙面，若電流大小相等，導線連線上甲、乙兩點與兩導線之間隔距離相等，則甲點因I、II電產生的方向為
(A)垂直入紙面　(B)垂直出紙面　(C)↑　(D)↓

8. 附圖為一直流馬達的簡單構造，若電樞旋轉的方向是順時針，則電流是由哪一端流入馬達的？
(A)甲　(B)乙　(C)兩端皆可　(D)以上皆非

9. 市面上流行一種手電筒，只需在使用前搖一搖，使磁鐵穿過線圈，在兩個塑膠墊片之間來回運動，就能發電並先將電能儲存，再供電給燈泡，它的構造如圖所示。有關該手電筒的敘述，下列何者最為適當？
(A)搖晃手電筒的發電過程，是將磁鐵的動能直接轉換成光能　(B)搖晃手電筒的發電與啟動電扇的馬達，應用原理是一樣的　(C)在來回搖晃手電筒的發電過程中，線圈會產生直流電　(D)搖晃手電筒的發電過程，是運用電流產生磁場　(E)搖晃手電筒時，磁鐵來回經過線圈會使線圈產生電流

10. 在布滿垂直射入紙面磁場的區域中，分別：(1)放置一個C字型的金屬框，並將PQ金屬棒跨置於金屬框上，如圖(1)；(2)僅放置RS金屬棒，如圖(2)。今拉動PQ和RS向右移動，則PQ和RS金屬棒產生的應電流方向分別為何？
(A) P→Q；R→S　(B) P→Q；R→S金屬棒上無電流　(C) Q→P；R→S　(D) Q→P；S→R　(E) Q→P；R→S金屬棒上無電流

11. 有關電磁學與馬克士威方程式的內容敘述，下列哪項正確？
(A)牛頓最早統整了電與磁現象；而馬克士威方程式則由馬克士威首先提出　(B)馬克士威首先量測出電磁波在真空中的傳遞速度　(C)馬克士威首先推論出光是一種電磁波　(D)馬克士威是首位在寶驗室證實電磁波存在的科學家　(E)馬克士威認為電磁波在真空中是無法傳播的

12. 附圖為一向右傳播的繩波在某一時刻繩子各點的位置圖，經過1/4週期後，繩子兩點的位置將移至何處？
(A)它的正下方y＝－4公分處　(B)乙點處　(C)它的正下方y＝－2公分處　(D)丁點處　(E)它的正上方y＝4公分處

13. 下列何者為惠更斯原理的主要內容？
(A)兩波相遇時，其位移可以互相疊加　(B)所有的波最終都是圓形波　(C)波前上的每一點可視為新的點波源，並由此產生新的子波　(D)波可以傳遞能量　(E)波行進時，介質不隨波前進

14. 水波發生折射主要原因為何？
(A)水波波速發生改變　(B)水波頻率發生改變　(C)水波振幅發生改變　(D)水波能量發生改變　(E)水波波長發生改變

15. 水深愈深，波浪的行進速度愈快，然而受海底地形起伏影響，當波浪向海岸傳播時，往往會因速度變慢而產生偏折的現象。圖中虛線為等深線，愈靠近海岸水深愈淺。灰色鐵線為海浪的波前，箭頭代表波浪的行進方向，假設海底地形變化皆相同，則下列選項何者為最可能的波浪傳播路徑？
(A)　(B)　(C)　(D)　(E)

16. 數位資訊以0和1兩種位元所組成的二進位數來儲存或傳送。一電腦所輸出的電壓訊號為000010000100001.....的二進位週期性數列，其中0和1各表示一個位元，而輸出的電壓與時間的關係如附圖所示。若該電腦以9600位元／秒的速率將此訊息傳送至喇叭播放，則下列何者最接近喇叭所發出的聲音頻率？
(A) 9600 Hz　(B) 4900 Hz　(C) 1920 Hz　(D) 960 Hz　(E) 480 Hz

17. 目前最新wi-fi技術所使用的電磁波頻率為5 GHz，若電磁波的速率為3.0×108公尺／秒，則其波長約為：
(A) 6×106公尺　(B) 1.66×108公尺　(C) 6×107公尺(D) 6×10－2公尺　(E) 1.66×108公尺

18. 警察電影中，常有審問嫌犯的畫面，常見的情況是，由警員負責偵查審問嫌犯，而檢察官與警長則躲在隔壁房間觀察該嫌犯的行為及動作，通常審問的房間和警長所在的房間只有一鏡牆之隔，但這道牆可使警長看見嫌犯的一舉一動，而嫌犯卻無法看見警長，聰明的你，請你由你所學的光學原理解釋此現象？
(A)因為警長所在的房間燈光相當微弱，因此由警長房間透過鏡牆到嫌犯房間的光線非常微弱，使嫌犯無法看見警長　(B)因為嫌犯的房間不開任何燈光，所以嫌犯看不見警長　(C)因為光線在牆上漫射　(D)因為光通過牆 時會折射　(E)因為光通過牆時會繞射

19. 在雙狹縫干涉資驗中，屏幕上形成明暗相間條紋，可說明光具有：
(A)粒子性　(B)同調性　(C)波動性　(D)偏極化　(E)直線傳播特性

20. 下列電器用品的運作，與所對應的關鍵物理原理，哪一個選項的配對是正確的？
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21. 下列是根據波長的長短（由短至長）所排列的電磁波，何項正確？
(A)紫外線－可見光-x射線　(B)紫外線－無線電波－可見光　(C)紅外線－可見光－無線電波　(D) x射線－紅外線－紫外線　(E)γ射線－可見光－無線電波

22. 如圖所示，静止的聲源發出200赫茲的聲音，甲、乙兩人距離聲源分別為20公尺、15公尺；甲靠近聲源，乙遠離聲源，則下列各項何者正確？
(A)甲聽到的聲音頻率低於200赫茲　(B)乙聽到的聲音頻率低於200赫茲　(C)甲、乙兩人所聽到的聲音頻率都低於200赫茲　(D)甲、乙兩人所聽到的聲音頻率都等於200赫茲　(E)甲、乙兩人所聽到的聲音頻率都高於200赫兹

23. 天文學家觀察遠方的星光顏色時，發現光譜會往可見光的紅色區域偏移，此稱為「紅移現象」。則觀察星光時，下列敘述何者正確？
(A)遠方的星光發出的為紅色光　(B)觀測星光光譜的頻率會比實際的頻率大　(C)我們可據此推知地球與遠方星星兩者正在接近中　(D)我們可據此推知地球與遠方星星兩者正在遠離中

24. 2016年4月16日臺北時間上午2點46分，日本發生芮氏規模7.3級地震，震央位於九州中部的熊本縣附近，震源深度12公里。地震波既有横波，也有縱波。附圖(a)所示為一橫波在t＝4s時，偵測站（P點）所在位置附近區域，振幅對位置的波形圖；附圖(b)則為P點振幅對時間的關係圖，那麼該波的傳播速度和傳播方向為下列何者？
(A) v＝50 m/s，向－x方向傳播　(B) v＝25 m/s，向－x方向傳播　(C) v＝25 m/s，向＋x方向傳播　(D) v＝50 m/s，向＋x方向傳播　(E) v＝100 m/s，向－x方向傳播
二、多重選擇題

25. 一質量為1公斤的物體原靜止在某水平面上，後來物體受一由小而大的水平作用力作用，其所受摩擦力與作用力的關係如附圖所示。依據附圖，下列敘述哪些正確？（若重力加速度值g＝10 m/s2）
(A)作用力如圖P點時，物體所受摩擦力最大且物體的加速度最大　(B)作用力如圖從Q到R點時，物體運動的加速度愈來愈大　(C)若P點對應的摩擦力為2牛頓，則接觸面的最大靜摩擦力大於2牛頓　(D)若2到R點所對應的動摩擦力為1.5牛頓，則物體運動速度變化時，接觸面的動摩擦力仍保持不變　(E)當外力等於3牛頓時，物體加速度為3公尺／秒2
26. 如圖所示為某行星的軌道示意圖，其在近日點、遠日點與恆星的距離分別為12天文單位及20天文單位，圖中的5個灰色區域代表該行星在等長的時間內，所掃過的面積。下列敘述哪些正確？
(A)該行星的平均軌道半徑為16天文單位　(B)甲塊面積最大　(C)該行星在甲速率最大　(D)該行星在甲點和丁點的所受萬力引力量值之比5：3　(E)該行星在甲點和丁點的所受加速度量值之比9：25

27. 在科學史上，對於光的本質，曾有「微粒說」和「波動說」兩派的爭論。下列關於這兩派學說的敘述，哪些正確？
(A)「微粒說」由惠更斯提出，「波動說」由牛頓提出　(B)兩者皆能解釋司乃耳折射定律　(C)「微粒說」可以解釋繞射現象　(D)「微粒說」預測光在水中的光速大於在空氣中的光速　(E)楊氏的干涉實驗是支持「波動說」的證據之一

28. 如圖所示，將圓形線圈固定於水平面上，線圈中央軸線上有一鉛直擺放的長條形磁鐵，磁鐵N極朝下，使之由靜止自由落下。若由線圈上方俯視觀察線圈的應電流方向，下列敘述哪些正確？　(A)磁鐵仍在線圈上方時，應電流為順時針方向　(B)磁鐵仍在線圈上方時，應電流為逆時針方向　(C)磁鐵通過線圈後，應電流為順時針方向　(D)磁鐵通過線圈後，應電流為逆時針方向　(E)磁鐵通過線圈前、後，線圈所受磁力方向皆為向下

29. 下列物理現象中，哪些是需要把光當成波動（即光波），才能夠解釋的？
(A)雨後天空的彩虹　(B)光碟片在光線照耀下呈現七彩的光芒　(C)肥皂泡薄膜的五顏六色　(D)面鏡成像　(E)三稜鏡的色散

30. 「心肺機」抽送幫浦的設計如右圖，將線圈纏繞在活塞下端，利用與固定磁鐵之間的相對運動，帶動活塞以抽送血液。附圖中左活門只能向外自由開啟，反向封閉管路；右活門只能向內自由開啟，反向則封閉管路。下列敘述哪些正確？
(A)血液由右活門吸入，左活門推出　(B)當甲電極為正，乙電極為負時，線圈下端為S極　(C)當電極為正，乙電極為負時，活塞向下運動　(D)當甲電極為正，乙電極為負時，幫浦將血液推出　(E)此裝置原理為電流磁效應

三、素養試題

　　人類對於光的了解，在科學史上是一段極有趣的歷史。在古代，大家都認為白光是一種純的、沒有其他顏色的光，對彩色光的來源則是無法理解，偉大的牛頓幫我們解決了這個謎題。
　　聰明的牛頓設計了一個有名的三稜鏡實驗，他在著作中寫道：「1666年初，我做了一個三稜鏡，利用它來研究光的顏色。我把房間弄成暗室，在窗板上開了一個小洞讓陽光射進來，光通過三稜鏡後投影到對面的牆上去。當我第一次看到由此而產生的鮮明強烈的色彩時，使我感到極大的愉快。」透過這個實驗，牛頓在牆上看到如彩虹般的美麗 色彩，颜色的排列是紅、橙、黃、綠、藍、靛、紫等七種顏色的光，如圖所示。這種現象稱為光的色散，這七種顏色稱為光譜色。
　　為什麼會有色散現象呢？原來是因為不同顏色的光，在三稜鏡中有不同的速率所致。換言之，不同的色光對三稜鏡有不同的折射率，才讓我們可以把白光分解成7個顏色呢！若是單一波長的色光進入三稜鏡，因為光速相同，並不會發生色散現象。
　　人的視網膜由感光細胞所組成，其中「視桿細胞」約一億二千萬個，只能感受明暗；顏色的分辨由「視錐細胞」負責，僅約八百萬個。視錐細胞有三種：紅色視錐細胞、綠色視錐細胞和藍色視錐細胞，分別感應紅光、綠光和藍光。視神經系統將視錐細胞得到顏色資訊與視桿細胞所得的明暗資訊經過大腦解讀後，就是我們所看到多采多姿的色彩了。當等強度的紅、綠、藍三色光同時被三種視錐細胞收到時，我們的大腦會將之解讀為白色。因此，我們將此三色光稱為光的三原色。
　　那我們如何感受到其他顏色呢？舉例來說，當波長580奈米的黃光到達眼睛時，紅色視錐細胞與綠色視錐細胞會同時受到黄光刺激活化，但藍色視錐細胞不會被活化，大腦解讀後，便會浮現黃色了。所以雖然沒有黃色視錐細胞，但我們仍可看到黄色。另一種狀況是，若同時有等強度的600奈米紅光與550奈米綠光進入眼中，則視錐細胞所得到的訊息和單獨波長580奈米的黄光是類似的，因此大腦浮現的也是黃色。
　　有趣的是，如果將黃光加上同強度的藍光，我們的大腦海便會解讀為白色的感覺，故我們將黃光和藍光稱為互補光。洋紅光和綠光、青光和紅光也是互補光，三種色光混合的關係如圖所示。根據上面短文，試回答下列問題：

31. 下列與顏色相關的敘述，哪些正確？
(A)牛頓設計三稜鏡產生色散的顏色稱為光譜色　(B)色散現象是因為不同顏色的光，在三稜鏡中有不同的強度所致　(C)人的眼睛透過視桿細胞來分辨顏色　(D)人的眼睛中，視桿細胞的數量遠比視錐細胞多　(E)人眼透過黄色視錐細胞來感受黃色等強度的青光和紅，大腦會解讀為白色

32. 根據上面短文推論，白光到達某人眼時，假設綠色視錐細胞受損，大腦會解讀為
(A)黃色　(B)紅色　(C)青色　(D)洋紅　(E)藍色

國立屏東高中108學年第一學期第二次期中考 高一 基礎物理科參考答案

一、單一選擇題：

1.A  2.A  3.B  4.E  5.C  6.B  7.D  8.B  9.E  10.E  11.C  12.E  13.C  14.A  15.B  16.C  17.D  18.A  19.C  20.B  21.E  22.B  23.D  24.A
二、多重選擇題：

25.BD  26.AC  27.BDE  28.BCE  29.BC  30.ABCE

三、素養題：

31.AD  32.D

國立屏東高中108學年第一學期第二次段考 高一 基礎物理科
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