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一、單選題：（每題3分，共75分）
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1. 右表所列各科學家與其關於原子模型發展(甲)至(戊)的對應，何者最為恰當？
(甲)原子中心有帶正電原子核，核外電子繞原子核運行
(乙)電荷均勻分布在整個原子中，帶負電電子散布在原子中
(丙)中子及質子由更小的夸克組成
(丁)發現原子核裡的中子
(戊)原子論
2. 一輛摩托車與迎面而來的高速大卡車正面相撞，摩托車全毀。若只考慮量值但不考慮方向，則下列有關碰撞時力與加速度的敘述何者正確？
(A)摩托車所受的力較小，加速度也較大
(B)摩托車所受的力較大，加速度也較小
(C)二車所受的力大小相同，加速度也大小相同
(D)二車所受的力大小相同，但摩托車的加速度較大
(E)二車所受的力大小相同，但摩托車的加速度較小
3. 1911年，拉塞福提出他自己的物理模型，詮釋散射實驗的答案。原子，是由一個帶正電荷的中心區域，和環繞在這區域外面的電子所構成的。下列有關電中性原子構造的敘述，何者正確？
(甲)電子和正電荷的數目一定相等。
(乙)原子質量均勻分布於整個原子。
(丙)原子質量絕大部分集中在一個很小的區域（原子核）。
(丁)帶正電荷的中心區域，不會使入射粒子改變行進方向。
(A)甲丙　(B)甲丁　(C)乙丙　(D)乙丁　(E)丙丁
4. 下列是關於古典力學科學家及其理論或實驗：(甲)哥白尼與日心說；(乙)克卜勒與行星運動定律；(丙)牛頓與三大運動定律；(丁)托勒米與地心說。以下排列何者符合歷史的先後順序？
(A)丁乙甲丙　(B)乙丁甲丙　(C)丙甲乙丁　(D)丁甲丙乙　(E)丁甲乙丙

5. 下列何者為力的單位？
(A)公斤．公尺　　　(B)公斤．公尺／秒2　(C)公斤．公尺2／秒2
(D)公斤．公尺／秒　(E)公斤．公尺2／秒
6. 英國人布朗在1827年觀察各種植物的花粉懸浮在水中時，發現這些浸泡在水中的花粉會不規則的折線移動，此種移動稱為布朗運動。下列有關布朗運動的原因，何者正確？
(A)由於花粉本身的熱運動而產生的雜亂運動
(B)由於空氣中有雜亂的風吹動花粉
(C)由花粉受到周圍雜亂運動的水分子撞擊，當其受力不平衡時所產生的運動
(D)因花粉受到水的表面張力不平衡所產生的運動
7. 在原子核的領域中，四種基本作用力：
(甲)重力、(乙)電磁力、(丙)強核力、(丁)弱核力。此四種交互作用力的相對強度由大到小順序為何？
(A)乙丙丁甲　(B)乙丙甲丁　(C)丙乙甲丁　(D)丙乙丁甲　(E)丙丁乙甲
8. 假設一外星人使用的質量單位為☉，長度單位為⊕。當該外星人來到地球時，發現和地球的單位比較，1☉＝4.0公斤，1⊕＝0.50公尺。若此外星人身體的質量為8☉，體積為0.8⊕3，則此外星人身體的平均密度相當於多少公斤／公尺3？
(A) 2.0×103　(B) 3.2×102　(C) 8.0×101　(D) 4.0×101　(E) 6.3×10−1　公斤／公尺3
9. 在牛頓的萬有引力定律中，兩質點間的引力可寫為F＝
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，其中m1、m2為質量，r為距離，G為重力常數，則重力常數G的SI單位可表示為下列何者？
(A)
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10. 數量級在物理中是用來估計物理量的大小，以10n表示，n為整數的冪次。一個物理量之數值若以科學記號表示成a×10n （1 ≤ a ＜10，n為整數），其數量級除了由整數的冪次n決定外，還需考慮a之大小：
(1)當a＜
[image: image7.wmf]10

 ≈ 3.16時，將a視為100，故其數量級為10n
(2)當a ≥ 
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 ≈ 3.16時，將a視為101，故其數量級為10n＋1
例如：真空中的光速c＝3×108，其數量級為108；亞佛加厥常數N0＝6×1023，其數量級為2410。若以物理「數量級」的觀點，甲、乙、丙、丁四人按照下列身價，有幾個人有資格稱為「千萬」富翁：
(甲)身價1200萬；(乙)身價600萬；(丙)身價350萬；(丁)身價100萬
(A) 0　(B) 1　(C) 2　(D) 3　(E) 4　個人
11. 奧地利的極限運動玩家－菲利克斯•保加拿（Felix Baumgartner）曾於2007年12月12日，在未經許可的情形下，從當時的世界第一高樓－台北101大樓一躍而下。事發後兩小時，101大樓高層才知情，消息傳出，不只震驚國際，引起大眾熱烈討論，還讓101大樓顏面盡失，全面檢討其保全防線。假設Felix Baumgartner從101大樓最高處，離地約為500 m處「自由落下」（初速等於零），過程不計一切阻力，只考慮重力作用，且重力加速度g可視為定值10m／s2。若Felix Baumgartner在降落過程中赫然發現他的降落傘壞掉打不開，只能任其作自由落體掉落等投胎，試問Felix Baumgartner作自由落體時，從跳出到著地，歷時多久？
(A) 5　(B) 
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　(C) 10　(D) 100　s
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12. A、B兩物體互相接觸，置於光滑之桌面上，今有水平力F向右作用在A物體，如圖。若A物體之質量為4公斤，B物體之質量為3公斤，F＝21牛頓，則下列敘述何者錯誤？
(A)整體運動之加速度為3公尺／秒2
(B) A作用於B的作用力為9牛頓
(C) B作用於A的力為9牛頓
(D) A作用於B的力量值永遠等於B作用於A的力量值
(E)若將水平力F改成作用於B物體且向左施力，大小不變，則A、B之間的作用力仍然為9牛頓
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13. 施6公斤重之鉛直向上的拉力於質量5公斤的物體，如圖所示，若重力加速度為10公尺／秒2，則物體的加速度量值為何？
(A) 0.2　(B) 1.2　(C) 2　(D) 10　(E) 12　公尺／秒2
14. 下列何項不是牛頓第一運動定律的表現？
(A)汽車剎車時，人向前傾
(B)物體在斜面上等速下滑
(C)雨滴以終端速度等速落下
(D)物體掛在彈簧下靜止
(E)人造衛星繞地球等速率運動　
15. 當手溼溼的，從冰庫中取出冰塊時，會發現手有被冰塊黏住的感覺；同樣，當我們用舌頭碰觸冰塊時，也會有被黏住的感覺。這到底是怎麼回事呢？
(A)手與冰塊摩擦生熱，使水變黏
(B)手與冰塊摩擦生電，產生相吸效果
(C)手與冰塊的磁場相互作用，產生相吸效果
(D)手接觸冰塊時，由於冰塊的溫度很低，會使水瞬間再度結冰，產生黏住感覺
(E)手的溫度比冰塊凝固點低，所以使冰塊與手產生相吸效果
16. 拉塞福進行α粒子散射實驗中，他推論α粒子之路徑受到電子碰撞的影響微乎其微，關於此現象，下列何項解釋最合理？
(A) α粒子之質量比電子大
(B) α粒子之電荷比電子多
(C) α粒子與電子間的庫侖靜電力為吸引力
(D)因受磁場影響，α粒子與電子之偏轉方向相反
(E)電子太小，所以α粒子撞不到電子
17. 設地球半徑為R，地表處重力加速度的大小為g，則物體置於距離地表為2R處重力加速度的大小為多少？
(A) 
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18. 附圖為科學家將自然界裡，各個穩定原子核核內的質子數與中子數的數量，以質子數Z為橫軸、中子數N為縱軸，共同描點於圖形上，其中虛線表示N＝Z，圖中傳遞這樣的訊息：在Z ≤ 20，穩定原子核內的N＝Z；在Z＞20，穩定原子核內的N＞Z。則根據圖中資料，我們推測下列哪一種基本作用力，為穩定原子核內，造成中子數目與質子數目有這種大小關係的原因？
(A)重力　(B)強核力　(C)弱核力　(D)電力　(E)磁力
19. 2011年日本東北發生大地震，引發了海嘯，更進一步造成福島的核能災變，其主要原因是海嘯的強大衝力，將抽海水以冷卻核子反應爐的備用電力系統破壞，以致雖然原子爐的核分裂反應已經停下來，但是核分裂後的副產物仍具有放射性，所以仍不斷放出β射線。雖然放射β射線的反應熱不大，但是時間只要夠長，也會累積相當高的能量，使爐心上升至很高的溫度，造成核災。根據前文的敘述，核分裂後的副產物放射β射線的過程，主要是哪種力在作用？
(A)強核力　(B)弱核力　(C)重力　(D)電力　(E)磁力
20. 下列圖示分別表示甲、乙、丙、丁四個物體沿直線運動時，位置或速度與時間的關係，那兩個物體有相同的運動型態？
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(A)甲丙　(B)乙丙　(C)甲丁　(D)乙丁　(E)丙丁
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21. 電梯中有一標準磅秤置於電梯地板上，一質量為60 kg的人站立於磅秤上發現磅秤的讀數為72 kgw，則此時：
(A)電梯正在加速下降
(B)電梯正在等速上升
(C)電梯正在減速下降
(D)電梯正在等速下降
(E)電梯正在減速上升
22. 當成熟的蘋果由樹上落下時，根據牛頓的萬有引力定律，下列哪項敘述正確？
(A)地球對蘋果有吸引力，但蘋果對地球沒有吸引力
(B)蘋果對地球有吸引力，但地球對蘋果沒有吸引力
(C)僅考慮力的量值時，地球對蘋果的吸引力大於蘋果對地球的吸引力
(D)僅考慮力的量值，地球對蘋果的吸引力小於蘋果對地球的吸引力
(E)僅考慮力的量值，地球對蘋果的吸引力等於蘋果對地球的吸引力
23. 2015/2/6報載：「復興航空班機墜落基隆河，造成多人傷亡的不幸事件，…臺大應力所王教授表示：失事的ATR72-600型的重量約13公噸，加上50多人及行李重量可達16公噸，時速200公里，即使在地面上滑行，撞擊力道也非常巨大……」假設失事飛機從開始撞擊到停止只花了0.5秒鐘，請問文中飛機在撞擊過程中所受到的撞擊力道約為多少牛頓？
(A) 1.8×106　(B) 3.6×106　(C) 1.8×105　(D) 3.6×105　(E) 條件不足，無法求解
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24. 如圖中甲、乙、丙三木塊疊在一起放在水平地上，質量分別為1公斤、2公斤、3公斤，則下列敘述何者正確？
(A)甲給乙作用力為2公斤重向下
(B)甲給丙作用力為3公斤重向下
(C)乙給丙作用力為2公斤重向下
(D)丙給乙作用力為3公斤重向上
(E)乙給甲作用力為2公斤重向上
25. 操作同一均勻物體「摩擦力的性質」實驗活動中，以下結論何者正確？
(A)木塊未啟動前，木塊與桌面的摩擦力會隨拉力增加而增大
(B)靜摩擦力必大於動摩擦力
(C)將物體翻轉到接觸面積較大的一面，則摩擦力會變大
(D)最大靜摩擦力的數值與兩接觸面相互作用的正向力無關
(E)動摩擦力的數值會隨著木塊速度增加而增大
二、多選題：（每題5分，共25分）

[image: image43.jpg]60N

Skg

50N




26. 小睿利用附圖裝置，進行測量木塊與桌面間的摩擦力實驗，圖中表格為測量結果。已知每個砝碼的重量都相等，則下列敘述何者正確？（應選3項）
(A)只有1個砝碼時，木塊所受摩擦力等於1個砝碼的重量
(B)只有1個砝碼時，木塊受向左的摩擦力
(C) 2個砝碼造成的摩擦力為1個砝碼的2倍
(D)桌面與木塊的最大靜摩擦力等於3個砝碼的重量
(E) 4個砝碼時的摩擦力等於4個砝碼的重量
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27. 右圖為直線運動物體的加速度−時間圖。已知物體的初速為零，則（應選3項）
(A)在前5秒內的物體為靜止
(B)後5秒內物體作等速度運動
(C)前10秒內的速度變化為5公尺／秒
(D)前10秒內物體運動方向改變一次
(E)前10秒內物體運動方向一直沒有改變
28. 如同以磁力線來具體表示磁場的強弱與方向，電場也可以電力線來表示。下列有關電力線的敘述，何者正確？（應選3項）
(A)兩電力線不可相交
(B)兩帶同性電的電荷互相靠近時，兩者的電力線會互相排斥
(C)電力線上各點電場相等
(D)兩互相靠近的正、負帶電體，正帶電體的電力線必收攏於負帶電體
(E)正電荷在電場中所受電力方向必沿電力線切線方向
29. 拉塞福以α粒子撞擊金箔，依據實驗結果建立行星軌道模型。下列關於拉塞福實驗的敘述，哪些正確？（應選3項）
(A)證實了原子核存在
(B)絕大多數的α粒子幾乎未產生偏折，直接穿透金箔
(C)絕大多數的α粒子進行大角度反彈
(D)證實原子的質量是平均分散在整個原子中
(E)證實了整個原子質量幾乎集中在極小的範圍內
[image: image45.jpg]


30. 一金屬球以質量可忽略的細線靜止懸掛於天花板，如圖所示。此系統相關的受力情況如下：W1為金屬球所受的重力，W2為金屬球對地球的引力，T1為懸線施於金屬球的力，T2為懸線施於天花板的力，T3為金屬球施於懸線的力。下列敘述哪些正確？（應選3項）
(A) T1與T2互為作用力與反作用力
(B) W1與W2互為作用力與反作用力
(C) T1與T3互為作用力與反作用力
(D T1與W1互為作用力與反作用力
(E) T1、T2、T3、W1與W2的量值均相等
新北市立新店高中111學年度第一學期第一次期中考高一物理科 參考答案

一、單選題：

 1.D　 2.D　 3.A　 4.E　 5.B　 6.C　 7.D　 8.B　 9.A　10.D　11.C　12.E　13.C　14.E　15.D
16.A　17.A　18.B　19.B　20.B　21.C　22.E　23.A　24.D　25.A　
二、多選題
26.ABC　27.ACE　28.ABE　29.ABE　30.BCE　
【解析】
一、單選題：

 1.
(甲)拉塞福提出行星模型；(乙)湯姆森提出西瓜模型；(丙)蓋耳曼發現夸克；(丁)查兌克發現中子；(戊)道耳頓提出原子論。故選(D)。
 2.
根據作用力反作用力，兩車受力量值相同，因摩托車質量較小，故加速度較大，故選(D)。
 3.
(乙)原子質量集中於原子核；(丁)入射粒子會受帶正電原子核之庫侖斥力而改變其行進方向。正確無誤者為(甲)(丙)，故選(A)。
 4.
根據時間順序：托勒米地心說→哥白尼日心說→克卜勒行星運動三定律→牛頓三大運動定律。故選(E)。
 5.
力的單位為牛頓 (N)，N＝kg．m／s2，故選(B)。
 6.
布朗運動為花粉微粒受水分子撞擊而產生的不規則折線運動，故選(C)。
 7.
四大基本交互作用力之強度關係為：強核力＞電磁力＞弱核力＞重力，故選(D)。
 8.
D＝
[image: image16.wmf]M

V

＝
[image: image17.wmf]3

84

0.8(0.5)

×

＝320 (kg／m3)，故選(B)。
 9.
G＝
[image: image18.wmf]2
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動力常數之SI單位為：
[image: image19.wmf]2

2

(N)(m)
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＝
[image: image20.wmf]22

2

(kgm/s)(m)

(kg)

××

＝m3／kg．s2，故選(A)。
10.
千萬＝107
(甲) 1200萬＝1.2×107 ≈ 107
(乙) 600萬＝6×106 ≈ 107
(丙) 350萬＝3.5×106 ≈ 107
(丁) 100萬＝106
可知(甲)(乙)(丙)之數量級皆達千萬，有3人，故選(D)。
11.
h＝
[image: image21.wmf]1
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[image: image22.wmf]2
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[image: image23.wmf]2500

10

×

＝10 (s)，故選(C)。
12.
(A) a＝
[image: image24.wmf]AB

F

mm

+

＝
[image: image25.wmf]21

43

+

＝3 (m／s2)。
(B) FAB＝mB．a＝3．3＝9 (N)。
(C) FBA＝FAB＝9 (N)。
(D)作用力反作用力，FAB＝FBA。
(E)如下圖：
　[image: image26.jpg]



　FBA＝mA．a＝4．3＝12 (N)
　FBA＝FAB＝12 (N)。
故選(E)。
13.
如圖：
[image: image27.jpg]m

mg





F－mg＝m．a
60－5．10＝5．a
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[image: image28.wmf]10
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＝2 (m／s2)
故選(C)。
14.
(E)人造衛星受重力提供作向心力繞行地球，具有向心加速度，非慣性定律表現。故選(E)。
16.
α粒子之路徑受電子碰撞影響微乎其微，主因為α粒子質量遠大於電子，故選(A)。
17.
g＝
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g
故選(A)。
18.
原子核內之核子主要為強核力，致使其穩定聚合在一起。故選(B)。
19.
β衰變為原子核內之弱核力作用，故選(B)。
20.
甲：靜止；乙：等速運動；丙：等速運動；丁：等加速運動。乙、丙物體有相同運動，故選(B)。
21.
(A)加速度向下；(B)加速度為零；(C)加速度向上；(D)加速度為零；(E)加速度向下。視重大於實重，則電梯之加速度為向上，故選(C)。
22.
萬有引力亦遵守作用力反作用力定律，兩力量值相同，故選(E)。
23.
F＝m．a＝(16×103)．
[image: image32.wmf]10
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[image: image33.wmf]16

9

×106 ≈ 1.8×106 (N)，故選(A)。
24.
(A)甲給乙作用力為1公斤重向下；(B)甲、丙間無直接接觸，彼此間無作用力；(C)乙給丙作用力為3公斤重向下；(E)乙給甲作用力為1公斤重向上。故選(D)。
25.
(B)靜摩擦力可能小於動摩擦力；(C)摩擦力大小與接觸面積無關；(D)最大靜摩擦力與正向力量值成正比；(E)動摩擦力數值與速度無關。故選(A)。
二、多選題：
26.
根據表格資料，砝碼數為1、2、3時，木塊受靜摩擦力，砝碼數為4時，木塊受動摩擦力。(D)掛3個砝碼時，木塊仍為靜止，木塊之最大靜摩擦力大於3個砝碼的重量；(E)掛4個砝碼時，木塊已滑動，其所受動摩擦力小於4個砝碼重量。故正確無誤為(A)(B)(C)。
27.
(A)(B) t＝0～5 (s)，
[image: image34.wmf]v

v

＝0，物體為靜止；(C)
[image: image35.wmf]D

v

v

＝1×5＝5 (m／s)；(D)(E) t＝0～10 (s)，
[image: image36.wmf]v

v

≥ 0，運動方向沒有改變。故選(A)(C)(E)。
28.
(C)電力線密度代表電場大小，線上各點電場大小不一定相等；(D)電力線為非封閉曲線，起於正電荷，終於負電荷或無窮遠。故選(A)(B)(E)。
29.
(C)大多數的α粒子未偏折，少數的α粒子產生大角度散射；(D)原子質量集中於原子核，非均勻分布於原子內。故選(A)(B)(E)。
30.
(A)(C) T1與T3互為作用力反作用力；(D) T1與W1互為平衡力。故選(B)(C)(E)。
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