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一、單選題（每題3分，共75分）
1. 甲：「微粒說」和「波動說」對於光的直進、反射和折射皆可解釋；
乙：「微粒說」預測光在真空中之速率要比在介質中快；
丙：「波動說」是牛頓提出來的；
丁：「微粒說」無法解釋干涉和繞射現象。
以上有關光的「微粒說」和「波動說」的敘述，何者正確？
(A)乙、丙、丁　(B)甲、乙、丁　(C)甲、丁　(D)甲、乙　(E)甲、丙
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2. 四個正方形線圈等速通過均勻磁場時，如右圖所示，則哪個線圈上會有順時針的感應電流？
(A) a
(B) b
(C) c
(D) d
(E)皆無感應電流
3. 當觀察遠方天體時，若該天體朝向著地球運動，根據都卜勒效應，則此天體表面發射的光譜波長會偏向下列何者？
(A)偏向長波長　(B)不變　(C)偏向短波長　(D)還要根據距離才能判斷　(E)無規則變化
4. 有關克卜勒行星運動定律的敘述，何者錯誤？
(A)太陽系內各行星在以太陽為焦點之一的橢圓形軌道上運行
(B)在相同的時間內，太陽系內各行星與太陽的連線均掃過相同的面積
(C)太陽系內各行星公轉週期的平方，和其橢圓軌道半長軸的立方成正比
(D)克卜勒行星運動第三定律也適用於木星上的衛星運動
(E)克卜勒行星運動第三定律可推廣適用於地球上的月亮運動
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5. 一磁棒等速從一螺線管B中間穿過，若螺線管兩端接通，則此線路中之電流與時間的關係以下列各圖中哪一曲線較為正確？
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6. 關於法拉第電磁感應定律的敘述，何者正確？
(A)只要有磁場存在就有電流
(B)變動的磁場會產生感應電流
(C)電流的變化才會產生磁場
(D)穩定電流才會產生磁場
(E)電荷運動必會產生穩定磁場
7. 家電用的電磁爐通常是根據法拉第感應原理，利用磁場使置於爐面上的鍋子出現感應電流，再透過電流的熱效應，使鍋子產生高溫以烹煮食物。下列有關此種電磁爐與所有鍋子的敘述，何者正確？
(A)電磁爐所用的鍋子必須是可以導電的
(B)電磁爐使用的是不隨時間變化的磁場
(C)電磁爐所用的鍋子必須是熱的絕緣體
(D)鍋子中出現的感應電流必為直流電
(E)電磁爐的爐面必須是可以導電的金屬
8. 微波爐可以在短時間內加熱食物，使用相當便利，其價格也愈趨便宜，在現今的家庭相當普及。可是人們對於它的疑慮卻也多過其他的家電產品，請問下列敘述何者正確？
(A)微波爐加熱原理和電磁爐加熱原理相同
(B)微波是一種頻率比X射線還高的電磁波，因此可以快速加熱食物
(C)微波和超音波相同，均不需要靠介質傳播
(D)微波和可見光在真空中的傳播速度相同
(E)人們對於微波爐的疑慮是因為微波會像γ射線一樣具有強輻射，使得食物中殘留放射性物質
9. 一停放在路邊的汽車發出頻率的警報聲f，一慢跑者先接近而後遠離此汽車，接近時與遠離時聽到的笛聲頻率分別為f1與f2，則f、f1與f2的關係為下列何者？
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(A) f1＝f2＝f　(B) f1＞f2＞f　(C) f1＞f2＜f　(D) f1＜f＜f2　(E) f1＞f＞f2
10. 繞太陽的某彗星之公轉週期為64年，則該彗星與太陽的平均距離（橢圓公轉軌道的半長軸），約為地球與太陽平均距離的多少倍？
(A) 512　(B) 256　(C) 128　(D) 64　(E) 16
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11. A、B兩平行導線，垂直於水平放置的紙面，今同時通以電流產生磁場（如圖所示），關於電流的方向，下列何者正確？
(A)電流方向A出紙面，B出紙面　(B)電流方向A入紙面，B入紙面
(C)電流方向A出紙面，B入紙面　(D)電流方向A入紙面，B出紙面
(E) A、B皆無電流
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12. 如圖所示，入射光沿水平方向行進，經過一片不透光之擋板M後，照射在垂直牆面N上，虛線為擋板頂之水平延伸線，與牆N交於位置y＝0。下列有關於光照射在牆面N上亮度的敘述，何者正確？
(A)光受擋板遮蔽，無法進入y＜0區域
(B)光因折射的關係而可能進入y＜0區域
(C)光的波長愈長，光線往下偏向進入y＜0區域的角度愈大
(D)光因為具有粒子性而沿直線行進，故只有y＞0區域之上有亮度
(E)光的頻率愈高，能量愈大，光線往下偏向進入y＜0區域的角度愈大
13. 下列載流直導線周圍磁力線方向與分布剖面圖，何者較合理？
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14. 「暮從碧山下，山月隨人歸。卻顧所來徑，蒼蒼橫翠微。」唐朝詩人李白，從山上下來時，天色已暗，但還好有月光跟隨在後方，幫他照路，伴隨他前行，回頭看一下走過的山路，都已經在暮色中，變得糢糊成一整片翠綠色了，心想還好已經離開了林木幽鬱的山區，走到開闊的平地了，只是平地的路面也是坑坑洞洞不好走，而且山區氣候變化大，常常都會下雨造成積水。路上又沒有路燈照明，這時他眼前地面因為月光的照明，白茫茫一片，讓他一度懷疑地面上結了霜，只是路面上，不知道為什麼還出現多處暗黑的區塊散布在前方地上，有點近視實在看不清楚，說時遲那時快，一腳踩上去……（只好靠幾何光學的知識來幫他做判斷了！）
(A)光亮或陰暗處，就是因為月光有無被遮蔽造成的，因此都可能是積水灘
(B)光亮或陰暗處，就是因為月光有無被反射造成的，因此都不可能是積水灘
(C)光亮處就是因為月光漫射造成的，較可能為積水灘
(D)陰暗處就是因為月光反射造成的，較可能為積水灘
(E)陰暗處就是因為月光反射造成的，較不可能為積水灘
15. 由圖一光的都卜勒效應示意圖中可以推測，當光源是一個單色的LED光源，而兩靜止的觀察者A（圖片右側）看成綠色光，觀察者B（圖片左側）看成橙色光，則原來單色的LED光源，靜止時可能發出何種顏色的光？
[image: image7.wmf] 
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▲圖一

 

光的都卜勒效應

 


(A)紫光　(B)藍光　(C)黃光　(D)紅光　(E)紅外光
16. 水深愈深，波浪的行進速度愈快，然而受海底地形起伏影響，當波浪向海岸傳播時，往往會因速度變慢而產生偏折的現象。圖中虛線為等深線，愈靠近海岸水深愈淺。灰色實線為海浪的波前，箭頭代表波浪的行進方向，假設海底地形變化皆相同，則下列選項何者為最可能的波浪傳播路徑？
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17. 電磁波由一介質進入另一介質時，一定不會改變的性質為何？
(A)頻率　(B)波長　(C)傳播速率　(D)折射角　(E)前進方向
18. 若以箭頭代表聲音的前進方向，將聲音以相同的入射角從水中射往四種不同的介質，其折射情形如下圖所示，試問聲音在哪一種介質的傳播速率最快？
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(A)介質A　(B)介質B　(C)介質C　(D)介質D　(E)無法判斷
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19. 如右圖所示，某山頂上的發射站可發射出廣播電臺訊號及電視臺訊號，而它們的頻率範圍分別為：(1) 廣播電臺訊號875 kHz；(2) 電視臺訊號639 MHz。
試依題目所給的條件，判別為何小屋可以接受廣播電臺訊號卻收不到電視臺訊號？
(A)廣播電臺訊號波長較短，繞射現象較明顯 
(B)廣播電臺訊號波長較長，繞射現象不明顯
(C)廣播電臺訊號波長較長，繞射現象較明顯 
(D)廣播電臺訊號波長較短，繞射現象不明顯
(E)電視臺訊號頻率較高，較容易發生折射的現象 
20. 如下圖所示，在均勻磁場中各有一載流導線，請問各導線在磁場中的受力方向為何？
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21. 如右圖延伸到無窮遠處的ㄇ型載流導線，其電流方向如箭頭所示。將空間分為甲、乙、丙三區，則各區的磁場方向，何者正確？（．表示垂直穿出紙面，×表示垂直穿入紙面）
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22. 有一固定不動的磁棒及螺線管，磁棒的長軸通過垂直置放之螺線管的圓心P點，當螺線管通以電流時，空間中的磁力線分布如圖中的虛線。若在圖中P點右方觀察，則下列關於電流與磁場的敘述，何者正確？
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(A)螺線管上電流為零
(B) P點的磁場方向為向上
(C) P點的磁場方向為向下
(D)螺線管上電流方向為順時針方向
(E)螺線管上電流方向為逆時針方向 
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23. 下列關於圖中變壓器各部分的敘述，何者正確？
(A)電源用於提供主線圈電流以產生磁場，可用交流電或直流電
(B)主線圈是磁場的主要來源，相同電流時，匝數愈多，造成磁場愈強
(C)磁場造成的磁力線，其方向固定不變，數目隨磁場強度而定
(D)副線圈的匝數增加時，輸出的電壓值下降
(E)用來纏繞線圈的鐵芯，也可以用塑膠取代
24. 下列有關都卜勒效應的敘述，何者正確？
(A)只適用於縱波
(B)只適用於需要靠介質傳播的波動
(C)適用於不同波長的聲波與電磁波
(D)適用於無線電波及可見光，但對於X光及波長更短之電磁波則不適用
(E)適用於超聲波及人耳可以聽到的聲波，但不適用於波長更長的次聲波
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25. 考慮如圖(a)的兩個環形導線，圖中A為安培計，若上方導線的電流I1隨時間t的變化如圖(b)所示，試問在下方導線測量到的感應電流I2應為下列何者？
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二、多選題（每題5分，共25分）

26. 波在遇到障礙物或孔隙時，發生繞射而有行進方向的改變（波長不變），下列選項中黑色方塊是障礙物，而線條代表波前（相鄰波峰的連線），正確的繞射示意圖有哪些？（應選3項）
(A) [image: image22.jpg]


　　(B) [image: image23.jpg]
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(D) [image: image25.jpg]


　　(E) [image: image26.jpg]



[image: image46.wmf]  

 

(a)

 

(b)

 

27. 常用的晶片卡中有内建線圈，如示意圖的下半部所示，向左箭號代表應電流I2＞0的流向。圖的上半部為讀卡機線圈，向右箭號代表電流I1＞0時的流向。當I1＞0時線圈產生的磁場，如虛線所示。晶片卡線圈貼近讀卡機線圈時，電流I1產生的磁場會造成應電流I2的變動，驅動晶片發出訊息。當兩線圈均為靜止且I2＝0時，欲使晶片卡線圈產生圖示I2＞0流向的應電流，則讀卡機線圈的電流I1應如何？（應選2項）
(A) I1＞0且維持定值　(B) I1＞0且漸增　(C) I1＜0且漸增　(D) I1 ≤ 0且維持定值　(E) I1＜0且漸減
28. 在實驗室中利用雷射光分別照射雙狹縫及單狹縫，觀察在後方白紙上形成的干涉圖案。下列哪些狹縫（假設雙狹縫的每一個狹縫寬度約在可見光波長範圍）與對應產生的干涉圖案是正確的？（應選2項）
(A) [image: image27.jpg]
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29. 下列有關克卜勒之等面積定律的解釋，哪些是正確的？（應選2項）
(A)行星軌道半徑在等時間掃過相同面積
(B)週期平方與軌道半徑立方成正比
(C)半徑愈大速率愈小
(D)半徑愈大速率愈大
(E)半徑愈大其週期愈長
30. 下列有關電磁學與馬克士威方程式的內容敘述，哪些選項是正確的？（應選3項）
(A)牛頓發現並統整了電與磁現象；馬克士威首先提出馬克士威方程式說明電與磁的數學關係
(B)馬克士威由馬克士威方程式中推算出電磁波在真空中的傳遞速度
(C)馬克士威由方程式計算所得的電磁波波速，與當時的光速比較，首先推論出光是一種電磁波
(D)首位在實驗室，以實驗證實電磁波存在的科學家是馬克士威
(E)由馬克士威方程式，可推得電磁波能在真空中傳播
新北市立新店高中111學年度第一學期第二次期中考高一物理科試題 參考答案

一、單選題：

 1.C　 2.A　 3.C　 4.B　 5.C　 6.B　 7.A　 8.D　 9.E　10.E
11.B　12.C　13.D　14.D　15.C　16.B　17.A　18.D　19.C　20.D
21.C　22.D　23.B　24.C　25.B　
二、多選題
26.ADE　27.BE　28.AE　29.AC　30.BCE　
【解析】
一、單選題：

 1.
乙：「微粒說」預測光在介質中之速率比真空中快。
丙：「波動說」是惠更斯提出來的。
甲、丁為正確，故選(C)。
 2.
a：順時針感應電流
b、c：無感應電流
d：逆時針感應電流
故選(A)。
 3.
天體朝向地球運動，光譜頻率增加、波長變短，為藍移現象。故選(C)。
 4.
(B)同一行星，在相同時間內與太陽之連線掃過相同面積，非各行星之間。故選(B)。
 5.
磁棒進入與離開線圈時所產生之感應電流方向相反，故選(C)。
 6.
(A)(B)穩定磁場不會產生感應電流，變動磁場才會產生感應電流；(C)(D)穩定電流產生穩定磁場，變動電流產生變動磁場；(E)等速電荷產生穩定磁場，加速電荷產生變動磁場。故選(B)。
 7.
(B)電磁爐使用的是隨時間變化的磁場；(C)鍋子必須是熱的良導體；(D)感應電流為交流電；(E)爐面無電磁感應，不需使用導電金屬。故選(A)。
 8.
微波爐加熱原理為微波致使食物中水分子振盪而摩擦生熱，電磁爐為電磁感應，兩者原理不同；(B)微波之頻率較X射線為低；(C)微波傳播可不需介質，超音波傳播需介質；(E)微波為非游離輻射，γ射線為游離輻射，因此微波應不致於具有強輻射之安全疑慮。故選(D)。
 9.
跑者接近聲源，頻率較原頻率高；跑者遠離聲源，頻率較原頻率低 
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 f1＞f＞f2，故選(E)。
10.
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＝16 (AU)。
故選(E)。
11.
根據安培右手定則，磁場為順時針，電流方向為指入紙面，A、B導線皆為指入紙面，故選(B)。
12.
(A)(B)(D)光因繞射而可能進入y＜0區域，繞射為波動性；(C)(E)光的波長愈長，頻率愈低，光線偏向進入y＜0區域的角度愈大。故選(C)。
13.
根據安培右手定則，向上電流右側為指入磁場，左側為指出磁場，且距離愈遠磁場愈弱（磁力線密度小），故選(D)。
14.
月光由李白後方入射，積水灘發生鏡面反射致使反射光沒有進入李白眼睛，感覺為陰暗處，非積水灘發生漫射，光線可能進入李白眼中，感覺為光亮處。故選(D)。
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15.
光源接近觀察者，頻率變高；光源遠離觀察者，頻率變低。因此光源頻率介於橙光與綠光之間，故為黃光，選(C)。
16.
愈靠近海岸，水深愈淺、波速愈慢，波浪行進方向愈偏向法線，故選(B)。
17.
波發生折射現象時，頻率不會發生改變，故選(A)。
18.
波發生折射時，折射角愈大則所在介質之速率愈快，介質D之折射角60°最大，表示聲波於介質D之速率最快，故選(D)。
19.
廣播電臺頻率較低、波長較長，繞射現象明顯，因此較可能被小屋接收到訊號，故選(C)。
20.
根據右手開掌定則，導線受力方向如下：
甲：指入紙面。
乙：向上。
丙：電流與磁場方向平行，因此無磁力。
故選(D)。
21.
根據安培右手定則：甲區由左導線判定為指出紙面，乙區由三條導線判定皆為指入紙面，丙區由右導線判定為指入紙面，故選(C)。
22.
根據磁力線分布，螺線管磁極方向，左側為N，右側為S。(A)(D)(E)螺線管電流方向為順時針；(B)(C) P點之磁場方向向左。故選(D)。
23.
(A)變壓器只能使用交流電；(C)磁力線之方向隨時間改變；(D)副線圈匝數增加，輸出電壓值增加；(E)須使用鐵磁性物質，不可用塑膠取代。故選(B)。
24.
都卜勒效應適用於所有波動，因此聲波、電磁波、水波皆有，故選(C)。
25.
感應電流I2發生於導線電流I1有發生變化時（t1～t2），故選(B)。
二、多選題
26.
繞射後之波前於靠近障礙物處會有落後情形，但波長不會改變，故選(A)(D)(E)。
27.
晶片線圈I2＞0，產生為向上磁場，則I1產生之磁場可為向下增強（I1＞0且漸增）或向上漸減（I1＜0且漸減），故選(B)(E)。
28.
單狹縫繞射，中央亮紋最寬；雙狹縫干涉，亮紋等寬度。故選(A)(E)。
29.
等面積定律：同一行星，其與太陽之連線在相同時間內掃過相同面積。
(B)(E)週期定律。
(C)(D)愈近日處，速率愈大；愈遠日處，速率愈小。
故選(A)(C)。
30.
(A)馬克土威統整電磁現象；(D)赫茲為首位以實驗證實電磁波存在的科學家。故選(B)(C)(E)。
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光源與觀察者A相對接近，與觀察者B相對遠離，W1～W4是光源在S1～S4時所發出的光波


▲圖一　光的都卜勒效應
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