[image: image1.png]& o 88

w

l"”

* "y
l e 2 (A5 EE)
"y
b
BEF(EIEAE)

B3

2L(ENMEE)

EEV)
0.00

—038
—0.54

—085
—151

—340

—136




已知普朗克常數h＝6.63×10－34 J-s
已知光速c＝3×108 m／s
已知1電子伏特（eV）＝1.6×10－19焦耳（J）
已知熱功當量＝4.2焦耳／卡
已知重力加速度g＝10 m／s2
已知氫原子中的電子在不同能階時具有的能量，如圖所示
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一、單一選擇題

1. 氫原子由第三受激態躍遷至基態，與由第一受激態躍遷至基態比較，何者正確？
(A)前者釋放出較少能量　(B)前者釋放出的電磁波波長較短　(C)釋放出的能量一樣　(D)後者釋放出的電磁波頻率較高　(E)後者釋放出的電磁波光速較快
2. 一個氫原子的電子由激發態n＝5的狀態降回到n＝2的狀態過程中，最多可能放出幾種不同的光子？
(A) 1　(B) 2　(C) 3　(D) 6　(E) 10
3. 氫原子發射光譜中，來曼系列光譜線（由n＝n躍遷至n＝1），與巴耳末系列光譜線（由n＝n躍遷至n＝2）之最高頻率之比為何？
(A) 1：2　(B) 1：4　(C) 4：3　(D) 4：1　(E) 27：5
4. 假設氫原子的電子由n＝3降回到n＝1的過程中，放出的光頻率為f1。氫原子的電子由n＝2降回到n＝1的過程中，放出的光頻率為f2。氫原子的電子由n＝3降回到n＝2的過程中，放出的光頻率為f3。試比較f1、f2、f3的三種光的頻率大小？
(A) f1＜f2＜f3　(B) f1＞f2＞f3　(C) f1＝f2＝f3　(D) f1＞f3＞f2　(E) f1＞f3＝f2
5. 當電子由高能階躍遷至低能階時，原子會輻射出特定波長的電磁波，形成光譜。經測量氫原子所發出的四條可見光譜線的波長分別為656 nm、486 nm、434 nm及410 nm。下列的敘述中，何者正確？
(A)氫原子的能階只有5個　(B) 656 nm光子的能量比486 nm大　(C)在真空中傳播時，四者中以656 nm的光傳播速度最快　(D)若486 nm的光照射某金屬，使其產生光電流，則改用434 nm的光照射此金屬必可產生光電流　(E) 434 nm光子的強度比486 nm小
6. 氫原子是由一個質子與一個電子所組成的最簡單原子，依據波耳的氫原子模型，其能階如圖(一)所示，若原子由n＝4的能階回到n＝2的能階所釋放的光為I；n＝3的能階回到n＝2的能階所釋放的光為II。今以I、II兩光源所組成之混合光由空氣射入三稜鏡，經三稜鏡色散後，得甲、乙兩束光，如圖(二)所示，則下列敘述何者正確？
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　　　　　　圖(一)　　　　　　　　　　　　圖(二)
(A) n＝3能階上的電子，其距離原子核的距離較n＝1能階上的電子小　(B) 1個I光的光子，其能量較1個II光的光子小　(C) I光的波長較II光為長　(D)光線乙在三稜鏡中的速率較甲快　(E)光線甲為II光，光線乙為I
7. 承上題，如右圖中，使用第6題之I、II兩光源，分別照射X、Y兩同材質金屬球，進行「光電效應」實驗，結果發現兩球互相吸引靠近（但未接觸），則兩球在照光後所帶電荷，下列何者正確？
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 (A)  ( B )  ( C )  ( D )  ( E )  

X 球  正 電  負 電  正 電  負 電  不 帶 電  

Y 球  負 電  正 電  不 帶 電  不 帶 電  正 電  

 


8. 放射性物質在衰變的過程中，經統計發現，當衰變至金屬鉛（Pb）時，將呈穩定狀態。今有 EQ \A\ar(232,90)Th（釷）經過一系列α、β衰變成 EQ \A\ar(208,82)Pb，下列相關的敘述何者正確？
(A)鉛核比釷核少8個質子　(B)鉛核比釷核少6個中子　(C)鉛核比釷核少10個質子　(D)鉛核比釷核少10個中子　(E)鉛核比釷核少16個質子
9. 放射性物質在衰變的過程中，經統計發現，當衰變至金屬鉛（Pb）時，將呈穩定狀態。今有 EQ \A\ar(232,90)Th（釷）經過一系列α、β衰變成 EQ \A\ar(208,82)Pb，下列相關的敘述何者正確？
(A)整個過程共經過5次α衰變和6次β衰變　(B)整個過程共經過6次α衰變和0次β衰變　(C)整個過程共經過4次α衰變和6次β衰變　(D)整個過程共經過6次α衰變和4次β衰變　(E)整個過程共經過0次α衰變和6次β衰變
10. 下列有關核能發電的敘述，何者正確？
(A)核能發電是利用核熔合的方式取得能量　(B)核能發電是利用化學反應來發電　(C)核能發電的產物通常含有對人體有害的放射性物質　(D)核能發電是直接將化學能轉變為電能　(E)利用核熔合發電，比較符合經濟效益
11. 下列有關氫原子光譜與原子能階的敘述中，下列何者正確？
(A)氫原子光譜為一連續光譜　(B)電子由高能階躍遷至低能階才會釋放出電磁波　(C)電子由低能階躍遷至高能階才會釋放出電磁波　(D)電子繞原子核作圓周運動時，因有加速度而輻射電磁波，形成光譜　(E)拉塞福所提出的原子模型可以解釋氫原子光譜的結果
12. 德布羅意認為單一的電子、質子、原子、分子與鋼珠等一些物質，除了粒子的特性外，也都兼具有波動的性質，稱為物質波。科學家從電子繞射實驗證明了物質波的存在，同時指出物質波所代表的意義為何？
(A)就是一種微弱的聲波　(B)就是一束微弱的光波　(C)就是一道電磁波　(D)物質在空間的機率分布　(E)有物質才得以傳播的波動
13. 下面哪個實驗或現象與電子的波動性有關？
(A)都卜勒效應　(B)光電效應　(C)拉塞福α粒子散射實驗　(D)電子束的干涉實驗　(E)紅移現象
14. 對於光的波粒二象性，下列相關的敘述何者錯誤？
(A)光的干涉實驗的成功顯示光具有波動性　(B)光的繞射實驗的成功顯示光具有波動性　(C)光照射金屬靶上產生電子時，光會顯現其粒子性　(D)波粒二象性理論不同於20世紀前科學家對光的解釋　(E)我們可以在任何時刻同時觀察到光的波動性和粒子性
15. 電子經過雙狹縫後打中屏幕，並在螢光屏上形成干涉條紋。下列何者是產生亮、暗干涉條紋的主因？
(A)電子釋放電磁波，電磁波經狹縫後形成干涉　(B)電子只會朝幾個特定方位前進　(C)電子通過狹縫後，若在屏上某些特定位置的機會較小，某些特定位置的機會較大　(D)電子通過狹縫後，有些位置產生反射（暗紋），有些位置產生折射（亮紋）　(E)電子通過狹縫後，有些位置產生干涉（暗紋），有些位置產生繞射（亮紋）
16. 在普朗克量子理論中，質點振盪吸收或釋放的能量不可能為下列何者？
(A)  EQ \F( 1 , 2 )hf　(B) hf　(C) 2 hf　(D) 4 hf　(E) 8 hf
17. 普朗克常數的單位為何？
(A) N．s　(B) J．s　(C) N／s　(D) J／s　(E) N／J．s
18. 根據愛因斯坦光量子理論，波長為500奈米的光子與波長為600奈米的光子能量比為何？
(A) 5：6　(B) 25：36　(C) 6：5　(D) 1：1　(E) 125：216
第19.～21.題為題組
19. 一個氫原子的電子由激發態n＝4的狀態降回n＝2的狀態過程中，放出的光子能量為何？
(A) 1.51 eV　(B) 1.89 eV　(C) 2.55 eV　(D) 12.09 eV　(E) 13.6 eV
20. 承上題，一個氫原子的電子由激發態n＝4的狀態降回n＝2的狀態過程中，放出的光頻率為何？
(A) 6×1014赫茲　(B) 6×1025赫茲　(C) 4×1033赫茲　(D) 4×1041赫茲　(E) 2×1052赫茲
21. 承上題，一個氫原子的電子由激發態n＝4的狀態降回n＝2的狀態過程中，放出的光波長約為何？
(A) 100奈米　(B) 150奈米　(C) 270奈米　(D) 370奈米　(E) 500奈米
第22.～24.題為題組
22. 以α粒子撞擊鈹而產生碳和中子，其反應式為 EQ \A\ar(4,2)He＋ EQ \A\ar(9,4)Be →  EQ \A\ar(12,6)C＋ EQ \A\ar(1,0)n，已知4He、9Be、12C各核一莫耳的質量依次為4.0026、9.0122及12.0000公克，中子n一莫耳的質量為1.0087公克，則一莫耳的 EQ \A\ar(4,2)He與一莫耳的 EQ \A\ar(9,4)Be完全反應可產生多少焦耳的能量？
(A) 5.5×109焦耳　(B) 5.5×1010焦耳　(C) 5.5×1011焦耳　(D) 5.5×1012焦耳　(E) 5.5×1013焦耳
23. 承上題，假設一莫耳的 EQ \A\ar(4,2)He與一莫耳的 EQ \A\ar(9,4)Be完全反應所產生的能量，完全轉換成電能，則可以產生多少度的電能？
(A) 1.5×103度　(B) 1.5×105度　(C) 1.5×108度　(D) 1.5×1012度　(E) 1.5×1017度
24. 承上題，假設一莫耳的 EQ \A\ar(4,2)He與一莫耳的 EQ \A\ar(9,4)Be完全反應所產生的能量，完全轉換成熱能，則可以使1010公克的水大約升高幾℃？
(A) 1℃　(B) 10℃　(C) 40℃　(D) 80℃　(E) 100℃
第25.～27.題為題組
　小良報名參加國民運動中心為期半年的減重比賽，只要達到他的目標（體重60 kg、體脂15％）就可以參加抽獎，並有機會抽到他一直很想要的公路車。而他這個月只要再減掉2 kg的脂肪，小良就可以達成目標。身為小良健身指導員的你，請你幫助小良量身打造最後這一個月的減重計畫！
25. 小良在上個月已經達成每日飲食攝取熱量與身體消耗熱量的平衡，基於這個基礎，平均而言，在最後這一個月小良每天的飲食及運動該怎麼調整，才能達到一個月內減脂2 kg的目標呢？以下是衛生福利部提供的資訊，請你幫小良選出適合他的每天飲食與運動組合。（假設所有熱量消耗都是來自於脂肪的消耗，並且將身體代謝消耗的熱量以食物消化提供的熱量來估計。）
․熱量的單位：
在營養學上，最主要的熱量單位是大卡（千卡，kcal）；1公克的醣類與蛋白質能提供4大卡的熱量，脂肪為9大卡；酒精也有熱量，每公克的酒精能提供7大卡熱量；至於營養素中的維生素、礦物質、纖維和水則不會提供我們身體熱量。
․食物熱量換算運動熱量表：
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食 物 名 稱  熱 量   （ 大 卡）  消 耗 熱 量 的 運 動 時 間  食 物 名 稱  熱 量   （ 大 卡）  消 耗 熱 量 的 運 動 時 間  

奶 茶 600 ml  240  44 分 鐘  小 籠 包（ 6 個 ）  374  68 分 鐘  

可 樂 600 ml  252  46 分 鐘  火 腿 蛋  297  54 分 鐘  

柳 丁 綜 合 果 汁 330 ml  153  28 分 鐘  薯 條  450  82 分 鐘  

紅 茶 600 ml  180  33 分 鐘  培 根 起 司 蛋 堡  322  59 分 鐘  

炸 雞 腿 飯  825  150 分 鐘  雞 腿 堡  411  75 分 鐘  

炸 排 骨 飯  1055  192 分 鐘  炸 雞 腿  236  43 分 鐘  

滷 雞 腿 飯（ 棒 棒 腿）  623  113 分 鐘  海 鮮 個 人 披 薩  702  128 分 鐘  

滷 雞 腿 飯（ 大 雞 腿）  807  147 分 鐘  皮 蛋 廋 肉 粥  165  30 分 鐘  

紫 米 飯 糰  418  76 分 鐘     

 


備註：本表為1位60公斤的民眾平地健走（30分鐘消耗165大卡）為例
(A)每天多運動90分鐘　(B)每天少吃1份滷雞腿飯（棒棒腿）　(C)每天少喝1杯600 ml奶茶＆多運動44分鐘　(D)每天少吃1隻炸雞腿＆多運動68分鐘　(E)每天多吃1包薯條＆多運動147分鐘
26. 身為小良健身指導員的你，在擬定小良減脂計畫的過程中，查到「一位60 kg的民眾平地健走與爬樓梯消耗的熱量」的資料，如下表所示。若將爬樓梯多消耗的熱量視為重力位能的增加量，請幫小良計算他30分鐘大約要爬幾層樓才能夠得到這樣的效果呢？（已知1層樓約3公尺）
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運 動 內 容  消 耗 熱 量  

平 地 健 走 30 分 鐘  消 耗 165 大 卡  

爬 樓 梯 30 分 鐘  消 耗 174 大 卡  

 


(A) 5層樓　(B) 15層樓　(C) 20層樓　(D) 60層樓　(E) 400層樓
27. 在你跟小良溝通減脂計畫後，小良希望在不改變飲食的情況下，單純用爬樓梯的方式來達到一個月減脂2 kg的效果。假設小良爬樓梯的條件與你查到的資料相同（即第26題中的資料），請你告訴小良，他平均每天約要爬多少層樓才能達成他的減脂目標？
(A) 5層樓　(B) 20層樓　(C) 40層樓　(D) 70層樓　(E) 100層樓
二、多重選擇題
28. 光電效應中，影響光電子最大動能的因素有哪些？
(A)入射光波長　(B)入射光強度　(C)入射光照射金屬時間　(D)金屬的質量　(E)金屬的功函數
29. 下列哪些是能量的單位？
(A)焦耳　(B)牛頓‧公尺2　(C)電子伏特　(D)（電）度　(E)瓦特
30. 關於核能，下列敘述哪些正確？
(A)核電廠產生能量方式及鈾燃料濃度都與原子彈類似　(B)核分裂反應爐控制棒可用來控制連鎖反應速率　(C)核熔合反應不會產生危險輻射性物質　(D)核電廠使用的鈾燃料為鈾238　(E)前幾年造成社會經濟動盪的核四廠，屬新式核熔合發電廠
31. 下列有關物質波的敘述，哪些正確？
(A)物質波須靠介質來傳播　(B)愛因斯坦證實具有波動性的光，也具有粒子性；德布羅意則推想具有粒子性的物質，也應具有波動性　(C)戴維森與革末首次測量出物質波的波速　(D)湯姆森進行光的雙狹縫實驗，證實光粒子具干涉圖形，進而證實物質波的存在　(E)物質波是一種波動，兼具有干涉及繞射現象
32. 20世紀初，發現光具有波與粒子二象性，為近代光電科技的重要基礎。下列有關光之波粒二象性的敘述，哪些正確？
(A)光的頻率愈高，則光量子的能量愈大　(B)楊氏雙狹縫實驗，驗證了光的波動性質　(C)入射光的波長愈長，愈容易產生光電效應　(D)波與粒子二象性乃光子特性，其他物質並無波粒二象性　(E)愛因斯坦以光能量的量子化，解釋光電效應，驗證了光的粒子性質
國立新竹女中108學年第一學期期末段考 高一 物理科 參考答案

一、單一選擇題：

 1.B　 2.D　 3.D　 4.B　 5.D　 6.E　 7.C　 8.A　 9.D　10.C　11.B　12.D　13.D　14.E　15.C　16.A　17.B　18.C　19.C　20.A　21.E　22.C　23.B　24.B　25.BD　26.C　27.D
二、多重選擇題：

28.AE　29.ACD　30.BC　31.BE　32.ABE
國立新竹女中108學年第一學期期末段考 高一 物理科 試題解析

一、單一選擇題：

 1.
ΔE＝hf＝h EQ \F( c ,λ)
(A)前者釋放較多能量；(D)後者釋放出的電磁波較低；(E)電磁波波速相同。
 2.
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6種頻率之光子
 3.
來曼系之最高能量光子：ΔE＝0－(－13.6)＝13.6 eV
帕申系之最高能量光子：ΔE＝0－(－3.4)＝3.4 eV
13.6：3.4＝4：1
 5.
(B) 656 nm光子能量較486 nm小；(C)真空中傳播之速度相同。
 6.
(A) n＝3能階上的電子距原子核的距離較n＝1的電子大；(B) fⅠ＞fⅡ，Ⅰ光的光子能量較Ⅱ光的光子大；(C)λ＝ EQ \F( c , f ) (  EQ \F( 1 , f )，λⅠ＜λⅡ；(D)光線乙在三稜鏡中速率較甲慢。
 7.
x球發生光電效應，光電子散逸，故球帶正電。y球不發生光電效應，球不帶電。
 8.
 EQ \a\ar(232,90)Th， EQ \a\ar(208,82)Pb
(A) 90－82＝8；(B) (232－90)－(208－82)＝16
 9.
 EQ \a\ar(232,90)Th →  EQ \a\ar(208,82)Pb＋x EQ \a\ar(4,2)He＋y EQ \a\ar(0,－1)e＋y EQ \a\ar(0,0)

 eq \o(ν,¯)
 EQ \b \lc\{( \A\al(232＝208＋4x,90＝82＋2x－y)) (  EQ \b \lc\{( \A\al(x＝6,y＝4)) ( 6次α衰變4次β衰變
10.
(A)(B)核能發電是利用核分裂方式取得能量；(D)核能發電是將核能輚變成電能；(E)核融合發電尚未用於商業，因目前尚不符經濟效益。
11.
(A)氫原子光譜為不連續光譜；(C)電子由低能階至高能階是為吸收能量；(E)波耳所提之原子模型可解釋原子光譜，拉塞福行星模型無法解釋。
14.
(E)波動性明顯時粒子性不明顯，粒子性明顯時波動性不明顯。
15.
電子雙狹縫干涉實驗結果，亮紋表示電子出現機率大，暗紋表示電子出現機率較小。
16.
能量需為hf之整數倍。
17.
E＝hf，h＝ EQ \F( E , f )（J．s）
18.
E＝hf，h EQ \F( c ,λ) (  EQ \F( 1 ,λ)
E500：E600＝ EQ \F( 1 , 500 )： EQ \F( 1 , 600 )＝6：5
19.
E4－E2＝(－0.85)－(－3.4)＝2.55 eV
20.
f＝ EQ \F( E , h )＝ EQ \F( 2.55×1.6×10－19 , 6.63×10－34 )＝6×1014 Hz
21.
λ＝ EQ \F( c , f )＝ EQ \F( 3×108 , 6×1014 )×109 nm＝500 nm
22.
m＝(4.0026＋9.0122)－(12＋1.0087)＝0.0061 g＝6.1×10－6 kg
E＝mc2＝(6.1×10－6) (3×108)2＝5.5×1011 J
23.
 EQ \F( 5.5×1011 , 3.6×106 )＝1.52×105度
24.
5.5×1011＝1010．1．ΔT．4.2
ΔT＝13℃
25.
200×9× EQ \F( 1 , 30 )＝600 kcal／天
(A) 165×3＝498 kcal＜600 kcal
(B) 623 kcal＞600 kcal
(C) 240＋165× EQ \F( 44 , 30 )＝482 kcal＜600 kcal
(D) 236＋165× EQ \F( 68 , 30 )＝610 kcal＞600 kcal
(E) 165× EQ \F( 147 , 30 )－450＝358.5 kcal＜600 kcal
26.
(174－165)×103×4.2＝60×10×h
h＝63 m＝21層樓
27.
 EQ \F( 600 , 174 )×21 ≈ 70層樓
二、多重選擇題：

28.
Ek＝hf－W＝h EQ \F( c ,λ)－W
29.
(C) 1 eV＝1.6×10－19 J；(D) 1度＝3.6×106 J
30.
(A)鈾燃料：3%，原子彈：90%
31.
(A)物質波是機率波，可於真空中傳遞；(C)戴維森與革末利用電子作繞射實驗，證實電子之波動性；(D)湯姆森進行電子干涉實驗，證實電子之物質波存在。
32.
(C)入射光波愈短，愈容易發生光電效應；(D)光與粒子皆具有波粒二象性。
國立新竹女中108學年第一學期期末段考 高一 物理科








4-2

_1679844379.doc


運動內容�

消耗熱量�

�

平地健走30分鐘�

消耗165大卡�

�

爬樓梯30分鐘�

消耗174大卡�

�
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食物名稱�

熱量



（大卡）�

消耗熱量的運動時間�

食物名稱�

熱量



（大卡）�

消耗熱量的運動時間�

�

奶茶600 ml�

240�

44分鐘�

小籠包（6個）�

374�

68分鐘�

�

可樂600 ml�

252�

46分鐘�

火腿蛋�

297�

54分鐘�

�

柳丁綜合果汁330 ml�

153�

28分鐘�

薯條�

450�

82分鐘�

�

紅茶600 ml�

180�

33分鐘�

培根起司蛋堡�

322�

59分鐘�

�

炸雞腿飯�

825�

150分鐘�

雞腿堡�

411�

75分鐘�

�

炸排骨飯�

1055�

192分鐘�

炸雞腿�

236�

43分鐘�

�

滷雞腿飯（棒棒腿）�

623�

113分鐘�

海鮮個人披薩�

702�

128分鐘�

�

滷雞腿飯（大雞腿）�

807�

147分鐘�

皮蛋廋肉粥�

165�

30分鐘�

�

紫米飯糰�

418�

76分鐘�

�

�

�

�
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�

(A)�

(B)�

(C)�

(D)�

(E)�

�

X球�

正電�

負電�

正電�

負電�

不帶電�

�

Y球�

負電�

正電�

不帶電�

不帶電�

正電�

�














