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物 理 學 家  馬 克 士 威  法 拉 第  焦 耳  牛 頓  愛 因 斯 坦  

( A )  甲  乙  丙  丁  戊  

( B )  乙  丙  戊  甲  丁  

( C )  丙  甲  戊  丁  乙  

( D )  戊  乙  甲  丁  丙  

( E )  丁  丙  乙  甲  戊  

 


一、單一選擇題

1. 下表所列各科學家與其在物理學上主要貢獻(甲)至(戊)的對應，何者最為恰當？(甲)發現造成月亮繞地球運行與造成地球上自由落體的力，是同一來源；(乙)從實驗中證明熱是一種能量；(丙)發現不僅電流會產生磁場，隨時間變化的磁場也能產生電流；(丁)整理出電和磁的四個關係方程式，並以理論預測光就是電磁波；(戊)提出光子假說解釋光電效應。
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2. 下表所列各科學家與其關於原子模型發展(甲)至(戊)的對應，何者最為恰當？(甲)原子中心有帶正電原子核，核外電子繞原子核運行；(乙)電荷均勻分布在整個原子中，帶負電電子散布在原子中；(丙)中子及質子由更小的夸克組成；(丁)發現原子核裡的中子；(戊)原子論。
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物理學家  道 耳 頓  湯 姆 森  拉 塞 福  查 兌 克  蓋 爾 曼  

(A)  甲  乙  丙  丁  戊  

(B)  戊  丙  戊  甲  丁  

(C)  丙  乙  甲  丁  丙  

(D)  戊  乙  甲  丁  丙  

(E)  丁  丙  乙  甲  戊  

 


3. 採用台積電7奈米EUV加強版製程的處理器，晶片大小為113.31平方公釐，電晶體數量為103億個，平均每平方公釐約為9,000萬個。7奈米的尺寸，約為一個氫原子直徑的多少倍？
(A) 0.7　(B) 7　(C) 70　(D) 700　(E) 7000
4. 下列何者不屬於國際單位制的基本單位？
(A)安培　(B)莫耳　(C)公尺　(D)庫侖　(E)燭光
5. 以SI制中的7個基本單位，組合出下列各物理量的單位，何者錯誤？
(A)密度kg／m3　(B)加速度m／s2　(C)動能kg‧m2／s2　(D)功kg‧m2／s　(E)壓力kg／ms2
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6. 原子彈試爆後，可以拍攝到一系列核爆的火球照片，火球的半徑會隨著時間變大（如右圖）。已知火球的半徑R與爆炸釋放的能量E、空氣的密度ρ以及時間t有關。則下列何者可能為火球半徑R的關係式？

(A) R＝Eρt　(B) R＝ EQ \F( Et , ρ )　(C) R＝EQ \F( Et , ρ ) EQ \R(,  )
　(D) R＝EQ \F( Et , ρ ) EQ \R(3,  )
　(E) R＝EQ \F( Et2 , ρ ) EQ \R(5,  )

7. 小英讀到一篇單擺運動的文章時，看到一個物理量，其值等於EQ \F( g , 4π2 ) EQ \R(,  )
，其中π是圓周率、g代表重力加速度、代表擺線長度。若從單位去分析，此物理量最可能是單擺的
(A)擺角　(B)質量　(C)週期　(D)頻率　(E)速度
8. 下列敘述何者錯誤？
(A)物理界定用來描述可以被肉眼測量或觀察的尺度為巨觀　(B)物理界定用來描述原子大小或更小的尺度為微觀　(C)巨觀的光源源自微觀電子在不同能階中躍遷放出光子　(D)巨觀尺度上的固態、液態、氣態源自微觀上原子、分子排列方式不同　(E)巨觀熱量的微觀結果就是粒子運動的激烈程度
9. α粒子散射實驗及其推論當中，下列敘述何者錯誤？
(A)大部分用來撞擊的粒子皆通過金箔，只有少數被反彈回來　(B)拉塞福實驗在記錄原子中電子運行的軌跡　(C)實驗推算原子核直徑大小約為10－15公尺至10－14公尺　(D)原子內大部分空間必定空無一物，其質量集中一小區域　(E)帶有正電的原子核，以電力吸引核外的電子，使其如行星環繞恆星般環繞原子核運動
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10. 1911年拉塞福做「α粒子散射」實驗，將α粒子束射向一金屬薄膜，觀察透過薄膜後α粒子散射至各方向的分布情形。發現絕大部分的α粒子穿過薄膜後仍按原來方向前進，但少數的α粒子有較大的散射角，甚至於極少數α粒子有近180°的散射，如右圖所示。已知α粒子為氦原子核，此實驗結果無法解釋哪一項？
(A)原子核是由質子和中子構成
(B)原子核帶正電
(C)原子核的直徑甚小
(D)原子內部有一質量非常集中的小區域（原子核）
(E) α粒子因庫侖斥力而偏折
11. 下列何者正確？
(A)電子、質子、中子皆為夸克所組成　(B)夸克的電量為基本電荷量的整數倍　(C)中子為三個下夸克所組成　(D)質子為三個上夸克所組成　(E)中子內含有二個下夸克及一個上夸克
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12. 水平面上有一圓盤半徑為R，圓盤邊緣放置一質點，圓盤和質點一起繞圓盤中心旋轉，
如右圖所示，若圓盤旋轉速度過快時，質點就會脫離圓盤。設重力加速度為g，當質點和
圓盤一起旋轉時，下列敘述何者正確？
(A)質點與圓盤間無摩擦力
(B)質點與圓盤間動摩擦力提供質點向心力
(C)質點與圓盤間動摩擦力指向切線方向
(D)質量與圓盤間靜摩擦力指向圓心
(E)質點與圓盤間靜摩擦力沿徑向向外
13. 小張將一本質量為200公克的書，施一垂直於牆壁的水平作用力在書上，他發現若此水平力夠大，書本就不會掉落，若作用力太小，則書本就會掉落。下列敘述何者錯誤？
(A)水平作用力增加時，則書本和牆壁間的正向力也會增加　(B)承(A)，當正向力增加時，則兩者間的最大靜摩擦力也會增加　(C)書本會掉落時，表示摩擦力小於200公克重　(D)當正向力增加，使得最大動摩擦力大於或等於200公克重時，書本便不會掉落　(E)承(D)，此時書本以此最大靜摩擦力抵抗重力使其不致掉落
14. 區間測速是車輛通過區間測速起點及終點，錄影設備配合車牌辨識及記錄時間，系統自動計算平均速率，當平均速率大於速限，就代表區間內行車超速。在高速公路上不僅有區間測速，在區間測速的路段之內，還會設立幾個雷達測速，這樣既可以對車輛通過該路段的平均速度進行監管，也可以採取該路段上車輛的即時速度。
　　有一輛汽車經高速公路某段區間的兩偵測點間距離為4公里，該車之車尾通過第一個偵測點時的速率為80公里／小時，汽車以等加速運動行駛72秒後速率達到100公里／小時，然後以等減速運動行駛。為使汽車在兩偵測點間之平均速率不超過最高速限90公里／小時，該車之車尾通過第二個偵測點時的最高速率為多少公里／小時？
(A) 72　(B) 80　(C) 84　(D) 90　(E) 92
第15.～16.題為題組
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　一質量為1000 kg的汽車在十字路口（x＝0）停下等待，當紅燈轉綠燈後，開始在筆直
水平道路上沿＋x方向作直線運動，汽車啟動後300 m內的加速度a與位置x之關係如右
圖所示。
15. 汽車在下列哪一路段作等速度運動？
(A) 0＜x＜100 m　(B) 0＜x＜200 m　(C) 0＜x＜100 m及200 m＜x＜300 m
(D) 100 m＜x＜200 m　(E) 200 m＜x＜300 m
16. 關於汽車下列何者正確？
(A)在100 m＜x＜200 m期間，加速度與速度方向相反　(B)在0＜x＜100 m期間汽車受定力1500 kgw　(C) X＝100 m處開始折返　(D)加速至100 m處需時 EQ \F( 100 , 3 )秒　(E) X＝100 m處速度為10 EQ \R(, 3 ) m／s
17. 共機擾台已成常態，國防部統計，2020年9月中旬以來，16天就派了51架次軍機進入我國空城挑釁，台海局勢緊張。空軍在針對共機擾台的因應方式之一為要求最近的機場戰機進行待命起飛。飛機要起飛前，在跑道上之平均加速度為6.5 m／s2。若飛機由靜止開始，加速達到234 km／h的速度方能起飛，則飛機在跑道上需花費多少時間加速才能離開地面？
(A) 6.5 s　(B) 10 s　(C) 13 s　(D) 15 s　(E) 20 s
18. 在某場棒球比賽中，投手將球以每秒30公尺的水平速度投進本壘，被打擊者以每秒50公尺的速度反向轟出。假設棒球與球棒接觸時間為0.02秒，棒球質量150公克，則：
(A)棒球的速度變化量量值為50公尺／秒　(B)這段時間內棒球的平均加速度量值為1000公尺／秒2　(C)這段時間內棒球的平均受力150牛頓　(D)這段時間內棒球的平均受力600牛頓　(E)若不計空氣阻力，棒球被打擊出去後做變加速度運動
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19. 如右圖所示，甲、乙兩人以繩索水平拉扯一圓環向右等速度移動，若圓環兩端分別受拉力 eq \o(T1,
)與 eq \o(T2,
)， eq \o(F1,
)與 eq \o(F2,
)分別為繩拉甲與甲拉繩之力， eq \o(F3,
)與 eq \o(F4,
)分別為繩拉乙與乙拉繩之力，下列敘述何者錯誤？
(A)因為圓環向右等速度移動，故 eq \o(T2,
)與 eq \o(T1,
)互為平衡力
(B)因為圓環向右等速移動，故 eq \o(T2,
)與 eq \o(T1,
)的量值相等
(C)　 eq \o(T1,
)＝－ eq \o(T2,
)，因為 eq \o(T1,
)和 eq \o(T2,
)互為作用力和反作用力
(D)　 eq \o(F1,
)＝－ eq \o(F2,
)，因為 eq \o(F1,
)和 eq \o(F2,
)互為作用力和反作用力
(E)　 eq \o(F3,
)＝－ eq \o(F4,
)，因為 eq \o(F3,
)和 eq \o(F4,
)互為作用力和反作用力
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20. 兩條彈性常數皆為10公克重／公分的彈簧與物體連接，如右圖所示。若原來兩彈簧都沒有形變，則把物體向右移動4公分至少需要多少公克重的外力？
(A) 5
(B) 10
(C) 20
(D) 40
(E) 80
21. 將某均勻材質的重物置於粗糙地面，小堅試著以下圖所示的三種方法使物體移動（θ＝30°），則恰使物體移動時的施力大小順序為何？（箭頭代表施力方向）
[image: image25.png]i

F




　　[image: image26.png]F2

i




　　[image: image27.jpg]EEl





(A) F3＝F1＝F2　(B) F3＞F1＝F2　(C) F2＞F1＝F3　(D) F1＞F2＝F3　(E) F2＞F1＞F3
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22. 如右圖為某運動體作直線運動之速度v與時間t的關係圖，則何者正確？
(A)第1秒末的瞬時加速度為4公尺／秒2
(B) 6秒內的位移大小為16公尺
(C) 6秒內的平均加速度為 EQ \F( 8 , 3 )公尺／秒2
(D)第2到4秒的位置x與時間t的關係圖為：[image: image28.png]



(E)第4到6秒的位置x與時間t的關係圖為：[image: image29.png]



23. 如下圖，將質量1公斤的木塊放在光滑桌面上分別作三個實驗。木塊在三次實驗中的加速度分別為a1、a2與a3，重力加速度為10公尺／秒2，則：
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(A) a1＝20公尺／秒2　(B) a3＝20公尺／秒2　(C) a1＝a2＝a3　(D) a1＞a2＞a3　(E) a2＞a1＞a3
24. 若以速率對時間關係圖來描述一小球在空氣中由高空靜止落下的運動，則下列哪一示意圖最能描述小球受到空氣阻力影響時的運動過程？
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25. 承24題，若不計空氣阻力，則上述哪一示意圖最能描述小球的運動過程？
二、多重選擇題
26. 國際單位制（SI）目前制定有7個基本單位，維護各單位的穩定性非常重要，對於「大K原器」的關注更甚唯一，只要單位與大K有關，而大K有稍微改變，就會連帶地受到影響。下列哪些單位是與大K有關？（應選3項）
(A)速度　(B)加速度　(C)瓦特　(D)牛頓　(E)焦耳
27. 拉塞福利用帶正電的α粒子撞擊金箔，發現到：(甲)絕大多數α粒子的散角都很小，幾乎都是直接通過金箔，運動方向無顯著改變；(乙)約每8000顆α粒子會有1顆做超過90°的大角度散射，甚至有散射角為180°的反向散射。根據(甲)(乙)的結果，以下敘述哪些是合理的推論？（應選3項）
(A)由(甲)可推論原子核的存在　(B)由(甲)可推論原子大部分的空間是空曠無物的　(C)由(乙)可推論原子質量均勻分布在原子之中　(D)由(乙)可推論原子核帶正電且體積很小　(E)由(甲)(乙)可推論原子的中心存在帶正電的原子核
28. 下列有關釙（ EQ \A\ar(210,84)Po）原子及鐳（ EQ \A\ar(226,88)Ra）原子的敘述，哪些正確？（應選3項）
(A)釙和鐳兩種原子核中的中子數相差12個　(B)釙和鐳兩種原子核中的質子數相差16個　(C)釙和鐳兩種原子中的電子數相差4個　(D)釙和鐳兩者可能是同位素　(E)釙和鐳兩種原子中的夸克數相差48個
29. 下列有關運動的敘述，哪些正確？（應選2項）
(A)平均速率大於等於平均速度量值　(B)瞬時速率一定等於瞬時速度量值　(C)若加速度逐漸減少時，則速度必變慢　(D)等加速運動的軌跡必為直線　(E)快慢一定的運動，必沒有加速度
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30. 一質量為2公斤的物體在某水平面上開始時為靜止，後來物體受一由小而大的作用力作用，其所受摩擦力與作用力的關係如圖所示。依據右圖，下列敘述哪些正確？（應選3項）
(A)最大靜摩擦力為2牛頓
(B)動摩擦力為2牛頓
(C)作用力為1牛頓時，摩擦力為0.5牛頓
(D)當作用力為2牛頓且物體尚未移動時，摩擦力為2牛頓
(E)作用力為3牛頓時，物體加速度為1 m／s2
國立新竹高中109學年第一學期第一次段考 高一 物理科 參考答案

一、單一選擇題：

 1.E　 2.D　 3.C　 4.D　 5.D　 6.E　 7.D　 8.D　 9.B　10.A　11.E　12.D　13.DE　14.B　15.E　16.E　17.B　18.D　19.C　20.E　21.B　22.？　23.E　24.C　25.A
二、多重選擇題：

26.CDE　27.BDE　28.ACE　29.AB　30.ADE
國立新竹高中109學年第一學期第一次段考 高一 物理科 試題解析

一、單一選擇題：

 3.
氫原子直徑＝1 Å＝10－10 m
 EQ \F( 7×10－9 , 10－10 )＝70個

 5.
(D)功 (kg．m2／s2)
 6.
R＝Ex ρy  tz
(m)＝(kg．m2／s2)x (kg／m3)y (s)z＝(kg)x+y (m)2x－3y (s)z－2x
 EQ \b \lc\{( \A\al(x＋y＝0,2x－3y＝1,z－2x＝0)) ( EQ \F( 1 , 5 ) EQ \b \lc\{( \A\al(x＝,y＝－ EQ \F( 1 , 5 ),z＝ EQ \F( 2 , 5 )))

R＝E , 5 ) EQ \s\up6()
 ρ－ , 5 ) EQ \s\up6()
 t2 , 5 ) EQ \s\up6()
＝ EQ \R(5,\F( Et2 , ρ ))
 7.
 EQ \R(,\F( g , 4π2l ))
單位：( EQ \F( m／s2 , m )) , 2 ) EQ \s\up14()
＝(s)－1＝(1／s)
 8.
(D)巨觀尺度的固、液、氣三態源自微觀原子、分子間之距離而非排列方式。
 9.
(B)拉塞福行星模型說明電子繞核運行，但無記錄電子運行軌跡。
10.
(A) α粒子散射提出原子粒概念，但無提出原子核是由質子和中子所構成。
11.
(A)質子、中子由夸克組成，電子為輕子；(B)夸克電量為基本電荷量之分數倍而非整數倍；(C)中子由一個上夸克二個下夸克組成；(D)質子由二個上夸克一個下夸克組成。
12.
質點和圓盤一起旋轉時，質點所受之靜摩擦力提供質點作圓周運動之向心力，其方向為指向圓心。
13.
(D)正向力增加，使得最大靜摩擦力大於或等於200 (gw) 時書本不會掉落；(E)此時書本以靜摩擦力抵抗重力，使其不致掉落。
14.
v1＝80× EQ \F( 10 , 36 )＝ EQ \F( 800 , 36 ) m／s
v2＝100× EQ \F( 10 , 36 )＝ EQ \F( 1000 , 36 ) m／s
t＝EQ \F( 10 , 36 ) EQ \F( 4000 , 90× )
＝160 s
( EQ \F( 800 , 36 )＋ EQ \F( 1000 , 36 ))．72． EQ \F( 1 , 2 )＋( EQ \F( 1000 , 36 )＋v3)．(160－72)． EQ \F( 1 , 2 )＝4000
v3＝ EQ \F( 800 , 36 ) m／s＝80 km／hr
15.
200＜x＜300 m時 eq \o(a,
)＝0，汽車作等速度運動。
16.
(A) 100＜x＜200 m時， eq \o(a,
)、 eq \o(v,
)同向
(B) 0＜x＜100 m時，F＝ma＝1000．1.5＝1500 N
(C) x＝100 m時， eq \o(v,
)＝150 m／s仍向前運動尚未折返
(D) t＝ EQ \R(,\F( 2s , a ))＝ EQ \R(,\F( 2．100 , 1.5 ))＝EQ \R(, 3 ) EQ \F( 20 , 3 )
 s
(E) x＝100 m時，v＝at＝1.5．EQ \R(, 3 ) EQ \F( 20 , 3 )
＝10 EQ \R(, 3 ) m／s
17.
v＝234× EQ \F( 10 , 36 )＝65 m／s
t＝ EQ \F( 65－0 , 6.5 )＝10 s
18.
(A) |Δ eq \o(v,
)|＝|－50－30|＝80 m／s
(B) |a,
) eq \o(,¯)
|＝ EQ \F( 80 , 0.02 )＝4000 m／s2
(C)(D) F＝ma＝0.15．4000＝600 N
(E)打擊後棒球只受重力作用，為等加速度運動
19.
(C) eq \o(T,
)1＝－ eq \o(T,
)2，兩力互為平衡力而非作用力反作用力
20.
F＝2Fs＝2k．Δx＝2．10．4＝80 gw
21.
F1＝F2＝μsmg
F3 cos 30°＝μs (mg＋F3 sin 30°)
F3＝ EQ \F( μsmg , cos 30°－μs sin 30° )＝EQ \F( 1 , 2 ) EQ \F( μsmg ,  ( EQ \R(, 3 )－μs) )
＞μsmg
∴F3＞F1＝F2
22.
(A) eq \o(a,
)＝ EQ \F( －4－4 , 2－0 )＝－4 m／s2
(B)Δ eq \o(x,
)＝(－4)．2＝－8 m
(C)a,
) eq \o(,¯)
＝ EQ \F( 4－4 , 6 )＝0 m／s2
(D)(E)[image: image49.jpg]



23.
a1＝ EQ \F( 20－10 , 1 )＝10 m／s2
a2＝ EQ \F( 20 , 1 )＝20 m／s2
a3＝ EQ \F( 20 , 1＋2 )＝ EQ \F( 20 , 3 ) m／s2
∴ a2＞a1＞a3
24.
a＝ EQ \F( mg－f , m )＝g－ EQ \F( f , m )
若速率漸增，阻力漸大，加速度則漸小，v-t圖之斜率漸緩。
25.
不計空氣阻力則小球作等加速度運動，v-t圖之斜率固定。
二、多重選擇題：

26.
(A)速度（m／s）；(B)加速度（m／s2）；(C)瓦特（kg．m2／s3）；(D)牛頓（kg．m／s2）；(E)焦耳（J）＝（kg．m2／s3）
大K原器為與質量（kg）之定義
28.
 EQ \a\ar(210,84)Po ( 質子數：84，中子數：126，質量數：210，電子數：84
 EQ \a\ar(226,88)Ra ( 質子數：88，中子數：138，質量數：226，電子數：88
(A) 138－126＝22；(B) 88－84＝4；(C) 88－84＝4；(D)兩元素質子數不同，中子數不同，非為同位素；
(E) 226×3－210×3＝48.
29.
(C) eq \o(a,
)， eq \o(v,
)反向時，則速率變慢；(D)等加速度運動軌跡可為直線或拋物線；(E)快慢一定，方向若改變則具有加速度。
30.
(B) fk＝1 N；(C) F＝1 N，物仍靜止受靜摩擦力fs＝F＝1 N；(E) F＝3 N時，物體滑動，a＝ EQ \F( 3－1 , 2 )＝1 m／s2
國立新竹高中109學年第一學期第一次段考 高一 物理科
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