
一、單一選擇題

1. 鉛直向上拋出一剛體到達最高點前，若不計所有阻力，其重力位能如何變化？
(A)逐漸減少　(B)逐漸增加　(C)維持不變
2. 鉛直向上拋出一剛體到達最高點前，若不計所有阻力，其力學能如何變化？
(A)逐漸減少　(B)逐漸增加　(C)維持不變
3. 若摩擦力對物體做負功，則該物體之力學能
(A)守恆　(B)不守恆
4. 電子通過雙狹縫產生的干涉條紋，需用電子的
(A)波動性　(B)粒子性　(C)粒子性　方可解釋
5. 原子因電子的躍遷而放出能量時，係以
(A)電磁波　(B)力學波　的形式放出能量
6. 波耳認為電子在繞核做圓周運動時
(A)因有加速度而放出輻射能　(B)不遵守古典物理的預測而不放出輻射能
7. 光電效應入射光子的能量由哪一個物理量決定？
(A)頻率　(B)振幅之強度
8. 光子的能量與頻率
(A)成正比　(B)成反比　(C)無關
9. 一個波長700奈米的紅光光子與一個波長400奈米的紫光光子的能量比為
(A) 7：4　(B) 4：7　(C) 1：1
10. 「原子能階表明須不斷的供給能量，以維持電子在固定能階運動。」以上之敘述
(A)正確　(B)錯誤
11. 電子由高能階降至較低能階時
(A)放出連續頻率之光譜　(B)放出不連續頻率之光譜　(C)吸收連續頻率之光譜　(D)吸收不連續頻率之光譜
12. 平均而言，氫原子的電子距離原子核愈遠，其
(A)能階愈高　(B)能階愈低　(C)能階相同
13. 霓虹燈的發光係來自
(A)原子核外電子的躍遷　(B)原子振盪產生之熱輻射
14. 理想氣體分子所具有之平均動能與氣體的絕對溫度
(A)成正比　(B)成反比　(C)無關
15. 「聲波為物質波的一種。」以上之敘述
(A)正確　(B)錯誤
16. 核反應釋放出一個α粒子時，反應後的質量數會
(A)減少1　(B)減少2　(C)減少4　(D)不改變
17. 核能發電，主要是利用
(A)核融合　(B)核分裂　反應產生能量
18. 「發生核反應時，反應前後原子種類不變，僅為原子排列方式改變」以上之敘述
(A)正確　(B)錯誤
19. 施5牛頓的水平向右的力於質量2公斤的木塊上，使木塊在水平面上等速向右移動3公尺，若重力加速度＝10 m／s2，則該過程中重力作功若干？
(A) 60 J　(B) 45 J　(C) 30 J　(D) 15 J　(E) 0 J
20. 光電效應實驗中，入射光頻率太低時，若無法產生光電子，則增加光強度：
(A)也無法產生光電子　(B)極有可能產生光電子
21. 光電效應實驗中，入射光的強度越大，光電子的動能
(A)會隨之增加　(B)沒有影響
22. 光電效應實驗必須用愛因斯坦的
(A)波動性　(B)粒子性　方能圓滿解釋
23. 光電效應實驗中，以同一單色光照射時，光電子的動能與被照金屬材料的種類：
(A)無關　(B)有關
24. 在氫（ EQ \A\ar(1,1)H）原子光譜觀測中：
(A)只有一條譜線　(B)有多條譜線
25. 綠色植物的光合作用可將光能轉為：
(A)熱能　(B)化學能
26. 「每一種元素在氣體狀態時發射出的光具一組特定的波長，可形成該元素特定的光譜結構。」以上之敘述
(A)正確　(B)錯誤
27. 遠方星系特定元素之光譜與地球上同種類元素之光譜作對比分析，可發現遠方星系的光，其譜線都向
(A)紅色的一端偏移，即為紅移　(B)藍色的一端偏移，即為藍移
28. 核輻射中的γ射線
(A)會　(B)不會　因為電場影響而偏向
29. 核能發電產生能量所應用的原理為下列何者？
(A)質能互換　(B)質量不減　(C)能量守恆　(D)力學能守恆
30. 以下之敘述何者正確？
(A)電子具有波粒二象性，光子不具有波粒二象性　(B)光子具有波粒二象性，電子不具有波粒二象性　(C)光子與電子都具有波粒二象性
31. 下雨時，雨滴因受到與速度方向相反的阻力作用，在落至地面附近時，幾乎是以等速度落下，此時之速度稱為終端速度vt。當雨滴以終端速度vt落下時，關於各種能量之敘述，下列何者正確？
(A)雨滴之位能減少，動能減少，總力學能守恆　(B)雨滴之位能減少，動能不變，總力學能守恆　(C)雨滴之位能減少，動能不變，總力學能不守恆　(D)雨滴之位能減少，動能增加，總力學能守恆　(E)雨滴之位能減少，動能增加，總力學能不守恆
32. 某人將質量為2公斤的手提箱由地面等速提高至高度為0.5公尺後，沿水平面行走10公尺。設行走時手提箱維持在離地0.5公尺的高度，重力加速度為9.8公尺／秒2，則此人對手提箱總共做了多少焦耳的功？
(A) 0　(B) 1　(C) 9.8　(D) 19.6　(E) 205.8
33. 如圖所示，一單擺左右來回擺動，擺錘受有重力W、擺線的張力T與空氣阻力R。下列有關此三力對擺錘作功的敘述何者正確？
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(A) W一定作正功，T一定作負功　(B) R一定作負功，T一定不作功　(C) W一定作正功，R一定作負功　(D) T與W一定作正功，R一定作負功　(E) W與R一定作負功，T一定不作功
34. 小康為測量太陽光的強度而進行以下實驗，在一立方體容器內盛水6公斤，且容器中水面面積為0.5平方公尺，在正午時刻，太陽光垂直照射容器水面，使水在15分鐘內共上升3.5℃，若不計散失的熱量，則容器水面每平方公尺、每秒鐘所吸收太陽光的能量為何？（熱功當量為4.2焦耳／卡）
(A) 47　(B) 98　(C) 196　(D) 4900　(E) 980　J／s-m2
35. 承上題，容器水面每平方公尺，每秒鐘可完全吸收太陽光的能量為Q焦耳，到達地面的太陽能只占到達地球的50％，若將太陽視為點光源，地球與太陽距離為1.5×108公里，請估計太陽的輻射功率約為多少瓦特？（球的表面積＝4π×(　半徑　)2）
(A) 5.6×1023×Q　(B) 5.6×1020×Q　(C) 5.6×1017×Q　(D) 5.6×1014×Q　(E) 5.6×1011×Q
二、多重選擇題
36. 在光電效應的實驗中，設電子逸出金屬表面所需的最小能量為W。今天小明以同一單色光分別照在不同的金屬板甲、乙之上，皆能測量到光電流產生。已知電子逸出金屬板甲所需的最小能量為W甲，電子逸出金屬板乙所需的最小能量為W乙，且W甲＞W乙。該單色光的頻率為v，普朗克常數為h，則v與W甲、W乙之間的關係，下列敘述哪些是正確的？（應選2項）
(A) hv＞W甲　(B) hv＜W甲　(C) W甲＞hv＞W乙　(D) hv＞W乙　(E) W甲＜hv＜W乙
37. 某原子光譜中，可見光之部份示意圖如圖所示，M、N、P、Q為其中的四條可見光譜線，則下列敘述哪些是正確的？（應選2項）
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(A) M的光譜線接近紅色光　(B)由圖中光譜線可得知每一顆原子中至少具有4顆電子　(C) Q的光子能量大於P的光子能量　(D)這四種光在真空中傳播時，以Q傳播的速度較快　(E)若將四種光分別導入相同之光電效應裝置中，若入射光為N時可以產生光電流，則入射光為M時會產生光電流，但入射光為P、Q時未必會產生光電流
38. 質量2公斤之物體以10公尺／秒之初速度在重力加速度為10公尺／秒2處鉛直上拋，則下列敘述哪些正確？
(A)不計所有阻力，物體上升之最大高度為5公尺　(B)不計所有阻力，當速度為4公尺／秒時，物體之高度為4.2公尺　(C)不計所有阻力，當速度為2公尺／秒時，物體之高度為2.1公尺　(D)不計所有阻力，當物體之高度為3公尺時，速率為6.0公尺／秒　(E)若物體回到原高度時速率為8公尺／秒，則整個運動過程損失了36焦耳的力學能
三、綜合題
▲ 在實驗室中有一台可發出波長為550奈米的綠色雷射光源，發光功率為3.6 W。已知光速為3.0×108公尺，普朗克常數為6.6×10－34焦耳‧秒。以此為入射光源，並以金屬A為材料，進行光電效應實驗。
a. 簡要說明雷射光為單一波長而非連續光譜的原因。（4分）
b. 此光源發出的每個光子之能量為若干焦耳？（需列出計算式）（4分）
c. 理論上金屬板A每秒最多可產生多少個光電子？（需列出計算式）（4分）
d. 若實驗一直無法測到光電流的產生，判斷以下方式是否可行？並簡要說明原因：
(1) 更換為發光功率為10 W的雷射光源。（3分）
(2) 更換為632.8奈米的He-Ne雷射光源
(3) 更換功函數較高的金屬B為材料。（3分）
(4) 將雷射先通過雙狹縫後之干涉條紋再打至金屬A材料上。（3分）
國立新竹高中109學年第一學期第一次段考 高一 物理科 參考答案

一、單一選擇題：
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二、多重選擇題：

36.AD　37.AC　38.ABE
三、綜合題

國立新竹高中109學年第一學期第一次段考 高一 物理科 試題解析

一、單一選擇題：

 9.
E＝hf＝h EQ \F( c ,λ) (  EQ \F( 1 ,λ)
E紅：E紫＝ EQ \F( 1 , 700 )： EQ \F( 1 , 400 )＝4：7

14.
Ek＝ EQ \F( 3 , 2 )kT ( T
16.
α粒子為氦原子核  EQ \a\ar(4,2)He2＋，因此反應後質量數減4。
19.
重力與運動方向垂直，故不作功。
28.
γ射線為電磁波，不受電場影響而偏向。
31.
雨滴高度降低，重力位能減少，維持等速，動能不變，總力學能減少。
32.
W＝F．h＝mgh＝2．9.8．0.5＝9.8 N
33.
重力於下降時作正功，上升時作負功，空氣阻力作負功，擺線張力與速度方向垂直不作功。
34.
 EQ \F( 6000．1．3.5．4.2 , 0.5．(15．60) )＝196 J／m2．s
35.
 EQ \F( E , 4πR2 )×50％＝Q
E＝Q．4πR2．2＝Q ( 4×3.14 )×( 1.5×1011 )2×2＝5.65×1023 Q (W)
二、多重選擇題：

36.
hν＞W甲＞W乙
37.
(B)無法由光譜線得知原子電子數；(D)各色光於空氣中之光速皆相同；(E)若入射光N可以產生光電流，則P、Q會產生光電流但M則不一定會產生。
38.
(A)  EQ \F( 1 , 2 )mv02＝mgh，h＝ EQ \F( v02 , 2g )＝ EQ \F( 102 , 2．10 )＝5 m；(B)  EQ \F( 1 , 2 )mv02＝mgh＋ EQ \F( 1 , 2 )mv2，h＝ EQ \F( v02－v2 , 2g )＝ EQ \F( 102－42 , 2．10 )＝4.2 m；(C) h＝ EQ \F( 102－22 , 2．10 )＝4.8 m；(D) v＝ EQ \R(, v02－2gh )＝ EQ \R(, 102－2．10．3 )＝2 EQ \R(, 10 )m／s；(E)ΔE＝ EQ \F( 1 , 2 )mv2－ EQ \F( 1 , 2 )mv02＝ EQ \F( 1 , 2 )m ( v－v02 )＝ EQ \F( 1 , 2 )．2．( 82－102 )＝－36 J
三、綜合題

 a.
雷射為受激輻射，當電子吸收特定能量躍遷至受激態，因光子入射而誘發集體躍遷至低能階，以致放出相于性高強度的雷射光，因能階差相同故光子頻率皆相同，為單一波長之光譜。
 b.
E＝hf＝h EQ \F( c ,λ)＝6.63×10－34  EQ \F( 3×108 , 550×10－19 )＝3.6×10－19 J
 c.
 EQ \F( 3.6 , 3.6×10－19 )＝1019（個／s）
 d. (1)
否，功率增大但入射光頻率相同，光子之能量仍無法克服金屬之功函數，產生光電子。
(2)
否，波長較長，頻率較低的光子，能量較低，依然無法克服金屬之功函數，產生光電子。
(3)
否，功函數較高之金屬B，入射光之能量仍小於其功函數，無法產生光電子。
(4)
否，干涉結果無法提高入射光頻率，仍無法產生光電子。
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