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一、單選題(20題，每題4分，共80分) 
1. 「白雲台，藍天藝、天線寶寶出來玩囉！」某兒童臺電視正播放卡通《天線寶寶》，天線寶寶共有紫、綠、黃、紅四種顏色，分别是丁丁、迪西、拉拉與小波，他們不知道為什麼開始討論物理學簡介：

丁丁摸著螢幕說：「安培最早發現『電流的磁效應』。」說完摀住嘴巴；
迪西拿著風箏說：「富蘭克林實驗中『發現電子』。」；
拉拉指著天空说：「都卜勒發表『行星運動三大定律』。」；
小波看著彩虹說：「牛頓最早提出光的折射定律。｣；

關於討論的內容，正確的有幾項？
(A)0　(B)1　(C)2　(D)3　(E)4
2. 2020年諾貝爾物理獎得主之一為羅傑‧潘洛斯，獲獎原因為其在《發現黑洞的形成是廣義相對論的確鑿證據》的研究貢獻，其中廣義相對論為近代物理研究的範疇，下列關於近代物理的敘述何者正確？
(A)愛因斯坦設計實驗證實光電效應的光量子理論
(B)波恩引入量子化的概念，提出氦原子的結構模型
(C)愛因斯坦提出量子理論成功解釋黑體輻射的實驗結果
(D)物理學以西元1905年為界，分成古典物理與近代物理，該年又稱為奇蹟年
(E)目前以普朗克常數作為質量單位的參考依據，透過它可和秒與米定義出千克

3. 某日臉書社團《光的世界》的成員在群組討論光的本質：
軒轅三光：「牛頓提出光波動說，解釋光的反射與折射現象」
進藤光:「楊氏在雙狹縫干涉實驗證實光具粒子性」
八神光：「光在真空中的速率為3×10－8公里／小時」 
小光：「馬克士威從理論中預測光是一種電磁波」
宇多田光：「赫茲從實驗中證實光是一種電磁波」 
關於討論的內容，正確的有幾項？
(A)0　(B)1　(C)2　(D)3　(E)4
4. 「炭治郎在氣溫『－4℃』的雪地裡看見了前方『10公尺』處的弟弟茂與妹妹花子，激動的他心跳頻率上升至『1.5赫茲』，扔掉手中『2公斤重』的日輪刀，在掉落的過程中，重力對日輪刀作功『32 焦耳』，炭治郎以速率『10公里／時』朝著他們奔去，用『10牛頓』 的力撲倒並抱著他們，淚水伴隨著『50分貝』的哭泣聲落下…」
請問『  』內的物理單位有幾個是國際度量衝大會選定七個基本單位物理量的「基本單位」？
(A)1　(B)2　(C)3　(D)4　(E)5 
5. 國際單位制裡兩個以上基本單位可以組成導出單位，電壓的單位「伏特」為導出單位，下列何者為基本單位構成的電壓單位？
(A) )A．Ω　(B)C．Ω／s　(C)kg．m2／（A．s）　(D) kg．m2／（A．s2）　(E) kg．m2／（A．s3）
6. 在萬有引力定律中，兩個質點之間的萬有引力為F＝ EQ \F(Gm1m2, r2 )，其中m1、m2為質量，r為兩質點之間的距離，G為萬有引力常數，則萬有引力常數G的SI單位可表示為下列何者？
(A)  EQ \F(N．m2, kg2 )　(B)  EQ \F(m3, kg．s2 )　(C)  EQ \F(m2, kg2．s2 )　(D)  EQ \F(J．m3, kg2 )　(E) 萬有引力常數沒有單位
7. 拿金屬球棒的巴德不小心把棒球打落湖中，湖中的女神一手壓住滲血的額頭，另一手持一顆金屬球問巴德是否為球的持有者，巴德急忙澄清說不是，湖中的女神因為他的誠實和棒球真的找不到，給了巴德一顆金屬球，特定的均勻金屬擁有特定的密度、巴德想用密度判斷是何種金屬球，於是用了撿到的皮尺與傳統磅秤測量了均勻金屬球的體積與質量，金屬球體積為1台尺3，質量為121.5台斤，則此金屬球的平均密度約為多少g／cm3 ？（1台尺≒30公分；1台斤＝0.6公斤）
(A) 2.7　(B) 7.5　(C) 121.5　(D) 2430　(E) 2700
8. 關於物質狀態的敘述,下列何者正確？ 
(A)影響物態變化的主要因素是溫度與壓力
(B)物質狀態改變是因為分子種類改變了
(C)氣態時沒有固定的形狀，但有固定的體積
(D)液態分子堆積通常較不緊密，但分子位置不能移動
(E)物質狀態改變時，物質的溫度也會跟著改變
9. 武術老師魔鈴對學生星矢說：「我和你的身體是由原子組成的，在這世界上所有東西都是一樣，就連天上的星星也不例外。明白嗎？破壞物體的根本就是要將原子粉碎…」， 上述提及物質由原子組成的概念，下列關於原子敘述何者正確？
(A)最早提出物質是由原子組成的是道耳頓
(B)道耳頓提出《原子論》即讓當時科學家廣為接受
(C)布朗觀察到水中花粉的微粒會做連續不規則的運動
(D)愛因斯坦設計實驗證實布朗運動的理論
(E)原子由虎克從顯微鏡中直接觀察到
10. 物理老師想在網路上購買放大版本的原子模型，收到貨時來了一顆看起來很甜的西瓜，下列關於原子的西瓜模型何者敘述正確？
(A)提出原子之西瓜模型的物理學家為湯姆
(B)油滴實驗發現到的電子就如同西瓜籽
(C)原子之西瓜模型推翻了《原子說》中的原子不可分割
(D)原子之西瓜模型帶正電的質子均勻分布在原子內
(E)原子的尺度約為1飛米
11. 拉塞福以α粒子撞擊金箔，發現偶爾會有大角度的散射，正如行星繞行太陽。
下列關於拉塞福實驗與其原子模型的敘述，何者正確？
(A)α粒子與電中性原子內的電子間没有靜電力　　
(B)α粒子與原子核的靜電力為吸引力
(C)α粒子偶爾會有大角度的散射，主要是因為與多個電子發生碰撞
(D)α粒子偶爾會有大角度的散射，主要是因為原子的正電荷集中於極小的原子核
(E)在拉塞福所提的模型中，電子可以穩定地繞著原子核
12. 有栖同學參與一場密室逃脱的遊戲，選擇正確的門開啟才能逃離密室，在他眼前出現五道有著不同標示的門，提示為「質子內部夸克的組合」，有栖同學要選擇下列哪一名門，才能成功逃脱密室？
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13. 在中國神話裡，射太陽的后羿得到兩顆長生不老藥、一顆給自己，另一顆留給妻嫦娥， 但是嫦娥藥物濫用，一次服用兩顆不老藥後，輕飄飄的身體讓她甩掉地球，地球甩掉，然後越飛越高，緩慢地沿著月球與地球的連心線，朝月球中心的方向移動；設地球半徑為R，地球中心與月球中心相距約60R，若地球的質量為月球的81倍，則嫦娥在距地球表面多遠處，其重力恰為零？
(A)6R　(B)7R　(C)30R　(D)53R　(E)54R
14. 漫畫《七龍珠》中提到界王所居住的星球為「界王星」，假設地球與界王星皆為質量均勻的球體，界王星與地球的密度比為1:104，而半徑比為1：10－5，孫悟空在地球上所受重力為界王星上的幾條？
(A)10－2　(B)10－1　(C)1　(D)10　(E)100
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15. 如圖所示，在一直線上有兩個點電荷，電量為＋6Q的點電荷固定於x＝5d，電量為－2Q的點電荷固定於x=11d，兩者間靜電力的大小為F。若今將一點電荷＋3Q置於直線上x＝8d處時，此＋3Q電荷所受的靜電力大小為多少？
(A)2F　(B)4F　(C)6F　(D)8F　(E)10F
16. 北宋科學家沈括曾於其著作《夢溪筆談》中提到:「方家以磁石磨針鋒，則能指南，然常微偏東，不全南也。」關於磁的性質下列何者正確？
(A)磁棒斷成兩截後不具有磁性
(B)在磁鐵棒内部磁力線方向為N極到S極
(C)地磁北極與磁場北極所夾的角為磁偏角
(D)在地磁北極附近磁針會傾斜的現象稱磁偏角
(E)地表各處的磁偏角會依據測量時所在的位置不同而不同
17. 關於「電力線」與「磁力線」，下列敘述何者正確？ 
(A)電力線與磁力線皆為封閉曲線
(B)電力線恆由正電荷指向負電荷，磁力線恆由N極指向南S極 
(C)電力線的切線方向代表電場方向
(D電力線的切線方向代表正電荷的運動方向
(E)電力線的粗細程度，代表電場在該處的強度大小
18. 關於「弱力」與「強力」，下列敘述何者正確？
(A)弱力大小比強力還弱，也是四種基本作用力中最弱的力 
(B)質子與中子內的上與下夸克彼此有弱力作用，使其穩定在核子内
(C)與原子核外的中子衰變成質子有關的作用力為強作用力 
(D)強力的作用範圍為10－15公尺，若超過此範圍，則強力可忽略 
(E)原子核大小越大，強力也愈大
19. 下表為太陽、地球、月球、哈雷彗星、福衛一號與貢丸的尺寸表，若原子像太陽一樣大，將原子核大小也等比例放大，則下列何者的尺寸最接近放大後的原子核大小？
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(A)地球　(B)月球　(C)哈雷衛星　(D) 福衛一號　(E) 貢丸
20. 美國著名的科學家富蘭克林在1773 年寫給朋友的一封信中提及：
他曾將一茶匙的油倒在平靜的湖面上，發現油會迅速擴張、變薄，直到蓋住約半畝的湖面就不再擴張了，這個實驗中一茶匙油的體積約為4.2 cm3，且在擴張的過程中保持不變；半畝湖面的面積約為2.1 × 107cm²，油的密度約為0.90 g/cm3 。
假設油分子的形狀是正球體，彼此緊密倚靠著並忽略球體間的空隙，而且覆蓋在湖面的油層只有一個分子厚，已知半徑為R的正球體，其體積為4πR3/3（約等於4.2 × R3），由此估計湖面上約有幾個油分子？
(A) 1018　(B) 1021　(C) 1024　(D) 1027　(E) 1030
二、多選題（4題，每題5分，共20分，錯倒扣1分，扣至該題題分為止，不作答則不給分）
21. 下列長度哪些數量級相同？（應選2項）
(A)0.003 公尺
(B)4毫米
(C)400微米
(D)4埃
(E)100 皮米
22. 物理學家夫列契為密立坎的研究生，對科學主要貢獻為著名的油滴實驗，下列哪些可能為夫列契去利開於實驗中量測到的油滴電量？（應選2項）
(A) 9.6 × 10－18 庫侖　
(B) 1.8 × 10－19 庫侖
(C) 3.2 × 10－19 庫侖　
(D) 8.0 × 10－20 庫侖
(E) 9.6 × 10－20 庫侖
23. 有A、B、C、D四小物體，不計萬有引力，也不具有磁性。發現四者互相作用之情形為：
A、B互相排斥，A、C互相吸引，B、D互相吸引、C、D互相吸引，則A、B、C、D帶電的情形為何？（應選2項）
(A)A、B必帶同性電
(B)A、C必帶異性電
(C)C、D必定有一個不帶電
(D)A、B必定有一個不帶電
(E)B、D必定帶異性電
24. 自然界的作用力都可以歸類成四個基本作用力，則下列教述哪些正確？（應選2項）
(A)吉克讓石頭做自由落體的斜向拋射運動，離開手後石頭所受的作用力歸類為重力
(B)莎夏手拉緊韁繩騎在馬上，繃緊的韁繩施予莎夏的手之作用力歸類為電磁力
(C)萊納虛弱地坐在椅子上，椅子施予萊納的作用力歸類為弱力
(D)亞妮奮力地徒手爬上高牆，亞妮施予牆壁的作用力歸類為強力
(E)米卡莎站在巨人的肩膀上，米卡莎的腳施予肩膀的作用力歸類為重力

市立武陵高中 110 學年度第一學期 第一次段考 參考答案

一、單選題：

 1.A　 2.E　 3.C　 4.A　 5.E　 6.B　 7.A　 8.A　 9.C　10.C　11.D　12.A　13.D　14.B　15.D　16.E　17.C　18.D　19.C　20.B　

二、多選題：

21.AC　22.AC　23.AC　24.AB

市立武陵高中 110 學年度第一學期 第一次段考 試題解析

一、單選題：

 1.
厄斯特最早發現電流磁效應；湯木生發現電子；克卜勒提出行星運動三定律；司乃耳提出光的折射定律。

 2.
(A)愛因斯坦提出光量子理論解釋光電效應，無設計實驗；(B)波耳引入量子化概念，提出氫原子模型；(C)普朗克提出量子理論成功解釋黑體輻射實驗結果；(D)西元1900年為界，分成古典物理與近代物理，西元1905年為愛因斯坦奇蹟年。
 3.
牛頓提出光的微粒說，解釋光的反射與折射現象；楊氏雙狹縫實驗證實光的波動性；光在真空中的速率為3×108 m／s。
 4.
「10公尺」之單位 "公尺" 為基本單位，其餘皆為導出單位。
 5.
（V）＝（J／C）＝（ EQ \F( kg．m2／s2 , A．s )）＝（ EQ \F( kg．m2 , A．s3 )）
 6.
G＝ EQ \F( F．r2 , m1m2 )（ EQ \F( N．m2 , kg2 )）＝（ EQ \F( kg．m／s2．m2 , kg2 )）＝（m3／kg．s2）
 7.
D＝ EQ \F( M , V )＝ EQ \F( 121.5台斤 , 1台尺3 )＝ EQ \F( 121.5×0.6×103 g , 303 cm3 )＝2.7 g／cm3
 8.
(B)物質狀態改變是因分子間距離改變了；(C)氣態時沒有固定的形狀及體積；(D)液態分子之分子位置可自由移動（形狀改變）；(E)物質狀態改變若是由壓力所造成，則溫度不一定會隨之改變。
 9.
(A)古希臘時期，留基伯和德謨克科特即提出物質是由原子所組成；(B)道耳頓的原子論並無讓科學家廣為接受；(D)愛因斯坦理論證實布朗運動，並無設計實驗；(E)虎克由顯微鏡觀察到細胞而非原子。
10.
(A)提出原子之西瓜模型的物理學家為湯姆森；(B)電子的發現為陰極射線實驗，電子如西瓜模型的西瓜籽；(D)西瓜模型帶正電的物質均勻分布於原子內，當時仍未發現質子；(E)原子尺度約為1奈米。
11.
(A) α粒子與電中性原子內的電子仍有靜電力作用；(B) α粒子與原子核的靜電力為排斥力；(C) α粒子的大角度散射，主要是因與原子核碰撞；(E)拉塞福行星模型中，電子繞核運行時會輻射電磁波，最終會撞擊原子核而崩潰。
13.
 EQ \F( G．81．M．m , x2 )＝ EQ \F( G．M．m , (60R－x)2 )
 EQ \F( x , 60R－x )＝ EQ \F( 9 , 1 )
x＝54R
所求：54R－R＝53R
14.
F＝ EQ \F( GMm , R2 )＝EQ \F( 4 , 3 ) EQ \F( G．P．πR3m , R2 )
 ( PR
 EQ \F( F地 , F界 )＝ EQ \F( 104．10－5 , 1．1 )＝10－1
15.
F＝ EQ \F( k．6Q．2Q , (6d)2 )＝ EQ \F( KQ2 , 3d2 )
F'＝ EQ \F( k．6Q．3Q , (3d)2 )＋ EQ \F( k．3Q．2Q , (3d)2 )＝ EQ \F( 8KQ2 , 3d2 )＝8F
16.
(A)磁棒斷兩截後仍具有磁性；(B)磁棒內部磁力線方向為S極到N極；(C)磁針與地理北方的夾角為磁偏角；(D)磁針傾斜與水平的夾角稱為磁傾角。
17.
(A)磁力線為封閉曲線，電力線可為非封閉；(B)電力線由正電荷指向負電荷或無窮遠，磁力線於磁棒外部由N極指向S極，於磁棒內部由S極指向N極；(D)電力線的切線方向代表正電荷的受力方向；(E)電力線的疏密程度代表電場的強度大小。
18.
(A)四種基本交互作用最弱的是重力；(B)質子、中子內的上、下夸克藉強力作用使其穩定於核內；(C)中子衰變成質子為弱力作用；(E)強力作用尺度為10－15 m，原子核愈大，強力有其作用尺度限制不一定愈大。
19.
1.4×106 km×10－5＝14 km
20.
l＝ EQ \F( 4.2 , 2.1×107 )＝2×10－7（cm）
N＝ EQ \F( 2.1×107 , (2×10－7)2 )＝ EQ \F( 21×106 , 4×10－14 )＝5×1020 ≈ 1021（個）
二、多選題：

21.
(A) 3×10－3 m ≈ 10－3 m
(B) 4×10－3 m ≈ 102 m
(C) 400×10－6 m ≈ 10－3 m
(D) 4×10－10 m ≈ 10－9 m
(E) 100×10－12 m ≈ 10－10 m
22.
(A)  EQ \F( 9.6×10－18 , 1.6×10－19 )＝60；(B)  EQ \F( 1.8×10－19 , 1.6×10－19 )＝ EQ \F( 9 , 8 )；(C)  EQ \F( 3.2×10－19 , 1.6×10－19 )＝2；(D)  EQ \F( 8×10－20 , 1.6×10－19 )＝0.5；(E)  EQ \F( 9.6×10－20 , 1.6×10－19 )＝0.6。
23.
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24.
(C)正向力歸類為電磁力；(D)摩擦力歸類為電磁力；(E)人施力歸類為電磁力。
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