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一、單選題(1到25題，每題只有一個正確或最佳選項，共25題，每題3分，共75分) 
1. 1905年在物理史上被稱之為「物理奇蹟年」，一位物理學家在這一年中發表了三篇具劃時代意義的論文，分別解釋了光電效應、布朗運動，與打破了過去的時空觀念而建立了狹義相對論，請問這位物理學家是誰？ 
(A)伽利略　(B)牛頓　(C)布朗　(D)愛因斯坦　(E)霍金
2. 近年來新冠病毒肆虐，科學家們也致力於分析各種病毒中的DNA分子序列來追蹤其變化與特性， DNA定序過程中，有一種技術是利用同位素來標定某結構。同位素是一種中子數量不同的元素，而早在1968年科學家們便在實驗中證實中子是由三個夸克所組成的。請問上面提及的四種物質，若依其大小由小到大的順序排列，何者正確？
(A)夸克、中子、分子、病毒
(B)病毒、分子、中子、夸克
(C)中子、夸克、病毒、分子
(D)夸克、中子、病毒、分子
(E)病毒、夸克、中子、分子
3. 自然界中氧16O有另外兩個同位素分別是17O和18O，請問關於此三種元素的敘述何者正確？
(A)三者的電子數不同
(B)三者的原子量不同
(C)三者的原子序不同
(D)三者的質子數不同
(E)三者的原子核所帶的總電量不同
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4. 下面三張圖是人類歷史上曾經出現過的三種原子模型，請問關於此三種模型的敘述何者正確？
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(A)圖一的模型是由於拉塞福用電子去撞擊金箔後依實驗結果所提出
(B)圖二的模型的提出者認為灰色部分是均勻分布且不帶電的某種介質
(C)圖三的模型在中心處的四個粒子性質完全相同
(D)三種模型的提出先後順序分別為圖一、圖三、圖二
(E)圖三模型的出現可解釋同位素的存在。
5. 科學的演進從最早各種學科混雜，到後來各領域逐漸獨立出來，而現代又產生了許多跨學科的融合領域，例如在金融數學中，研究期權價格的布萊克-休斯定價模型可用布朗運動過程來模擬股市的隨機波動。另外2021年9月頒發的搞笑諾貝爾物理獎得獎研究中發現，行人在路上走動並閃避其他人的運動模式也可以用布朗運動來預測。請問關於布朗運動的敘述下列何者正確？
(A)布朗運動此一現象最早由愛因斯坦發現
(B)後來布朗因解釋了布朗運動的成因而獲得諾貝爾物理獎
(C)至今仍無實驗能證實布朗運動的理論是正確的
(D)布朗運動的解釋使科學家們開始相信原子的存在
(E)根據布朗運動的解釋，水的溫度越低，花粉微粒的布朗運動會越劇烈
6. 所謂的基本粒子即為組成物質的最小單位，無法再被分割，請問依據現在的科學知識來說，下列何者為基本粒子？
(A)分子　(B)原子　(C)電子　(D)賀子　(E)中子
7. 關於強交互作用力的敘述，何者錯誤？
(A)是將核子束縛成原子核的主要作用力
(B)是將夸克束縛成質子或中子的主要作用力
(C)是短程作用力,作用範圍只有約10－15m
(D)原子核所產生的強力能束缚電子使其在原子外圍環繞
(E)強力的概念最早是由湯川秀樹所提出。
8. 關於四大基本交互作用力的比較，下列何者正確？
(A)力的作用範圍：強力＞電磁力＞弱力＞重力
(B)力的作用範圍：重力＞弱力＞電磁力＞強力
(C)力的作用範圍：重力＝電磁力＞強力＞弱力
(D)力的強度：強力＞電磁力＞重力＞弱力
(E)力的強度：重力＞強力＞電磁力＞弱力
9. 關於古典萬有引力的特性，下列敘述何者正確？
(A)1687年萬有引力定律提出時，牛頓便給出了重力常數G = 6.67×10-11Nm2／kg²
(B)根據萬有引力定律，沒有質量的物體（例如光），是不會受到重力的作用的
(C)根據萬有引力定律，若兩質點的距離變成原來的兩倍，則彼此間的引力會變為一半
(D)根據萬有引力定律，若兩質點的質量皆變成原來的兩倍，彼此間的引力也會變為兩倍
(E)萬有引力只有在星體等大質量物體之間才會有，質量太小的物體之間不會有引力的作用
10. 太陽內部的核融合處將四個氫原子核融合成一個氦原子核，細節可分為三個階段，分別為
甲：H+＋H+→D+＋e+＋v
乙：D+＋H+→3He2+＋r
丙：3He2＋3He2→ 4He2+＋2H+
其中D+是氘核（氫的同位素）、e+是正電子（電子的反粒子）、v是微中子、r是光子。
請問在此三階段反應中，有哪些反應涉及弱交互作用力？
(A)只有甲　(B)只有乙　(C)只有丙　(D)甲乙丙都有　(E)甲乙丙都沒有
11. 承10.題，若甲乙丙三階段反應中的兩反應粒子（H+與H+、D+與H+、3He2+與3He2）皆相距d時，在三階段中兩反應粒子間的庫侖斥力比為何？
(A) 1:1:4　(B) 1:1:2　 (C) 1:2:2　 (D) 1:2:4　(E) 1:2:6
12. 當一物體運動一段時間後，若其位移大小與路徑長的數值相同，則此運動必定符合下列哪些條件？
甲：直線運動　乙：等速率運動　丙：等加速度運動　丁：圓周運動　戊：不折返
(A)甲乙戊　(B)甲丙　(C)乙丁　(D)乙戊　(E)甲戊
13. 乘坐雲霄飛車時的速度感與失重感常常是現代人尋求刺激與舒壓的選擇之一，當乘坐雲霄飛車時，若雲霄飛車來個向右的大轉彎，乘客會有「快被向左用出去」的感覺，請問此感覺是由於何種原因？
(A)向右的作用力產生一個向左的反作用力
(B)身體有沿軌道切線方向的慣性
(C)車體給身體一個向左的作用力
(D)因轉彎而產生的強大重力
(E)小腦失去平衡的錯覺
14. 一運動員在操場由起點A到折返點B兩點間做直線的多次來回折返跑訓練，請問在折返跑道程中下列敘述何者正確？
(A)過程中運動員的瞬時速度必定不變
(B)過程中運動員的平均速率必定越來越大
(C)過程中運動員的平均速度量值最大值必發生在第一次到達折返點B時
(D)過程中運動員的平均速率必大於平均速度量值
(E)過程中運動員的瞬時速率必等於瞬時速度量值。
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15. 右圖是一個重物用繩子吊掛在天花板上的力圖，其中FA是天花板支撐著繩子與重物的力，FB是繩子
拉天花板的力，FC是繩子拉重物的力，FD是重物所受的重力，請問此四力中哪兩力互為作用力與反
作用力？（圖中力的箭頭長度未依比例繪製）
(A) FA與FB　(B) FB與FC　(C) FC與FD　(D) FA與FD　(E) FB與FD
16. 天文單位（AU）是天文學中一個常用的距離單位，最早是由地球公轉的平均軌道半徑所定義，然而在2012年的國際天文會議上已投票決定將AU定義為一固定的數值。AU的大小我們可以用光從太陽傳遞到地球所需時間為8分半鐘來估算，已知光速約為每秒30萬公里，請問 AU 與下列哪一個長度單位最為接近?
(A) cm　(B) km　(C) Mm　(D) Gm　(E) Tm 
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17. 數線上放有兩個帶電量相同的點電荷AB，其位置相距R(如圖所示)，今想再放一個點
電荷C於數線上，使得三個電荷所受的靜電力皆為零，請問關於電荷C的敘述下列何
者正確？ 
(A)若ABC的電性分別為（＋,－,－），則電荷C必須放在B右邊相距R的位置，且電量必須為B的四倍
(B)若ABC的電性分別為（＋,－,＋），則電荷C必須放在B右邊相距R的位置，且電量必須與B相同
(C)若ABC的電性分別為（＋,＋,－），則電荷C必須放在A右邊相距R/2的位置，且電量必須為B的四分之一
(D)若ABC的電性分別為（－,＋,＋），則電荷C必須放在A左邊相距R/2的位置，且電量必須為B的四分之一
(E)無論 ABC的電性為何，都不可能使三電荷所受之靜電力同時為零
18. 一物體沿一直線作等加速度運動，初始速度為20m/s向右，經5秒後物體開始向左折返，請間此物的加速度為何？
(A) 2m/s²向右　(B) 2m/s²向左　(C) 4m/s²向右　(D) 4m/s²向左　(E) 8m/s²向左
19. 承 18.題，若此物初速度相同,但物體向右移動100公尺後開始向左折返，則此物的加速度為何？
(A) 2m/s²向右　(B) 2m/s²向左　(C) 4m/s²向右　(D) 4m/s²向左　(E) 8m/s²向左
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20. 有ABC三個磁鐵如圖所示依序由左到右放置在桌上，並在桌上灑鐵粉後
輕敲桌面，發現鐵粉會排成如圖中所示之情形。請問若在不改變磁鐵方向
的條件下，改變磁鐵的順序，下列哪一個順序所產生的鐵粉排列圖形會與
原先相同？
(A) ACB　(B) BAC　(C) BCA　(D) CAB　(E) CBA
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21. 一質量為2公斤之物體沿一直線運動，其運動函數圖形如圖所示，令向右為正，請問此物
體何時返回原出發點？
(A) 6s　(B) 8s　(C) 9.5s　(D) 11.5s　(E) 13s
22. 承 21.題，此物體在運動過程中所受最大合力量值為何？ 
(A) 18N　(B) 15N　(C) 12N　(D) 9N　(E) 6N 
23. 一物體只受到在同一直線上的ABC三個大小固定的作用力作用，若ABC三力同時施加於物體上時，物體呈現靜止狀態，此時使A力消失，物體將會向右加速，若再讓B力消失，則物體將會向左加速,請問下列敘述何者錯誤？ 
(A)若再使C力消失，則物體將回到靜止狀態
(B)由上述可知A力方向必向左
(C)由上述可知B 力方向必向右
(D)由上述可知C力方向必向左
(E)由上述可知B力大小最大
24. 一帶電粒子在磁場中運動時，會受到磁力的作用，若帶電量為q的粒子沿著垂直磁場方向的速度為v、磁場量值為B，則該帶電粒子所受的磁力大小為F＝qvB，其中磁場B的國際標準單位為特斯拉T，請就上面的敘述求出磁場的單位用基本單位表示結果為何？ 
(A) kg/Cs　(B) kg/Cs² 　(C) kg/s　(D) kg/As　(E) kg/As²
25. 在某部科幻怪獸電影中有一個「地球中空理論」，認為地球其實是中空的，而許多泰坦怪獸就沉眠於地球內部，如果我們假設未來有一天地球真的因為某些原因在內部產生了一個空洞（中心物質直接消失），其空洞半徑為地球半徑的一半（如圖所示），並假設變化前地球的質量分佈是均勻的,請問變化後地球表面的重力加速度會變為原來的幾倍？
（球體體積＝ EQ \F(4, 3 )πR3，其中R為球體體積） 
(A)2倍　(B)1倍　(C)  EQ \F(7, 8 )倍　(D)  EQ \F(1, 2 )倍　(E)  EQ \F(1, 8 )倍
二、多選題（26到30題，共5題，每題5分，答過一選項倒扣1分直到該題零分，共25分）

26. 下列物理單位中哪些是屬於導出單位？ 
(A)庫侖　(B)安培　(C)牛頓　(D)克耳文　(E)燭光
27. 下列粒子的發現或概念的提出與科學家的配對哪些正確？
(A)電子：道爾頓
(B)原子核：拉塞福
(C)質子：湯姆森
(D)中子：查兌克
(E)夸克：蓋爾曼
28. 下列關於物理史的敘述哪些正確？
(A)伽利略藉由比薩斜塔自由落體的思想實驗，得出了地心引力與質量乘積成正比的結論
(B)由於地心設無法解釋行星地行的現象，因此哥白尼提出了日心說解決了此一問題
(C)馬克士威整理了前人在電磁學中的理論，給出了統一電學與磁學的一組方程式
(D)過去對於熱是一種物質還是一種能量有爭論，後來焦耳做了實驗證實是一種物質
(E)普朗克為了解決黑體輻射光中實驗與理論不吻合的問題，而提出了量子論
29. 下列各單位的大小對應哪些正確？
(A) 1公噸＝1Mg　(B) 1微秒＝1ms　(C) 1埃＝0.1nm　(D) 1奈米＝10－9m　(E) 1毫升＝1mm3
30. 一台高鐵由高雄站前往台南站，過程中高鐵先以等加速度加速一段時間後，便維持等速行駛了一段距離，在即將抵達台南站之前，開始以每秒相同的速度變化量減速至静止，並抵達台南站，請問下列哪些運動函數圖可以用來表達此高鐵的運動情形？（各面線段並未依相同比例繪製）
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高雄女中 110 學年度第1學期第1次定期考查高一物理科 參考答案

一、單選題：

 1.D　 2.A　 3.B　 4.E　 5.D　 6.C　 7.D　 8.C　 9.B　10.A　11.A　12.E　13.B　14.D　15.A　16.E　17.C　18.D　19.B　20.B　21.D　22.C　23.A　24.E　25.C　

二、多選題：

26.AC　27.BDE　28.BCE　29.ACD　30.BD

高雄女中 110 學年度第1學期第1次定期考查高一物理科 試題解析

一、單選題：

 3.
(A)電子數相同；(C)原子序相同；(D)質子數相同；(E)原子核帶電量相同。
 4.
(A)行星模型為拉基福用α粒子撞擊金箔所提出；(B)西瓜模型中灰色部分為帶正電物質；(C)圖三中原子核內為質中及中子、粒子性質不相同；(D)提出先後順序為圖二、圖一、圖三；(E)同位素為質子數相同、中子數不相同之原子，圖三中原子核內具質子及中子，故可解釋同位素的存在。
 5.
(A)最早由生物學家布朗所發現；(B)愛因斯坦因解釋布朗運動的數學模型而獲諾貝爾物理獎；(E)水溫愈低，水分子熱運動趨緩，故花粉微粒較不明顯。
 6.
目前組成物質之基本粒子為夸克與輕子，電子為輕子之一種。
 7.
(D)強力為短程力，無法束縛原子核外之電子使其繞核運行。
 8.
(D)(E)力的強度：強力＞電磁力＞弱力＞重力。
 9.
(A)卡文迪之扭秤實驗才得給重力常數之數值；(C)萬有引力與距離成平方反比，故引力變為原 EQ \F( 1 , 4 )倍；(D)萬有引力與彼此質量乘積成正比，故引力變為原4倍；(E)質量小的物體間仍會有萬有引力作用。
10.
弱力為β衰變之主要作用，甲階段為正β衰變，故涉及弱力作用。
11.
F＝ EQ \F( kQq , r2 ) ( Qq
1×1：1×1：2×2＝1：1：4
12.
不折返之直線運動時，位移大小與路徑長相同。
14.
折返跑，路徑長必大於位移量值，故平均速率大於平均速度量值。
15.
FC之反作用力為重物拉繩之力，FD之反作用力為重物吸引地球之力。
16.
510×(3×108)＝153×109 m＝153 Gm＝0.153 Tm
17.
(C) 
FAC＝FBC＝EQ \F( R , 2 ) EQ \F( kQq , ()2 )

FAB＝FAC＝ EQ \F( kQ2 , R2 )＝EQ \F( R , 2 ) EQ \F( kQq , ()2 )
 ( q＝ EQ \F( 1 , 4 )Q
18.
 eq \o(a,
)＝ EQ \F( 0－20 , 5 )＝－4 m／s2
19.
02＝202＋2 eq \o(a,
)．100
 eq \o(a,
)＝ EQ \F( －400 , 200 )＝－2 m／s2
20.
A、B磁鐵磁性方向相同，故交換不影響鐵粉分布情形，例：
21.
t＝3～8 s， eq \o(a,
)＝ EQ \F( －6－9 , 8－3 )＝－3 m／s2
 eq \o(v,
)＝9－3 (t－3)＝0，t＝6 s
t＝0 ~ 6 s，Δ eq \o(x,
)＝ EQ \F( 1 , 2 )．6．9＝27 m
t＝6 ~ 8 s，Δ eq \o(x,
)＝－ EQ \F( 1 , 2 )．2．6＝－6 m
t＝8 ~ 12 s，Δ eq \o(x,
)＝－4．6＝－24 m
故t＝8＋ EQ \F( 27－6 , 6 )＝11.5 s時，返回原出發點。
22.
t＝12 ~ 13 s， eq \o(a,
)＝ EQ \F( 0－(－6) , 13－12 )＝6 m／s2為最大加速度
F＝ma＝2×6＝12 N
23.
FB＝FA＋FC
FB＞FC
(A)若再使C力消失，則物體為等速運動。
24.
B＝ EQ \F( F , qv )
(T)＝( EQ \F( N , c．m／s ))＝( EQ \F( kg．m／s2 , A．s．m／s ))＝( EQ \F( kg , A．s2 ))
25.
M'＝M－ EQ \F( 1 , 8 )M＝ EQ \F( 7 , 8 )M
g＝ EQ \F( GM , R2 ) ( M，g'＝ EQ \F( 7 , 8 )g
二、多選題：

26.
(A) (C)＝(A．s)；(C) (N)＝(kg．m／s2)
27.
(A)電子：湯木生；(C)質子：拉塞福。
28.
(A)牛頓提出地心引力與質量乘積成正比的理論；(D)焦耳實驗證實熱是一種能量。
29.
(B) 1 μs＝10－3 ms；(E) 1毫升＝1 cm3＝103 mm3
高雄女中 110 學年度第1學期第1次定期考查高一物理科試卷
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