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一、單選題   
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1. 在玻璃杯上方置放一紙板，如右圖所示，取一硬幣置於紙板中央，隨後抽拉紙板，有關硬幣掉落玻璃杯內的敘述，何者正確？
(A)若往右緩慢拉動紙板時，硬幣會垂直落下　
(B)同(A)，硬幣會慣性而懸空靜止　
(C)同(A)，因為硬幣與紙板間存在著摩擦力，使得硬幣受摩擦力作用而隨之向右運動　
(D)若向右瞬間快速拉動紙板時，硬幣隨紙板一起向右運動　
(E)同(D)，硬幣呈現的現象可以用牛頓第二運動定律來說明
2. 下列有關國際單位系統（SI）的敘述，何者不正確？
(A)力為一個基本量，其SI單位為牛頓　(B)在力學上最常用的三個基本量為長度、時間及質量　(C)加速度的單位乃藉由長度與時間兩個基本量所導出　(D) SI的溫度單位是「克氏（K）」　(E)電荷的單位為「安培‧秒（A‧s）」
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3. 曾同學站在行駛中的車內，當煞車時，她的身體會向前傾。依據右圖所示，下列哪一項是造成曾同學身體向前傾的主要理由？
(A)車輪給曾同學一向前的力　
(B)車內空氣給曾同學一向前的力　
(C)車地板給曾同學一向後的摩擦力　
(D)車在煞車時改變了曾同學重力的方向
4. 阿蘭看到理化課本上水銀的密度表示為13.6公克／公分3，若改以國際單位制的基本單位表示，則純水密度數值為何？
(A)13.6　(B)136　(C)1360　(D)13600　(D)136000　千克／米3
5. 若以速率對時間關係圖來描述一小球在空氣中由高空靜止落下的運動，則下列哪一示意圖最能描述小球受到空氣阻力影響時的運動過程？
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6. 一跳傘員在時刻t＝0時，由停留於空中定點的直升機上跳落，等了幾秒鐘後才打開降落傘。下表為跳傘員鉛直下落的速度與時間的關係，則降落傘在什麼時候打開？（重力加速度g＝10公尺／秒2）
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(A)2秒到3秒之間　(B)3秒到4秒之間　(C)4秒到5秒之間　(D)5秒到6秒之間　(E)6秒到7秒之間
7. 下面哪一個現象無法以慣性定律來解釋？
(A)車子加速啟動瞬間，車上的人會向後傾斜　(B)旋轉雨傘時，雨傘上的小水滴會沿切線方向飛離　(C)搖樹可使果實掉落　(D)月球繞地球作等速圓周運動　(E)賽跑者跑到終點時仍會往前衝一段距離
8. 1971年國際度量衡大會選定的國際單位制，簡稱SI制，為全球科學工作者所普遍採用。試問下列哪一導出單位可以用來作為「力」的單位？
(A)eq \f(kg‧m,s2)　(B)（eq \f(J,m2)）　(C)Pa‧m　(D) eq \f(W‧s2,m)　(E) eq \f(C‧V,m2)
9. 現代資訊的儲存設備容量愈來愈大，1TB的行動硬碟其儲存量是2GB隨身碟的多少倍？
(A)50　(B)100　(C)500　(D)5000　(E)10000
10. 汽車後煞車的光源，若是採用發光二極體（LED），則通電亮起的時間，會比採用燈絲的白熾車燈大約快0.5秒，故有助於後車駕駛提前做出反應。假設後車以90公里／時的車速等速前進，則在0.5秒的時間內，後車前行的距離大約為多少公尺？
(A)7.5　(B)12.5　(C)25　(D)50
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11. 如右圖所示，有人施力F於一放置在桌面上的木塊。設W代表木塊所受之地球引力，N代表桌面作用於
木塊之力。下列敘述何者正確？
(A)F和W互為作用力和反作用力　(B)F和N互為作用力和反作用力　(C)W和N互為作用力和反作用力　
(D)F、W和N三者同時互為作用力和反作用力　(E)F、W和N三者沒有任何作用力和反作用力的關係
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12. 颱風之風雨往往對臺灣造成巨大災害，因此對颱風特性的了解是重要的。如右圖為某次颱風中心位置隨著日期變化的路徑圖（每日凌晨2時開始記錄，每6小時記錄一次）。自08/06凌晨2時至08/11凌晨2時期間，該颱風中心移動的平均速率隨著時間變化的趨勢曲線，最接近下列何者？
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【題組13.-14.】
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物體自高處落下時，除了受到重力之外，還有空氣阻力。某同學觀測一小物體自高處落
下，其速度v與時間t的關係如右圖

13. 圖中的數據，小物體從t＝0至t＝2.0秒的位移與下列何值（單位為公尺）最為接近？
(A)4　(B)6　(C)9　(D)12　(E)14
14. 下列有關小物體運動的敘述，何者正確？
(A)小物體的加速度量值愈來愈大　(B)在t＝1.4秒時，小物體所受空氣阻力的量值為零　
(C)在落下的全程中，小物體所受空氣阻力的量值為一定值　(D)小物體所受空氣阻力的
量值隨速率增快而變大　(E)在t＝2.0秒時，小物體所受空氣阻力的量質為零
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15. 質點沿x軸作一維直線運動，其速度vx與時間t的關係如右圖所示。下列有關該質點位移與路徑長關係的敘述，何者正確？
(A)從0.0至2.0的全程運動，質點的位移量大於路徑長　
(B)從0.0至2.0的全程運動，質點的位移量小於路徑長　
(C)從0.0至3.0的全程運動，質點的位移量等於路徑長　
(D)從0.0至3.0的全程運動，質點的位移量小於路徑長　
(E)從0.0至6.0的全程運動，質點的位移量等於路徑長
16. 白白在國文課本學到木蘭詩，敘述花木蘭為了代父從軍，於是「東市買駿馬、西市買鞍韉、南市買轡頭、北市買長鞭。」試問木蘭出門至進門的過程中：①路徑長　②位移　③平均速率　④平均速度量值　⑤騎著駿馬奔跑時的瞬時速度量質，何者為零？
(A)①②　(B)①③⑤　(C)②③④　(D)②④　(E)②④⑤
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17. 有一輛公車內懸吊著一個單擺，其呈現的運動狀態如右圖所示，有關公車運動的敘述，何者正確？
(A)當公車向右等速運動時，單擺的運動為乙圖　
(B)當公車向左等速運動時，單擺的運動為丙圖　
(C)不論公車向左或向右等速運動時，單擺的運動均為甲圖　
(D)當公車由靜止突然向右啟動時，單擺的運動為乙圖　
(E)當公車向右等速度行駛突然煞車時，單擺的運動為丙圖
18. 一輛汽車在筆直的粗糙水平到路上行駛，時速表上顯示出穩定的50公里／小時，則此汽車所受合力的方向為何？
(A)向前　(B)向後　(C)側面方向　(D)合力為零　(E)重力的反方向
19. 駱駝在平坦的沙漠中水平拉著質量為400公斤的行李車前進，已知行李車和沙之間的最大靜摩擦力為160牛頓、動摩擦力為100牛頓，則當駱駝所施的水平拉力為180牛頓時，行李車的加速度量值為多少公尺／秒2？
(A)0.1　(B)0.2　(C)0.3　(D)0.4　(E)0.5
20. 有一原長為20公分的彈簧，用F的力可將此彈簧拉長成30公分，在比例限度內，若欲拉長成35公分，則須施力多少？
(A) F　(B)2F　(C) eq \f(3,2) F　(D)  eq \f(7,6) F　(E)  eq \f(1,2) F
二、多選題
21. 有關摩擦力的敘述，哪些正確？（應選2項）
(A)正向力量值恆等於物體的重量　(B)摩擦力的量值與接觸面積成正比　(C)最大靜摩擦力與正向力之量值成正比　(D) 最大靜摩擦力一般大於動摩擦力　(E)正向力愈大，摩擦係數也愈大
22. 關於作用力與反作用力的敘述，下列哪些正確？（應選3項）
(A)兩力的量值相等　(B)兩力的方向相反　(C) 兩力一定會互相抵消　(D)兩力作用在相同物體上　(E)兩力同時產生、同時消失
三、閱讀理解題

【網球球場的特性】

　　網球比賽是力與美的運動，處處都可看到物理學的展現與原理。網球的最高殿堂為四大公開賽（法網、溫網、美網、澳網）各球場都是不同的材質：溫網為草地球場，法網為紅土球場，而美網和澳網為硬地球場（不同硬地係數）。表一為2009年個公開賽所記錄男子選手「著地擊球時間」其定義為：球著地開始到選手擊球所經歷的時間。會造成擊球時間差異的重要原因，來自於球場材質影響反彈後的球速。
　　由於在標準尺寸的網球場內（如下圖），選手並沒有太多的時間去考慮回擊球，所以發球的好壞，很容易左右比賽結果。除了具有強力與技巧性的發球和截擊之外，底線抽球技術的好壞也是比賽中決定勝負的主要關鍵。「截擊」代表球未落地前即擊回，通常屬於快速攻擊，截擊的好可快速得分；「底線抽球」代表球員站在底線附近進行來回擊球，通常需要來回多拍。表二為分析公開賽中球員擊球得分的比例，因為球場的特性不同，在不同球場較容易得分的方法也不同。
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▲表一　著地擊球時間

單位：秒
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▲表二　不同球場的得分比例

23. 某頂尖男子選手發球速度約為時速180km（世界紀錄為時速263km），請從網球場的尺寸判斷，發球員發球後到達發球區著地大概經過多少秒？
(A)0.05　(B)0.1　(C)0.4　(D)1.0　(E)1.5
24. 所謂強力發球型的球員是指發球強勁速度快且刁鑽，常可利用發球直接得分，但由於場地不同，可能導致其速度快的優勢較不明顯。請由文章提供的資訊，判斷哪一種球場對強力發球型的球員較無法彰顯其優勢？
(A)溫網的草地球場　(B)法網的紅土球場　(C)美網的硬地球場　(D)澳網的硬地球場　(E)沒有明顯的差別
25. 若某球員有著體能較高、耐心對峙且低失誤的穩定表現，請由文章提供的資訊，試著判斷他在哪種球場比較有利？
(A)溫網的草地球場　(B)法網的紅土球場　(C)美網的硬地球場　(D)澳網的硬地球場　(E)沒有明顯的差別
【國道行駛與匝道儀控】

　　在現今幾乎人人有車開的年代，根據官方統計資料，目前臺灣平均每戶擁有1.2台汽車，開車已成為現代上班族常見的通勤方式之一，尤其是在大眾運輸較不便的偏鄉更是出門上班必備，因此在上班顛峰時間或年節返鄉期間，高速公路常常是車滿為患的情況，為了控制高速公路上的車流，高速公路局會進行匝道儀控管制，即在進入高速公路的匝道口設置類似紅綠燈的裝置控制，依照車流調整管控可通行的秒數。

　　一般在匝道的速限最高為40km／h（約11m／s），在高速公路上外側車道的速限最低為60km／h，中線車道的速限最低為80km／h，內側車道為超車道的速限最低為90km／h。詳細如表三

	一般速限規定

	區域
	速度規定（km／h）

	施工區及匝道
	v ≤ 40

	外側車道
	60 ≤ v ≤ 100

	中線車道
	80 ≤ v ≤ 100

	內側車道
	90 ≤ v ≤ 100


▲表三　不同球場的得分比例圖
26. 丞翊家住旗山，但在高雄市區上班，下班後為了快點回到溫暖的家，行經國道10號時皆以最高速限100km／h定速前進，回到家後發現儀表板顯示行駛時間30分鐘，行駛距離45km，若一般汽車行駛時所受的空氣阻力與車速成正比，且儀表板顯示的車速可是為真實車速，請問以下敘述何者正確？
(A)車子在國道上定速時必作等速運動，且平均速度為90 km／h　(B)車子在直線行駛過程中，所受的合力為不為零　(C)當車子在彎道過程中，所受的合力為為零　(D)從題目中得知，車子只有受重力，沒有受其他力的影響　(E)若在各車道中以最低速限定速前進時，行駛內側車道時車子所受的摩擦力較大
27. 今高速公路因車多開始進行匝道儀控管制，每次綠燈的時間為10秒，紅燈時間為5秒，
燈號轉換的方式為「依序」倒數計秒，問題如下：

若有一匝道如右圖，每台車長4m，車與車間距2m，並假設第2車以後的駕駛反應時間為
0.5秒，亦即開始倒數10秒時，第1車開始啟動，過0.5秒後第2車才啟動；再過0.5秒後
第3車才啟動，以此類推。試問第3車車頭通過時，顯示倒數秒數還剩幾秒？（假設每台
車由靜止等加速至40 km／h均花8秒）
(A)1　(B)2　(C)3　(D)4　(E)5
【28.題作答說明】請將你的想法寫在答案卡背後，若僅答可或不可不給分。此題為額外加分題。

28. 承上題，如有一結婚迎娶車隊共6台車，第1車恰為等待的第1台車，車隊中間無其他車輛
，請問此車隊是否可以在一次管制中全數通過？（請簡述原因）
高雄市立鼓山高中110學年第一學期第一次段考 高一 物理科 參考答案

一、單選題：

 1.C　 2.A　 3.C　 4.D　 5.E　 6.B　 7.D　 8.A　 9.C　10.B　11.E　12.D　13.C　14.D　15.D　16.D　17.C　18.D　19.B　20.C　
二、多選題：

21.CD　22.BE
三、閱讀理解題
23.C　 24.B　 25.B　 26.E　 27.E
高雄市立鼓山高中110學年第一學期第一次段考 高一 物理科 試題解析

一、單選題：

1. 緩慢拉動紙板，硬幣受摩擦力向右運動快速拉動，硬幣因慣性而會垂直落下；(E)慣性為牛頓第一運動定律
2. (A)力為一個導出量，共SI單位「牛頭（N）」以基本單位表示為（kg．m／s2）。
3. 剎車時，曾同學相對於車地板欲向前，故車地板給曾同學一向後的摩擦力。
4. D＝13.6 g／cm3＝13.6  EQ \F( 10－3 kg , 10－6 m3 ) ＝13.6×103 kg／m3
5. a＝ EQ \F( mg－f , m )＝g－ EQ \F( f , m ) 
當落下速率漸增，空氣阻力則漸增，加速度量值漸小，故v－t圖之斜率漸緩
6. t＝3~4秒， eq \o(Δv,
)＝－8， eq \o(a,
)＜0，則為開傘區間

7. (D)月球繞地作等速率圓周受重力提供向心力非為慣性
8. 力的單位為「牛頭（N）」可為（kg．m／s2）表示

9.  EQ \F( 1012 , 2×109 )＝ EQ \F( 103 , 2 )＝500倍
10. 90 km／hr＝90× EQ \F( 10 , 36 ) m／s＝25 m／s
S＝25×0.5＝12.5 m 

11. N＝F＋w
三者無互為作用力反作用力之關係
13. S＝ EQ \F( (1＋2)．6 , 2 )＝9 m

14. (A)加速度量值愈來愈小；(B)t＝1.4 s時，所受阻力等於重力；(C)落下期間，所受空氣阻力隨速率增加而增大，非為定值；(E)t＝2 s，小物體所受重力不為零

15. (A)(B) t＝0～2 s，質點位移量值等於路徑長
(C) t＝0～3 s，質點有折返，故位移量值小於路徑長
(E) t＝0～6 s，質點位移量值小於路徑長

17. (A)公車向右等速運動，單擺呈現為(甲)圖
(B)公車向左等速運動，單擺呈現為(甲)圖
(C)公車靜止突向右啟動，單擺呈現(丙)圖
(E)公車等速向右突煞車，單擺呈現(乙)圖

19. a＝  EQ \F( F－fk , m ) ＝  EQ \F( 180－100 , 400 ) ＝ EQ \F( 80 , 400 ) ＝0.2 m／s2
20. F＝k Δx (Δx
 EQ \F( F' , F ) ＝  EQ \F( 35－20 , 30－20 ) ＝ EQ \F( 15 , 10 ) ＝  EQ \F( 3 , 2 )
F'＝  EQ \F( 3 , 2 ) F
二、多選題：
21. (A)正向力不一定恆等於物重
(B)摩擦力量值和接觸面積無關
(E)摩擦係數由接觸面性質決定和正向力大小無關

22. (C)(D)作用於不同物體上，不可抵消

三、閱讀理解題：

23. v＝180 km／hr＝50 m／s
t＝  EQ \F( 11.89 , 50 ) ~  EQ \F( 11.89＋6.4 , 50 )＝ EQ \F( 11.89 , 50 ) ~  EQ \F( 18.29 , 50 )＝0.238 ~ 0.566 s
24. 紅土球場的擊球時間較長，推測紅土造成球反彈後速度變慢，球員可反應時間較長，因此對強力發球型球員較無優勢。

25. 紅土球場球速較慢，底線抽球得分率較高，需更多耐心及體能。

26. (A)路程非為完全直線，若有彎道則方向改變，不為等速度運動
(B)直線定速行駛則為等速度運動，所受合力為零
(C)彎道行駛需摩擦力提供作轉彎之向心力，故合力不為零
(D)車子受重力，正向力，摩擦力，空氣阻力作用
(E)內側車道之車速較快，空氣阻力較大，地面予以車子之向前摩擦力亦需較大以維持其等速。

27. v＝40 km／hr＝ EQ \F( 100 , 9 ) m／s
a＝EQ \F( 100 , 9 ) EQ \F( －0 , 8 ) 
＝ EQ \F( 25 , 18 ) m／s2
第3車起動時間t＝0.5＋0.5＝1 s
第3車車頭通過時間1＋  EQ \R(,\F( 2．12 , 25／18 )) ＝5.16 s
剩餘秒數10－5.16＝4.84 s

28. 第6車啟動時間t＝0.5 × 5＝2.5 s
第6車車尾通過時間 2.5＋ EQ \R(,\F( 2．34 , 25／18 )) ＝9.5 s
9.5＜10 s，故6台車可一次通過
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