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一、單選題：（每題3分，共計60分）
說明：第1～20題為單選題（占60分）每題只有一個是正確或最適當的選項，請畫記在答案卡上。各題答對者，得3分；答錯、未作答或畫記多於一個選項者，該題以零分計算。
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[1～2題為題組]
如表為20℃時，銅、銀、鐵和鎳鉻絲的電阻率，其中銅、銀、鐵可作為導線、鎳鉻絲可用於電熱裝置上。試回答下列問題：

1.
20℃時，長度10 m、截面積2 mm2的鎳鉻絲導線，其兩端的電阻值為多少Ω？
(A) 0.48　(B) 0.08　(C) 0.085　(D) 4　(E) 7.5
2.
20℃時，取一條長度10 cm粗細均勻的銀導線，截成長度分別為4 cm和6 cm的兩段，則兩段的電阻率何者較大？
(A) 4 cm　(B) 6 cm　(C)相等
· [image: image84.wmf] 
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[3～4 題為題組]
如圖，將鎢絲燈泡接上直流電源，調整燈泡兩端的電壓V後，分別測量流經燈泡的電流I，
並繪製成電流與電壓的關係圖。試回答下列有關此燈泡電阻的問題：

3.
燈泡電壓為3 V時，燈泡的電阻值為多少Ω？
(A) 37.5　(B) 45　(C) 50　(D) 75　(E) 93.75
4.
在電流與電壓的關係圖中，何者敘述正確？
(A)燈泡的電壓愈大時，其電阻值愈大　(B)圖中任一點的切線斜率倒數即為電阻值
· [5～6題為題組]
如圖電路中，理想電池端電壓為26 V，由電池流出的電流為6 A，流經5Ω電阻的電流為4 A，試問此電路中：
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5.
電阻R為多少Ω？
(A) 2　(B) 4　(C) 5　(D) 10　(E) 20
6.
電阻r為多少Ω？
(A) 0.5　(B) 1　(C) 2　(D) 10　(E) 15
7.
賣場有一款市售露營用的直流電燈泡，其產品規格為「DC 12V 30W」。試問此燈泡在穩定發光時，其電阻大約為多少Ω？
(A) 0.80　(B) 1.25　(C) 7.5　(D) 4.8　(E) 9.6
8.
教室中有兩臺冷氣，所接的電壓皆為220 V。已知每一臺的運轉電流為15 A，若該班級每天兩臺冷氣的使用時間皆為5小時，每度電的價格為4元，試問每星期（周一至周五）的電費約為多少元？
(A) 55　(B) 110　(C) 220　(D) 330　(E) 660
9. 有甲、乙兩根塑膠管，甲管的長度和口徑皆為乙管的3倍。今以粗細、材質皆相同的電阻線來纏繞甲、乙兩根塑膠管，製成「螺線管線圈」，並在兩線圈上外加相同的直流電壓V。已知兩螺線管單位長度纏繞的匝數相同，則甲、乙兩管上所纏繞的電阻線，其電阻值之比值為何？
(A) 3　(B) 9　(C) 4　(D) 1/3　(E) 1/9
10.
物理學家湯姆森對陰極射線作了系統性的研究，以下何者為其研究成果？
(A)確定陰極射線的性質為帶正電的粒子流　
(B)確定陰極射線的性質為高能量的電磁波　
(C)測得陰極射線中未知粒子的荷質比　
(D)測得陰極射線中未知粒子的電荷量　
(E)測得陰極射線中未知粒子的質量
11.
X射線可以用來測定晶體的晶格距離，下列何者為其主要理由？
(A) X射線本身為電中性　(B) X射線的穿透性極強　(C) X射線的波長相近於晶格距離　
(D) X射線具有偏振性質　(E) X射線會被晶體原子所吸收
12.
電子受電壓加速時，碰撞金屬原子可產生X 射線。若加速電壓為V，電子電量為e，而X射線的最短波長為λ，則下列圖形何者正確？
(A)　　　　　(B)　　　　　(C)　　　　　(D)　　　　　(E)
　 [image: image93.png]
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13.
某頻率為f的振子系統，其最初的總能量為E。若系統對外界輻射出的能量為總能量的百分之一，已知普朗克常數為h，則整個過程中，系統總共放出了多少個能量量子？
(A) 
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[14～15題為題組]
以A、B兩種頻率不同的兩單頻X射線，進行布拉格X射線晶體繞射實驗，看到A的第一級（n＝1）建設性干涉與晶體的掠射角為30(，已知B的波長為0.1 nm，其第二級（n＝2）建設性干涉與同一晶體的掠射角為53(。試回答下列問題：

14.
A射線的波長為多少nm？
(A) 2　(B) 1　(C) 0.5　(D) 0.25　(E) 0.125
15.
晶體中晶格間距為多少nm？
(A) 2　(B) 1　(C) 0.5　(D) 0.25　(E) 0.125
16.
小明操作密立坎油滴實驗時，測得油滴所帶電量分別為：9.6×10－19、6.4×10－19、2.24×10－18、1.92×10－18、12.8×10－19、
3.2×10－18、1.6×10－18庫侖，若就以上實驗數據，請分析電子電量可能為多少庫侖？
(A) 2.4×10－19　(B) 3.2×10－19　(C) 4.8×10－19　(D) 6.4×10－19　(E) 9.6×10－19
17.
市售的耳溫槍，係透過偵測耳膜的熱輻射來測溫。耳溫槍可偵測熱輻射中強度最高、波長為λmax的波，並利用波長λmax與耳溫間的關聯來推算人的體溫。當耳膜溫度愈高時，則下列敘述何者正確？
(A)對應的λmax值愈小　(B)對應的λmax值愈大
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18.
圖為一利用電場偏向的映像管，將電子以V0的速度垂直射入由
兩帶電平行板（板長d＝20 cm）所形成強度為E的均勻電場中，
產生y1的鉛直偏移；當陰極射線離開電場後繼續飛行，再產生
y2的鉛直偏移，最後打中距離平行板右側D＝40 cm處的螢光幕
P點。不考慮重力的影響則y1與y2的比值為何？
(A) 2　(B) 1/2　(C) 4　(D)1/4　(E) 1/8

19.
在密立坎油滴實驗中，已知均勻電場為E、油滴半徑為r、油滴密度為ρ，重力加速度為g，若不考慮空氣浮力作用，油滴視為球體下，當其靜止在空中，則其帶電量的絕對值q為何？
(A) 
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20.
在密立坎油滴實驗中，若不考慮空氣浮力作用。當油滴小球下落，若阻力與油滴速率成正比，其速率與時間的關係會比較接近下列何圖？


(A) 　　　　 (B) 　　　　(C) 　　　　(D) 　　　　(E) 
　 [image: image16.jpg]
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二、多重選擇題：（每題5分，共計20分）

說明：第21～24題為多選題（占20分）每題有5個選項，其中至少有一個是正確的選項，各題之選項獨立判定，所有選項均答對者，得5分；答錯1個選項者，得3分；答錯2個選項者，得1分；答錯多於2個選項或所有選項均未作答者，該題以零分計算，請把答案畫記在「答案卡」上。

21.
下列有關近代物理發展過程之敘述何者正確？
(A)普朗克認為空腔壁上的振子具有相同的振盪頻率　
(B)普朗克認為若振子的頻率為f，振子的最小能量為hf　
(C)愛因斯坦是第一個提出能量量子化想法的人　
(D)利用X射線做楊格雙狹縫實驗，可產生明顯干涉條紋
(E)高速電子撞擊金屬靶可放出X射線
[image: image87.jpg]


22.
如圖所示的迴路中，A點電位以VA表示餘類推，若設VC＝0，
則有關圖中各點的電位量值，下列選項何者正確？
(A) VA＝－24 V　
(B) VB＝20 V　
(C) VD＝10 V　
(D) VE＝－8 V　
(E) VE＝8 V
23.
下列哪些選項的因次與普朗克常數的因次相同？
(A)角動量　(B)動量　(C)熱量×時間　(D)電流×電壓　(E)力矩×時間
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24.
如圖(a)所示的電路中，有四個相同的燈
泡甲、乙、丙、丁與電動勢為1.5伏特
的理想電池。燈泡的電流―電壓曲線如
圖(b)所示，試問下列選項哪些正確？
(A)通過甲、乙燈泡的電流比為4：3　
(B)甲燈泡的電阻恆為7.5Ω，且與理想電池的電動勢無關　
(C)乙燈泡的電阻為7.5Ω　
(D)甲、乙燈泡的耗電功率之比為4：1　
(E)電池的供電功率為0.525瓦
三、混合題：（共計20分）

說明：請在答案卷上，依序作答。答錯、未作答，該題以零分計算。

1.
如下圖，小明上歐姆定律與電路實驗課時，老師示範電組測量的接法，請回答下列問題？
[image: image21.jpg]I
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(1)
請同學協助小明依下列電路符號，畫出老師示範電組測量的接法？（4分）
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(2)
請問老師示範電組測量的接法屬於何者測量法？（2分）　(A)高電阻測量法　(B)低電阻測量法　(C)惠司同電橋測量法
(3)
承上題，若伏特計內電阻為RV，安培計內電阻為RA，待測電阻的實際電阻為R，請問待測電阻的測量值（伏特計讀數與安培計讀數的比值）為何？（需列出計算過程）（4分）
2.
如圖電路中的電池為一理想電池，當電路中R3的電阻值增加時，
通過R2的電流將會增加、還是減少？（2分）試述其理由。（3分）
[image: image23.jpg]



3.
使陰極射線通過均勻電場E與均勻磁場B相互垂直的區域，將作直線運動；若電場突然消失，則陰極射線的軌跡變為半徑為R的圓周運動。已知陰極射線中粒子的電量大小為q，則其質量為多少？（需列出計算過程）（請以E、B、R、q表示）為何？（5分）
國立台南二中111學年度第二學期 第一次期中考 高三選修物理Ⅴ 電磁現象二與量子現象 參考答案

一、單選題：
 1.E　 2.C　 3.A　 4.A　 5.D　 6.B　 7.D　 8.E　 9.B　10.C　11.C　12.B　13.A　14.E　15.E　16.B　17.A　18.D　19.C　20.D
二、多重選擇題：
21.BE　22.BCE　23.ACE　24.ADE
三、非選題：
 1.(1)見解析；(2)A；(3)見解析
 2.增加；見解析
 3.見解析

市立臺南二中111學年度第二學期 第一次期中考 試題解析

一、單選題：
1.
R＝ρ．
[image: image24.wmf]L

A

＝1.5×10－6×
[image: image25.wmf]6
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´

＝7.5 (Ω)。
故選(E)。
2.
電阻率由材料、溫度決定和長度無關。
故選(C)。
3.
V＝3 (V)，I＝0.08 (A)，R＝
[image: image26.wmf]V
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[image: image27.wmf]3

0.08

＝37.5 (Ω)。
故選(A)。
4.
(B) R＝
[image: image28.wmf]V

I

，該點的V、I值相除決定電阻值，非切線斜率倒數。
故選(C)。
5.
IR＝6－4＝2 (A)
R＝
[image: image29.wmf]45

2

×

＝10 (Ω)。
故選(D)。
6.
r＝
[image: image30.wmf]2645
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-×

＝1 (Ω)。
故選(B)。
7.
R＝
[image: image31.wmf]2
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[image: image32.wmf]2
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30

＝4.8 (Ω)。
故選(D)。
8.
(
[image: image33.wmf]3

15220
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×2)×5×5×4＝660 (元)。
故選(E)。
9.
[image: image34.jpg]



R＝ρ．
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[image: image38.wmf]9

1

。
故選(B)。
10.
(A)帶負電粒子流；(B)電子；(D)測量其荷質比；(E)未測得其電量及質量。
故選(C)。
11.
X射線波長與晶格格距相近，可利用繞射來探測。
故選(C)。
12.
eV＝hf＝h．
[image: image39.wmf]c
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。
故選(B)。
13.
N＝
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E
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。
故選(A)。
14.、15. 2d sinθ＝nλ
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②式：2d．
[image: image44.wmf]4

5

＝0.2
　　　　　 d＝0.125 (nm)代入①
　　　 λA＝d＝0.125 (nm)。
故選(E)。
16.
9.6×10－19，6.4×10－19，2.24×10－18，1.92×10－18，1.28×10－18，3.2×10－18，1.6×10－18
分析以上電量皆為3.2×10－19之整數倍。
故選(B)。
17.
λmT＝定值
溫度愈高，λm之值愈小。
故選(A)。
18.
於平行板內、外、水平方向皆作等速度運動
t＝
[image: image45.wmf]L
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t內：t外＝20：40＝1：2
設t內＝t，t外＝2t
y1＝
[image: image46.wmf]1

2

at2
y2＝vy．t外＝( at )．2t＝2at2
∴ 
[image: image47.wmf]1

2

y

y

＝
[image: image48.wmf]2

2

1

2

2

at

at

＝
[image: image49.wmf]1
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故選(D)。
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19.
qE＝mg
qE＝( ρ．
[image: image50.wmf]3
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[image: image51.wmf]23
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故選(C)。
20.
a＝
[image: image52.wmf]mgf
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[image: image53.wmf]mgk
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若速率漸大，加速度漸小
當達終端速率時，則維持等速動。
故選(D)。
二、多重選擇題：
21.
(A)空腔壁上的振子頻率不同；
(C)普朗克提出能量量子化；
(D)雙狹縫間距d，縫寬a皆遠大於X射線波長，故干繞射不明顯。
故選(B)(E)。
22.
I＝
[image: image54.wmf]206

124
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++

＝2 (A)
VB＝0＋20＝20 (V)
VA＝20－2．2＝16 (V)
VD＝16－6＝10 (V)
VE＝10－2．1＝8 (V)。
故選(B)(C)(E)。
23.
普朗克常數之單位 ( J．s )＝( kg．m2/s )
(A) ( kg．m2/s )；
(B) ( kg．m/s )；
(C) ( kg．m2/s )；
(D) ( kg．m2/s3 )；
(E) ( kg．m2/s )。
故選(A)(C)(E)。
24.
V甲＝1.5 (V)，I甲＝0.2 (A)
V乙＝V丙＝V丁＝0.5 (V)
I乙＝I丙＝I丁＝0.15 (A)
(A) 
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；
(B)甲燈泡之電阻值受電動勢之電壓值影響，非為定值；
(C) R乙＝
[image: image58.wmf]0.5
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(D) P＝IV，
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(E) I＝0.2＋0.15＝0.35 (A)
　 P＝Iε＝0.35．1.5＝0.525 (W)。
故選(A)(D)(E)。
三、非選題：
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(2)先與安培計串聯再與伏特計並聯為高電阻測量法；


(3) V＝VR＋VA＝IR＋IRA＝I ( R＋RA )
　 ∴ R測＝
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若R3增加則R23增加
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直線運動：qE＝qv0B
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圓周運動：qv0B＝m
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四.混合題
1.(1)
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(2) (A)高電阻測量法
(3) 
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2.設R2與R3並聯的等效電阻為
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電路中，電阻R2的分壓
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當R3增大時
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3.(1)帶電粒子作直線運動，故所受電力與磁力大小相等而方向相反
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。
(2)帶電粒子所受磁力提供其作圓周運動所需的向心力
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