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一、單選題：（每題4分，共計100分）
1.
電阻並聯後，兩端接於電池之兩極，則下列述中哪些正確？
(A)電阻大者電阻率大　(B)電阻大者電流小　(C)電阻大者電場大　(D)電阻大者電位差大
2.
相同金屬村料的導體線，下列敘述中哪些正確？
(A)將其拉長為原有之n倍長，則其電阻增為n倍　
(B)截面積一定而長度愈大者，電阻愈大　
(C)當溫度愈高，其電阻愈小　
(D)長度一定而愈粗者，電阻愈大
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3.
如圖ab、bc、cd三導線長皆為10公分，則下列敘述中何者錯誤？
(A) ab中之電場為1伏特/公分　
(B) bc段之電位差為20伏特　
(C) cd中之電場為200伏特/公尺　
(D) cd中之電流為1安倍
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4.
某電路元件特性如圖所示，當電壓為90伏特時，電流為若干安培？
(A) 2　
(B) 3　
(C) 4　
(D) 5
5.
呈上題條件，電阻為若干歐姆？
(A) 10　(B) 16　(C) 18　(D) 20
6.
兩平行金屬板電壓差1000伏特，期間的氣體產生電離且正負離子分別具有2及3個基本電荷，形成的電流大小為9.6×10－13安培，每秒通過中央截面之負離子數為106個。試求此平行板消耗的電功率為若干奈瓦？
(A) 0.96　(B) 0.72　(C) 0.48　(D) 0.36
7.
有一電子束，電子速率以2×105公尺／秒運動而形成1微安培的電流，則在每1公尺長的電子流中含有的電子數為
(A) 6.3×106　(B) 2.0×106　(C) 3.125×108　(D) 3.125×107
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8.
如圖所示之電路中，若R3量值減少，則下列敘述何者為正確？
(A)通過R3的電流量減少　
(B)通過R2的電流量減少　
(C)通過R1的電流量減少　
(D)電流ε輸出功率減少
9.
兩導線質料相同、粗細均勻，但截面半徑比1：2，長度比2：1，並聯後跨接於電池兩極，則兩導體內電場強度大小比為
(A) 1：2　(B) 2：1　(C) 1：3　(D) 3：1
10.
在「歐姆定律」實驗中，若安培計電阻為10Ω，伏特計電阻為1000Ω，則如圖(一)之接法，安培計為0.20 A，伏特計為22 V。接著使用圖(二)之接法，待測電阻相同，若安培計為0.11 A，則伏特計之讀數為若干伏特？
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　　　　　　圖(一)　　　　　　圖(二)
(A) 10　(B) 20　(C) 50　(D) 100
11.
以電壓為20000伏特之電源驅動之電動車，其質量為10000公斤，以10米／秒之速度爬上斜率
[image: image3.wmf]1
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之坡，若不考慮摩擦耗損，則所耗電流約為
(A) 0.5　(B) 5　(C) 0.005　(D) 500　安培。（重力加速度9.8米/秒2）
12.
設充滿氦氣的一個密閉絕熱瓶內裝有12.4Ω的電阻線，如通以0.5 A的電流，經80秒後氦氣溫度升高20℃，則內有氦氣約若干莫耳？
(A) 1　(B) 2　(C) 3　(D) 4　（波茲曼常水k＝
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13.
在截面積為5×10－6 m2的某金屬導線中，載有8安培的電流，該導線之自由電子數密度為4×1028 m－3，求其漂移速率為何？
(A) 1×10－4　(B) 2×10－4　(C) 2.5×10－4　(D) 4×10－4　m/s
14.
電子繞著質子做等速率圓周運動，若將電子的圓周半徑變四倍，圓周運動所形成的電流將變成幾倍？
(A) 1　(B) 1/2　(C) 1/4　(D) 1/8
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15.
電路如附圖，不計電池的內電阻，則A、B兩點間的VAB＝？
(A) 10　
(B) 6.4　
(C) 4.4　
(D) 1.6
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16.
每個電阻為1歐姆，電路如附圖，等效電阻多少歐姆？
(A) 5/7　
(B) 7/5　
(C) 6/7　
(D) 7/6
◎
下面兩題為題組：
安培計之內電阻為RA，伏特計之內電阻為RV，待測電阻R與安培計、伏特計連接如下圖(一)、圖(二)。若由圖(一)測得電阻為R1，圖(二)測得電阻為R2。
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　　　　　圖(一)　　　　　圖(二)
17.
何者適合測量高電阻
(A)圖一　(B)圖二　(C)均可　(D)不一定
18.
電阻關係，下列敘述何者錯誤？
(A) 
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　(B) R2＝RA＋R　(C) R2＞R＞R1　(D)以上皆對
19.
圖(a)中（T）及（R）代表路線單元（T）及（R）的I-V曲線，將此兩線路單元串聯後加電壓於兩端，則所得之I-V曲線為圖(b)中的
(A) O－H－K－A　(B) O－H－K－B　(C) O－F－L－E　(D) O－F－G－D
　　[image: image11.jpg](T)

(R)

4




　　[image: image12.jpg]



　　　　圖(a)　　　　　　　　 圖(b)
20.
承上題，若改為串聯是哪一個答案？
(A) O－H－K－A　(B) O－H－K－B　(C) O－F－L－E　(D) O－F－G－D
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◎
下面兩題為題組：
如圖，A為一直流電源的理想電池，電動勢為12伏特，B為充電中的電池，其端電壓為4.0伏特、內電阻為1.0歐姆，C為電阻4歐姆的燈泡，D為馬達，其端電壓為6.0伏特。
21.
下列敘述何者正確？
(A) A電池的端電壓大於電動勢　
(B)電流會儲存電荷在B電池內，為充電過程　
(C) B電池的端電壓大於電動勢　
(D)馬達消耗的電壓，可由法拉第電磁感應定律解釋
22.
迴路中的電流若干安培？
(A) 0.4　(B) 0.5　(C) 0.8　(D) 1
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23.
如圖所示的電路中，V為一恆定的電壓，已知L1、L2、L3三個燈泡的電功率之比P1：P2：P3＝1：2：3，則這三個燈泡的電阻之比應為
(A) 1：2：3　
(B) 3：2：1　
(C) 6：3：2　
(D) 2：3：6
[image: image123.jpg]


24.
如圖所示，R依次無限制的連接，則此線路AB間的等效電阻R' 為何？
(A) 
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25.
如圖所示，已知
[image: image17.wmf]ab

電阻線之電阻為300Ω，且在其
[image: image18.wmf]1

3

各分點接25Ω與120Ω兩電阻器，下列何者錯？
(A) X與Y間之等值電阻為32Ω　
(B)若X與Y之電位差為320 V，流過R1的電流為2 A　
(C)承(B) R3間之電位差為20 V　
(D)承(B) R2間之電流為0.2 A
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一、單選題：
1.
(A) R＝ρ．
[image: image19.wmf]L

A

，電阻率、長度、截面積皆有關；
(B) I＝
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(C) E＝
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(D)電位差相同。
故選(B)。
2.
(A) R＝ρ．
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[image: image25.wmf]1/

n

n

＝n2；
(B) R＝ρ．
[image: image26.wmf]L
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(C)金屬材料溫度愈高、電阻愈大；
(D) R＝ρ．
[image: image27.wmf]L
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[image: image28.wmf]1
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，愈粗者，電阻愈小。
故選(B)。
3.
(A) I＝
[image: image29.wmf]60
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　 Vab＝1．10＝10 (V)
　 E＝
[image: image30.wmf]V
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[image: image31.wmf]10
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＝1 ( V/cm )；
(B) Vbc＝1．20＝20 (V)；
(C) Vcd＝1．30＝30 (V)
　 E＝
[image: image32.wmf]30
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＝300 ( V/cm )；
(D) Icd＝I＝1 (A)。
故選(C)。
4.
I＝1＋40．
[image: image33.wmf]5
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＝1＋4＝5 (A)。故選(D)。
5.
R＝
[image: image34.wmf]V
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[image: image35.wmf]90
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＝18 (Ω)。故選(C)。
6.
P＝IV＝9.6×10－13．103＝9.6×10－10 (W)＝0.96 (nW)。故選(A)。
7.
N＝
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8.
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R3減少，Rbc減少，Vbc減少
(A)(B)(C) I1＝
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(D) P＝Iε　增加。
故選(B)。
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故選(A)。
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10.
分析圖(一)：
R＝
[image: image46.wmf]220.210

0.22

-´

＝
[image: image47.wmf]20

0.2
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分析圖(二)：
IV＝0.11×
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＝0.01 (A)
V＝IV．RV＝0.01．103＝10 (V)。
故選(A)。
11.

P＝IV＝Fv＝( mg sinθ )．v
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故選(A)。
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P＝I2R＝
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故選(A)。
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故選(C)。
14.
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故選(D)。
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15.
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[image: image71.wmf]14

15

＝4.4 (V)。
故選(C)。
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16.
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故選(C)。
17.
圖(一)：I＝IV＋IR＝
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　　　 若R<<RV，則R1 ( R適合測量低電阻
圖(二)：V＝VA＋VR＝I ( RA＋R )
　　　 R2＝
[image: image84.wmf]V
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＝RA＋R
　　　 若R>>RA，則R2 ( R適合測量高電阻。
故選(B)。
18.
(A)(B)見17.題分析；
(C) 
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[image: image87.wmf]1
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　 ( R1＜R
　　 R2＝RA＋R
　 ( R2＞R
　 ∴ R2＞R＞R1。
故選(D)。
19.
I-V圖之斜率為電阻值倒數。元件R具有導通電壓，串聯後仍具此性質（O→F），導通後瞬間R之電阻為零，故由T決定其電阻值（F→L），待電壓值夠大後才致使電阻值再更大（L→E）。
故選(C)。
20.
與第19題相同
21.、22. I＝
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(A) VA＝εA－I．rA＜εA；
(B)儲存電能非電荷；
(C) εB＝4－I．rB＝4－0.5．1＝3.5 (V)　∴ VB＞εB；
(D)馬達原理為電流磁效應。
故選(C)。
23.
分析L1，L2
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故選(C)。
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24.

令圖中電阻單元為RX
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故選(B)。
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故選(D)。
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