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一、單選題（1～10題，每題4分，答錯不倒扣）
題組：1～2
　　自地面以53°仰角50 m／s速率將一個足球斜向踢出，最後足球再度落回地面。設重力加速度g＝10 m／s2，則：
1.
足球的水平射程為多少？
(A) 360　(B) 300　(C) 240　(D) 180　(E) 120　m
2.
足球可達的最大高度為多少？
(A) 125　(B) 80　(C) 60　(D) 45　(E) 20　m
3.
一理想彈簧長20 cm，一端懸掛在天花板，下端懸掛20 kgw的重物，彈簧全長為22 cm。現將彈簧平放，左右端各以10 kgw的力拉之，則彈簧全長為多少cm？
(A) 20.5　(B) 21　(C) 22　(D) 23　(E) 24
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4.
將質量50 kg的物體以斷裂耐度為80 kgw的繩子吊起。欲使繩不斷，繩往上拉的加速度量值至多為多少m／s2（設重力加速度為10 m／s2）。
(A) 1　(B) 0.6　(C) 1.6　(D) 6　(E) 16
5.
如圖所示，一輕繩跨過質量不計光滑定滑輪，左端懸掛3個質量皆為2 kg的木塊，右端懸掛2個質量皆為2 kg的木塊，求兩端木塊靜止釋放後作加速度運動時的繩張力量值為多少N？（重力加速度量值為10 m／s2）
(A) 48　　　(B) 36
(C) 30　　　(D) 24
(E) 12
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6.
將質量分別為1 kg、3 kg及2 kg的ABC三物體相互接觸，置於光滑的水平面上，分別於左、右兩邊施以水平力20N及8N，如圖所示。則BC間的作用力之量值為多少N？
(A) 2　　　　(B) 4
(C) 10　　　 (D) 12
(E) 18
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7.
右圖中ABC三物體與桌面間的摩擦力分別為1N、3N、2N，則細繩張力T1的量值為多少N？
(A) 17　　　(B) 18
(C) 23　　　(D) 12
(E) 19
[image: image42.jpg]


8.
一熱氣球的浮力固定，當其載有2包沙包時，以向上的加速度a上升；載有6包沙包時，以向下的加速度a下降。若不計氣球重量及沙包浮力，則熱氣球的浮力相當多少包沙包的重量。
(A) 1　(B) 2　(C) 3　(D) 4　(E) 5
9.
一小球自地面以速率v0斜向拋出，3秒及6秒時分別掠過相同高度的AB二點，水平射程為540 m如圖中所示，求v0＝？（重力加速度量值為10m／s2）
(A) 25　(B) 30　(C) 45　(D) 60　(E) 75　m／s
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10.如圖所示，一隻質量為10 kg的猴子爬上一繩子，此繩跨過一無摩擦之滑輪，繩的另一端與質量20 kg，置於地面的包裹相連。若猴子想要將此包裹拉離地面，並使包裹以2 m／s2加速度上升，牠向上攀爬的最小加速度應為多少m／s2？（設重力加速度為10m／s2）
(A) 2
(B) 4
(C) 10
(D) 12
(E) 14

二、多重選擇題（11～14題，每題5分，答錯不倒扣）
11.下列敘述，哪些正確？
(A)物體所受合力為零時，靜者恆靜、動者恆沿原來運動方向作等速運動
(B)作圓周運動的物體在向心力消失瞬間，會沿切線方向飛出去
(C)質量愈大的物體，其慣性愈大
(D)作等速圓周運動的物體所受合力為零
(E)兩物體碰撞過程，慣性大者所受撞擊之力較小，因此加速度較小
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12.小明以繩子拉動一個放置於桌面上的木塊，如圖所示。其中為F1為手拉繩子之力，F2為繩子拉物體之力，F3為繩子作用於手之力，F4為物體作用於繩子之力。則下列何者錯誤？
(A) F1的反作用力為F4
(B) F4的反作用力為F2
(C)繩子若處於靜止平衡，則受F2與F3兩力而平衡
(D)承(C)，F1與F4為一對平衡力
(E)若繩子質量不可忽略，當繩向右加速運動時，F1的量值大於F4
13.下列有關物體重量與質量之敘述，哪些正確？
(A)同一個物體的質量為定值，不隨地點而改變
(B)同一個物體的重量可能隨所在地點而改變
(C)重量為物體所受重力的量值
(D)質量與重量雖然單位不一樣，但其本質是相同的
(E)質量與重量雖不同，但單位是一樣的
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14.某質點質量5 kg，繞O點作等速圓周運動，如圖所示。已知圓周半徑為2 m，轉速為每分鐘300轉。下列關於此質點的描述，哪些正確？
(A)週期為0.2 s
(B)角速度的量值為10πrad／s
(C)速率為20π m／s
(D)向心加速度的量值為200π2 m／s2
(E)向心力的量值為200π2 N
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三、計算題（需列出算式，否則不給分，每1小題3分）
1.
質量80 kg的人站在電梯內的磅秤上，如果電梯以下列方式運，則：
(1)電梯以2 m／s等速上升，磅秤顯示人的重量是多少kgw？
(2)電梯以加速度a＝5 m／s2下降，磅秤顯示人的重量是多少kgw？（重力加速度量值為10 m／s2）
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2.
如圖所示，一木塊置於光滑水平桌面上，木塊質量m＝5 kg，施力F＝100 N，且與水平成37°角，則：
(1)桌面施於木塊的正向力為多少N？
(2)木塊的加速度為多少m／s2？（重力加速度量值為10 m／s2）
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3.
一列正以向右等加速度a前進的車廂中有一單擺，擺錘質量為8 kg，平衡時擺線與鉛直線成θ＝37°角，如圖所示，則：（重力加速度量值為10 m／s2）
(1)此車的加速度量值為多少m／s2？
(2)此時繩張力量值為多少N？
(3)車中木塊質量6 kg，摩擦力不計，彈簧力常數為10 N／m，求彈簧變形量？
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4.
如圖所示，A物體的質量3 kg，B物體的質量2 kg，斜面為光滑，g＝10m／s2，則：
(1) A物體的加速度量值為多少m／s2？
(2)繩子的張力量值為多少N？
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5.
如附圖所示，砲彈自岸邊海平面上方高度135 m處，以初速50 m／s、仰角37°射出，恰好擊中停泊在海面上的敵艦，不計空氣阻力，g＝10 m／s2，則：
(1)砲彈飛行的時間為多少秒？
(2)砲彈的水平射程為多少公尺？
6.
質量m＝3 kg的小鋼球置於無摩擦的水平桌面上，以細繩繫之，繩跨過桌子中央小洞而與質量M＝15 kg的砝碼連接。今使小鋼球在桌面上作半徑r＝200 cm的等速圓周運動，且砝碼不升也不降，如右圖所示。設重力加速度g＝10 m／s2，且忽略所有阻力與細繩質量，則
(1)小鋼球作圓周運動所需的向心力由繩子的張力提供，其量值為多少N？
(2)向心加速度的量值為多少m／s2？
(3)角速度的量值為多少rad／s？
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一、單選題：

 1.C　 2.B　 3.B　 4.D　 5.A　 6.D　 7.B　 8.C　 9.E　10.E　
二、多重選擇題：

11.ABC　12.AC　13.ABC　14.ABCD　　

三、計算題

 1.(1) 80 kgw；(2) 40 kgw　

 2.(1) 110 N；(2) 16 m／s2　

 3.(1) 7.5 m／s2；(2) 100 N；(3) 4.5 m　

 4.(1) 4 m／s2；(2) 18 N　

 5.(1) 9 s；(2) 360 m　

 6.(1) 150 N；(2) 50 m／s2；(3) 5 rad／s　

【解析】
一、單選題：
1.
v0x＝v0．cos53°＝
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．50＝30（m／s）
v0y＝v0．sin53°＝
[image: image2.wmf]4
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．50＝40（m／s）
t＝2（
[image: image3.wmf]40
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）＝8（s）
x＝30．8＝240（m）
故選(C)。
2.
H＝
[image: image4.wmf]1
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．10．42＝80（m）。故選(B)。
3.
k＝
[image: image5.wmf]D

F

x

＝
[image: image6.wmf]20
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＝10（kgw／cm）
Δx＝
[image: image7.wmf]10
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＝1（cm）
x＝20＋1＝21（cm）
故選(B)。
4.
T－mg＝m．a
80．10－50．10＝50．a
a＝
[image: image8.wmf]300
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＝6（m／s2）
故選(D)。
5.
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①＋②　20＝10．a
　　　　a＝2（m／s2），代入②式
得T＝40＋4．2＝48（N）
故選(A)。
6.
a＝
[image: image10.wmf]208
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＝
[image: image11.wmf]12
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＝2（m／s2）
FBC－8＝2．2 ⇒ FBC＝12（N）
故選(D)。
7.
a＝
[image: image12.wmf]208
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＝2（m／s2）
T1－8＝（3＋2）．2 ⇒ T1＝18（N）
故選(B)。
8.
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①＋②　4mg＝8m．a ⇒ a＝
[image: image14.wmf]1
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g，代入①式
B－2mg＝2m．
[image: image15.wmf]1
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g ⇒ B＝3mg
浮力為3包沙包重量，故選(C)。
9.
v0x＝
[image: image16.wmf]540
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+

＝60（m／s）
v0y＝10．（
[image: image17.wmf]9

2

）＝45（m／s）
v0＝
[image: image18.wmf]22
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＝75（m／s）
故選(E)。
10.
T－20．10＝20．2
T＝240（N）
a＝
[image: image19.wmf]2401010
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-×

＝14（m／s2）。
故選(E)。
二、多重選擇題：

11.
(D)等速圓周運動需要向心力，物體所受合力不為零；(E)碰撞過程，兩物體受力量值相等，慣性大者加速度較小。故選(A)(B)(C)。
12.
(A) F1的作用力為F3；(C)繩子若處於靜止平衡，則受F1與F4兩力平衡。故選(A)(C)。
13.
(D)質量與重量之本質不同；(E)質量與重量之單位不同。故選(A)(B)(C)。
14.
(A) T＝
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＝0.2（s）。
(B) ω＝300 rpm＝300．
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 EMBED Equation.DSMT4  [image: image22.wmf]rad

s

＝10π（rad／s）。
(C) v＝rω＝2．10π＝20π（m／s）。
(D) aC＝rω2＝2（10π）2＝200π2（m／s2）。
(E) FC＝m．aC＝5．200π2＝1000π2（N）。
故選(A)(B)(C)(D)。
三、計算題：
1.
(1) N＝mg＝80（kgw）。
(2) mg－N＝m．a
　 N＝m（g－a）＝80（10－5）＝400（N）＝40（kgw）。

2.
(1) N＝mg＋F．sin37°＝5．10＋100．
[image: image23.wmf]3
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＝110（N）。
(2) a＝
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＝16（m／s2）。

3.
(1)分析擺錘
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[image: image28.wmf]�@
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：tan37°＝
[image: image29.wmf]a
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 ⇒ a＝g．tan37°＝
[image: image30.wmf]3
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g＝7.5（m／s2）。
(2)根據(1)之②式
　 T＝
[image: image31.wmf]cos37

°
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＝
[image: image32.wmf]810
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×

＝100（N）。
(3) FS＝k．Δx＝m'．a。
　Δx＝
[image: image33.wmf]×
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k

＝
[image: image34.wmf]67.5
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×

＝4.5（m）。

4.
(1) 
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　①＋②：30－20．
[image: image36.wmf]1
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＝5a ⇒ a＝
[image: image37.wmf]3010
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-

＝4（m／s2）。
(2) a＝4代入②式
　 T－20．
[image: image38.wmf]1

2

＝2．4 ⇒  T＝18（N）。
5.
(1)v0x＝50．cos 37°＝50． eq \f( 4 , 5 )＝40（m／s）
v0y＝50．sin 37°＝50． eq \f( 3 , 5 )＝30（m／s）
－135＝30 t－ eq \f( 1 , 2 ) gt2
5 t2－30 t－135＝0 ⇒ t2－6 t－27＝0 

（t－9）(t＋3）＝0，得t＝9或－3（不合）

∴t＝9（s）。
(2)R＝v0x．t＝40．9＝360（m）。
6.
(1)FC＝T＝Mg＝15．10＝150（N）。
(2)aC＝ eq \f( FC , m )＝ eq \f( 150 , 3 )＝50（m/s2）。
(3)aC＝rω2 ⇒ ω＝EQ \F( aC , r ) EQ \R(,  )
＝EQ \F( 50 , 2 ) EQ \R(,  )
＝5（rad/s）。
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