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一、單選題（每題4分，共60分）   
1. 自行車以等速繞行水平的圓弧彎道時，與輪胎接觸的地面需提供自行車足夠的向心力，方能順利轉彎。若在相同的彎道轉彎，而速率變為原來的2倍時，所需的向心力約需變為原來的多少倍？
(A)
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　(C) 1　(D) 2　(E) 4
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2.
如圖所示，當一輛質量為m的汽車通過圓弧形拱橋頂點時的速率為10公尺／秒，拱橋對汽車的正向力為
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mg。若車速增為20公尺／秒，則拱橋對汽車的正向力為若干？
(A) 0　(B)
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3.
一太空船在距地球表面400公里高空處飛行，太空船裡所有的人和物都沒有重量（即處於失重狀態），以下的推論，何者理由正確？
(A)太空船離地球、月球、太陽太遠了，所受重力極小
(B)太空船剛好落在地球、月球、太陽三者引力作用的平衡點處，重力的合力為零
(C)太空之中沒有空氣，重力無法傳遞過來，故無重力作用
(D)太空船受地球重力作用，恰好供給其繞地球作圓周運動所必須的向心力，所以感受不到重力
4.
火星與地球都是屬於太陽系的行星，不管是NASA機構或是電影情節，探索火星一直是人類極大的興趣。火星繞太陽的運轉週期是1.88年。依據克卜勒第三定律，試問火星離太陽之距離約是地球離太陽距離的多少倍？〔已知
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1.88

≈1.52〕
(A) 1.52倍　(B) 1.88倍　(C) 2.58倍　(D) 3.76倍　(E) 4.81倍
5.
假設地球半徑為R、質量為M，在與地球相距40R處，有一顆大小與地球相同、質量為9M的B星球，則質量為m的太空船在距離地球20R處，會受到B星球的萬有引力為何？
(A)
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6.
下列選項中橢圓為行星繞太陽的軌道，O點代表橢圓的中心，F點代表橢圓的焦點，P、Q兩點處箭號與其長度分別代表行星在該處的速度方向量值。哪一個選項中的圖最接近實際的情況？〔選項(A)與選項(D)圖中的兩箭號等長，選項(B)、選項(C)與選項(E)圖中的兩箭號不等長〕
(A)[image: image13.jpg]


　(B) [image: image14.jpg]


　(C) [image: image15.jpg]


　(D) [image: image16.jpg]


　(E) [image: image17.jpg]
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7.
遊樂場中的旋轉吊椅示意圖，若鏈條與鉛直線夾37°，鏈條長度為L，則此時的角速率為多少？
(A)
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8.
一單擺擺長為20公分，在地表附近此單擺擺動週期為何？（設地表附近重力加速度為9.8公尺／秒2）
(A)
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9.
一般認為銀河系中心有一個超大質量的黑洞。有些天文學家估計這黑洞的質量大約是太陽的四百萬倍，太陽離此超大質量黑洞的距離約為28000光年。如果太陽、該超大質量黑洞與地球排成一直線，且二者對地球的主要影響只有萬有引力，則這個超大質量黑洞和地球之間的萬有引力，大約是地球和太陽之間萬有引力的多少倍？（28000光年大約是1.8×109天文單位）
(A) 1.2×10－12　(B) 2.5×10－7　(C) 2.2×10－3　(D) 4×106　(E) 8.1×1011
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10.一個遊樂場的摩天輪作等速率圓周運動，小明仔細觀察摩天輪上某一個車廂在地面上的影子，他會發現車廂影子作什麼運動？
(A)等速率圓周運動　　　　　　(B)變速率圓周運動
(C)等速直線往返運動　　　　　(D)變速率直線簡諧運動
(E)變速度曲線運動
11.若某星球半徑為地球的一半，且密度與地球相同，則此星球表面重力加速度為地球的幾倍？
(A) 1　(B) 0.25　(C) 0.5　(D) 2　(E) 4
12.甲、乙兩顆人造衛星分別以不同半徑繞地球作等速圓周運動，若甲為同步衛星，且其軌道半徑較乙衛星的軌道半徑大，則下列有關甲、乙兩衛星的敘述何者正確？
(A)甲衛星繞地球的速率較大
(B)甲衛星繞地球的向心加速度量值較大
(C)甲衛星繞行地球的週期和地球的公轉週期相同
(D)甲衛星與地心連線在單位時間內掃過的面積較大
(E)甲、乙兩衛星分別與地心連線在單位時間內掃過相同面積
13.我國在2004年5月發射的福（華）衛二號人造衛星，屬低軌衛星，每日繞地球運行十多圈，兩次經過臺灣海峽上空。下列有關該衛星在軌道運行的敘述，何者錯誤？
(A)該衛星繞地球轉速比地球自轉快
(B)該衛星利用太陽能繞地球運行，與地心引力無關
(C)由於低軌道運行，該衛星可能受有空氣阻力的作用
(D)運行多年後，該衛星的軌道有可能愈來愈接近地面
14.地球半徑為R、距離地心3R處有一個人造衛星繞地球運行，則人造衛星繞行的速率為何？
(A)
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15.一物體在光滑水平面上作簡諧運動，當其位移為振幅一半時，速率為v，則此物體通過位移為零之平衡點時的速率為下列何者？
(A) 2v　(B)
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二、多選題（每題5分，共40分）
16.行星在橢圓軌道上繞著位於橢圓焦點的太陽S運行，如附圖所示，行星公轉週期為T，且行星運行的方向為由A→B→C→D→A，則下列敘述何者正確？（應選2項）
(A)行星在D點之速率與B點相同
(B)行星在D點之速率較A點大
(C)行星由A點運行到B點的平均速率與行星由B點運行到C點的平均速率相等
(D)行星由A點運行到B點的時間比
[image: image36.wmf]2
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(E)行星由B點經由C點運行到D點的時間比
[image: image37.wmf]2
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17.美國太空人踏在月球表面後，利用儀器測量，發現月球表面的重力場強度為地球表面重力場強度的
[image: image38.wmf]1
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，則下列敘述何者正確？（應選3項）
(A)在月球表面質量為1公斤的岩石，帶回地球後稱其質量為6公斤
(B)在月球上重量為2公斤重的岩石，其質量為12公斤
(C)舉重選手在月球上可舉質量1500磅的物體，則在地球上可舉質量250磅的物體
(D)舉重選手在地球上可舉240磅重的物體，在月球上可舉1440磅重的物體
(E)太空人在地球上可跳2公尺高，則在月球上可跳12公尺高
18.量度物體的質量及重量時，下列敘述哪些是正確的？
(A)利用物體呈靜力平衡時，天秤所受力矩的總和為零的原理
(B)利用天秤所測得的質量與重力無關，故在失重狀態的太空站中也能測得
(C)在月球上利用天秤來測量的質量所得結果會是地球的六分之一
(D)在一等加速度上升的電梯中，所測得的物體重量比在靜止的電梯中所測得的大
(E)在一等加速度下降的電梯中，所測得的物體重量與在靜止的電梯中所測得的相等
19.物理學家發現自然界的交互作用力都可歸類成四種基本作用力，即重力、電磁力、強力與弱力。下列有關各種作用力的敘述中，哪些是正確的？
(A)四種基本作用力中相對強度最弱為弱力
(B)四種基本作用力中只有弱力是短程力，其它皆為長程力
(C)夸克能結合成質子與中子等粒子主要是有強力的作用
(D)重力與電磁力均為超距力，可藉由場與力線的概念來了解其作用
(E)兩個氫原子結合成氫分子主要是靠質子與質子間有強力作用的緣故
20.洲際通訊衛星繞地球赤道運轉，其週期與地球自轉週期相等，此種衛星稱為「同步衛星」。相對地，由地面看此衛星好像是懸在高空中靜止不動。下列有關同步衛星的敘述，何者正確？（應選2項）
(A)它的位置太高，不受地球引力的作用，所以它能在高空中靜止不動
(B)它所受的太陽引力恰等於地球對它的引力
(C)它所受的月亮引力恰等於地球對它的引力
(D)它所受的地球引力恰等於它繞地球作等速圓周運動所需的向心力
(E)洲際通訊同步衛星，理論上只要3顆就可以完成全球通訊
21.關於作圓周運動之人造衛星的敘述，下列選項何者正確？（應選3項）
(A)軌道半徑愈大的衛星，週期愈大　　　　(B)軌道半徑愈大的衛星，速率愈小
(C)質量愈大的衛星，週期愈小　　　　　　(D)質量愈大的衛星，速率愈大
(E)相同軌道上的衛星，質量愈大的衛星，所需的向心力愈大
22.假定雨傘之傘面完全水平，旋轉時其上水滴會產生運動，選出下列正確的敘述。
(A)留在傘面上之水滴受向心力
(B)邊緣水滴向心加速度較中央水滴大
(C)水滴離開傘緣之一剎那，方向沿傘緣切線方向
(D)水滴離開雨傘後軌跡為一拋物線
(E)雨傘轉得愈快，水滴落地所需時間愈長
23.一物作簡諧運動，其位置與時間的關係為x（t）＝6 cos（
[image: image39.wmf]6
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）公分，式中t以秒計，為角頻率，下列敘述何者正確？（應選3項）
(A)振幅為6公分
(B)速度最大值為π公分／秒
(C)在距平衡點3公分處的加速度量值為
[image: image40.wmf]6

p

公分／秒2
(D)由t＝0至第一次至平衡點所需的時間為3秒
(E)加速度方向與速度方向始終相反
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一、單選題：

 1.E　 2.A　 3.D　 4.A　 5.E　 6.B　 7.A　 8.D　 9.A　10.D
11.C　12.D　13.B　14.B　15.B　
二、多重選擇題：

16.AE　17.BCE　18.AD　19.CD　20.DE　21.ABE　22.ABCD　23.ABD　　
【解析】
一、單選題：
1.
FC＝m．
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故選(E)。
2.
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故選(A)。
4.
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故選(A)。
5.
如下圖：
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故選(E)。
6.
太陽位焦點F位置，且於近日點速率較快vP＞vQ，故選(B)。
7.
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故選(A)。
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故選(D)。
9.
F＝
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故選(A)。
10.
等速率圓周運動之投影為簡諧運動，故選(D)。
11.
g＝
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故選(C)。
12.
衛星運動，萬有引力提供向心力
(A)
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　 r甲＞r乙，則v甲＜v乙。
(B)
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　 aC甲＞aC乙。
(C)
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　 r甲＞r乙，則T甲＞T乙。
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(E)不同衛星，面積速率不相同。
故選(D)。
13.
衛星運行所需之向心力由地心引力提供，故選(B)。
14.
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故選(B)。
15.
E＝K＋U＝定值
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v0＝3 ) eq \f( 2 ,  )
 v＝3 ) eq \f( 2 , 3 )
 v，故選(B)。
二、多重選擇題：
16.
(A)(B) vA＞vB＝vD＞vC；(C) tAB＜tBC，則
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17.
(A)物體質量不會因地而異，在月球及地球表面，岩石質量皆為1公斤。
(B) W月＝2（kgw）
　 W地＝6×2＝12（kgw）
　 m＝12（kg）
(C) m＝1500磅
　 W地＝1500磅重
　 W月＝1500．
[image: image84.wmf]1

6

＝250磅重
　 舉重選手之舉重能力為250磅重，在地球上可舉250磅重物體，其質量為250磅。
(D)舉重選手之舉重能力為240磅重，在月球上之能力相同，可舉240磅重物體。
(E) h＝
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，則h'＝6h
　 h'＝6．2＝12（m）。
故選(B)(C)(E)。
18.
(B)天秤是利用重力矩測得質量，在失重狀態下無法測其質量；(C)在月球上所測得質量與地球相同；(E)在等加速下降電梯中，所測得物體重量較靜止電梯中所測的小。故選(A)(D)。
19.
(A)強度最弱為重力；(B)強力與弱力為短程力，重力與電磁力為長程力；(E)氫原子組成氫分子主要為電磁力作用。故選(C)(D)。
20.
(A)同步衛星有受地球引力作用；(B)所受太陽引力與地球引力不相等；(C)所受月球引力與地引力不相等。故選(D)(E)。
21.
(A)
[image: image87.wmf]3

2

µ

Tr

，軌道半徑愈大，週期愈大；(B)v＝
[image: image88.wmf]1

µ

GM

r

r

，軌道半徑愈大，速率愈小；(C)週期與衛星質量無關；(D)速率與衛星質量無關；(E) FC＝
[image: image89.wmf]2

µ

GMm

m

r

，萬有引力提供向心力，質量愈大的衛星向心力愈大。故選(A)(B)(E)。
22.
(B) aC＝rω2 ( r，邊緣水滴之半徑較大，其向心加速度較大；(D)離開傘面後，水滴有水平速度，受向下重力作用，為水平拋射運動；(E)水滴落地時間與其高度有關，和水平速度無關。故選(A)(B)(C)(D)。
23.
(A) x＝6．cos（
[image: image90.wmf]6

p

t

）
　 得知R＝6（cm），ω＝
[image: image91.wmf]6

p

（rad／s）。
(B) vmax＝Rω＝6．
[image: image92.wmf]6

p

＝π（cm／s2）。
(C)根據參考圓：
[image: image93.jpg]



　 x＝3（cm）
　 cosθ＝
[image: image94.wmf]3

6

＝
[image: image95.wmf]1

2

 ⇒θ＝60°
　 ax＝aC．cos60°＝
[image: image96.wmf]2

1

6()

62

p

×

＝
[image: image97.wmf]2

12

p

（cm／s2）。
(D) T＝
[image: image98.wmf]2

p

w

＝
[image: image99.wmf]2

/6

p

p

＝12（s），Δt＝
[image: image100.wmf]1

4

T＝
[image: image101.wmf]1

4

．12＝3（s）。
(E)端點至平衡點，加速度與速度之方向相同；平衡點至端點，加速度與速度之方向相反。
故選(A)(B)(D)。
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