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一、填充題
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1. 如右圖所示，將彈簧一端固定於牆上，另一端連結木塊，置於光滑水平桌面上。不計彈簧質量，彈簧的自然長度為20公分，當木塊壓縮彈簧使彈簧長度變為18公分，彈簧回復力量值為20牛頓，試求彈簧的彈力常數為何？
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2. 如右圖所示，已知一紙筒內有兩個完全相同且彈力常數為k的彈簧串接在一起，當彈簧下方掛上一質量為m之物體時，每個彈簧的彈力量值為何？（設此處重力加速度量值為g，不計彈簧質量）
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3. 如右圖所示，原長10公分的彈簧，彈力常數為4公斤重／公分，今在彈簧兩端各懸掛質量10公斤的物體，則彈簧總長度為何？
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4. 四段相同的彈簧A、B、C、D彈力常數皆為16牛頓／公分，將此四段彈簧組合成如右圖。若在其右端施一作用力64牛頓，則
(1)總伸長量為何？
(2) A彈簧伸長量為何？
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5. 如右圖所示，兩力F1與F2作用於質量5公斤的物體，若F1＝80牛頓、F2＝60牛頓，則物體的加速度量值為何？
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6. 如右圖所示，一質量m的圓球從高h處、仰角θ的光滑斜面頂靜止滑下，但無滾動，且斜面固定在地面上，如右圖。設當地的重力加速度量值為g，試求：
(1)斜面給球的作用力量值為何？
(2)球離開斜面的速度量值為何？
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7. 如右圖所示，以12牛頓的力推動三個質量分別為m1＝1公斤、m2＝3公斤及m3＝2公斤之木箱，試求第1與第2個木箱間的接觸力量值為何？
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8. 如右圖所示，彈簧力常數為k，彈簧質量不計，懸掛物質量為m，施力鉛直提拉使物體以等加速度a向上運動，則彈簧的伸長量為何？（設此處重力加速度量值為g）
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9. 如圖所示，一輕繩跨過定滑輪，兩端分別懸掛四個及兩個質量皆為m的砝碼。若摩擦力可不計，試求繩上張力量值為何？（設此處重力加速度量值為g）
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10. 右圖所示之滑輪組中A物質量為3m且B物質量為m，滑輪、繩子質量及所有的摩擦力不計。則釋放時A物加速度量值為何？（設此處重力加速度量值為g）
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11. 質量50公斤的小明，自鉛直懸掛計的輕繩下端沿繩向上攀爬，但此繩只能負荷70公斤重，重力加速度為10公尺／秒2，若小明能平安攀爬而繩不斷，則小明攀爬的加速度量值最大不能超過多少？
[image: image13.jpg]


12. 如右圖所示，一隻質量5公斤的猴子與一串質量8公斤的香蕉，分別懸於定滑輪上一繩的兩端，若細繩與滑輪間之摩擦力及其質量均不計，且繩不斷裂，欲使香蕉靜止懸於空中，則猴子需多少加速度在繩上運動（需回答大小及方向）？（重力加速度g＝10公尺／秒2）
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13. 正在水平直線上作等加速運動的貨櫃中，天花板上懸掛力常數為200牛頓／公尺的彈簧，彈簧下端懸有質量2公斤的鐵球，彈簧與鐵球相對於車子靜止，且彈簧與鉛直線夾37°，如右圖所示。若重力加速度g＝10公尺／秒2，則：
(1)彈簧的伸長量為何？
(2)車子的加速度量值為何？
14. 假設地球自轉為等速圓周運動，地球半徑為R，自轉角速率為ω，則北緯30°處的
(1)切向速率及(2)向心加速度量值各為多少？
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15. 如右圖所示，有一質量為m的小球，串於Y形桿上，該Y形桿繞鉛直軸旋轉，使小球維持於一固定長度h處。若小球與Y形桿間無摩擦，重力加速度為g，則
(1) Y形桿給小球的作用力量值為何？
(2) Y形桿旋轉的角速率為何？
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16. 如右圖所示，光滑桌面上A、B、C三個質點的質量分別為3m、2m、m，用繩子串成一列，三段繩子 eq \x\to(OA)、 eq \x\to(AB)、 eq \x\to(BC)的長度均為r。今三質點以O點為圓心作等速圓周運動，三質點的角速率均為ω。試求繩子 eq \x\to(OA)、 eq \x\to(AB)、 eq \x\to(BC)的張力量值比為何？
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17. 如右圖，質量m的小球，由長L的繩子連接，繩子另一端繫於天花板上，繩與鉛垂線夾角為θ，小球在水平面上作等速圓周運動，繩子在空間中的軌跡為一圓錐，此裝置稱為「錐動擺」。試求小球的旋轉週期為何？
18. 如右圖所示，有一單擺在一鉛直面上擺動，擺長為L，擺錘的質量為m，最大擺角為θ0，忽略一切阻力。
(1)已知擺錘在最低點時有切線速度v，則此時繩張力量值為何？（此題答案只能以L、m、V、g表示）
(2)在擺角θ0時（即擺至最高點時），繩張力量值為何？（此題答案只能以L、m、θ0、g表示）
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