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一、單選題（每題4分，共64分）
1.
有關「位移」與「路徑長」的敘述，何者正確？
(A)位移量值等於路徑長
(B)質點運動的路徑長恆大於位移量值
(C)位移是向量，路徑長是純量
(D)位移量值與所走路徑長成正比
(E)運動員繞操場一周，路徑長與位移皆為零

2.
已知一質點的位移量值為10 m，則其路徑長不可能是下面哪一數值？
(A)8 m　(B)10 m　(C)11 m　(D)12 m　(E)20 m

3.
一質點沿直線前進，以等速度6.0 m／s運動前半程、等速度3.0 m／s運動後半程，則全程的平均速度為多少m／s？
(A) 3.0　(B) 3.5　(C) 4.0　(D) 4.5　(E) 5

4.
小球以距地面5 m高處落下，被地面反向彈回後，在距離2 m處被接住，則小球從高處落下到被接到這一過程中通過的路徑長和位移的量值分別是多少？
(A)（7 m , 7 m）　(B)（7 m , 2 m）　(C)（7 m , 3 m）　(D)（5 m , 3 m）　(E)（5 m , 2 m）　
5.
下列何者正確？
(A)等速率運動一定沒有加速度
(B)運動方向向西，其加速度可能向南
(C)等速度運動可能有加速度
(D)等加速度運動軌跡必定為直線
(E)加速度大小愈大者，其速率必定愈快

6.
在一直線公路上依序有A、B、C三路標，A、B相距2 km，B、C相距3 km，一車由A至B時，以速度60 km／h行駛；由B至C時以45 km／h行駛。則A至C的平均速度為多少km／h？
(A) 50　(B) 55　(C) 48　(D) 53　(E) 56

7.
蘇花公路山區改善路段（簡稱蘇花改）已全線通車，包含隧道內的部分路段，行車最高速限於2020年6月2日正式調整至70 km／h。目前的科技，可以在長隧道內每隔一段區間建置一個具有自動化設備的偵測點，以兩固定點間之平均速率偵測是否超速。有一輛汽車入一長直隧道内，隧道内某段區間的兩偵測點間距離為4.2 km，該車之車尾通過第一個偵測點時的速率為66 km／h，汽車以等加速運動行駛36 s後速率達到74 km／h，接著以等速率行駛60 s，然後以等減速運動行駛。為使汽車在兩偵測點間之平均速率不超過最高速限70 km／h，該車之車尾通過第二個偵測點時的最高速率為何？
(A) 60 km／h　(B) 62 km／h　(C) 64 km／h　(D) 66 km／h　(E)68 km／h

8.
一物以初速10 m／s自地上鉛直上拋，若忽略空氣阻力，則物體拋出至落地，其速度變化量量值為若干m／s？
(A) 3.6　(B) 5　(C) 10　(D) 20　(E)40

9.
加速度方向必與下列哪些物理量方向相同？
(A)運動之方向　(B)位移之方向　(C)速度之方向　(D)速度變化之方向　(E)物體軌跡之切線方向

10. 小培騎腳踏車沿著筆直的公路前進，前5秒内其位置和時間的關係記錄如附表所示。根據附表數據，5秒内小培的平均加速度為若干公尺／秒2？
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(A) 2　(B) 3　(C) 4　(D) 5　(E) 10

11. 一石塊以初速＋v0鉛直上拋後自由落下，如果不計空氣阻力；重力加速度為g＝10 m／s2，則下列敘述何者正確？
(A)石塊往上飛行期間和向下掉落期間的加速度量值一樣，但方向相反
(B)石塊往上飛行到最高點時，其速度和加速度皆為零
(C)石塊往上飛行到最高點時，其速度和加速度皆不為零
(D)該石塊未落地前，飛過最高點後，距出發後t秒，此時速度為v＝v0＋10×t
(E)承(D)，此時該石塊距出發距離為S＝v0×t－ EQ \F( 1 , 2 )×10×t2
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12. 等加速度直線運動的物體，由靜止開始從A運動到C所用時間為t，如附圖所示。B是AC連線上一點。已知物體在AB段的平均速度為v，在BC段的平均速度為3v，則物體運動的加速度大小為
(A) EQ \F( 4v , t )　(B) EQ \F( 2v , t )　(C)2 ) EQ \F( 2v , t )
　(D)10 ) EQ \F( v , t )
　(E) EQ \F( 3v , t )
13. 一球由高處自由落下，在落地前最後1秒，其位移為全程位移的 EQ \F( 3 , 4 )，則小球下落的總時間為多少秒？
(A) 4　(B) 2　(C) EQ \R(, 2 )　(D) EQ \R(, 3 )　(E) 3

14. 在同一高度以相同速率把甲、乙兩物體分別上抛及下拋，甲、乙落地時間分別為t1、t2，落地速率分別為v1、v2，則：
(A) t1＞t2，v1＞v2　(B) t1＞t2，v1＜v2　(C) t1＞t2，v1＝v2　(D) t1＝t2，v1＝v2
15. 物體以初速v被垂直上拋，設重力加速度為g，則自拋出上升到其最大高度的三分之二處所需時間為
(A) EQ \F( v , 2g )　(B) EQ \F( v , g )（1－2 ) EQ \F(  , 2 )
）　(C) EQ \F( v , g )（1－3 )  EQ \F( , 3 )
）　(D) EQ \F( v , g )．3 ) EQ \F(  , 3 )
　(E) EQ \F( v , g )．2 ) EQ \F(  , 2 )
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16. 直線馬路上有一輛超速行駛的跑車，以速率20 m／s恰通過靜止在路邊的警車，當跑車通過警車旁時，警車由靜止開始運動，則下列敘述何者正確？
(A)警車的加速度為20 m／s2
(B)當t＝10秒時，兩車的位移相等
(C) t＝10秒時，跑車相對於警車的速度為10 m／s
(D)當兩車速度相等時，兩車距離為100 m
(E)警車在t＝25秒時追及跑車

二、多選題（每題4分，共8分）
17. 下列敘述中，哪些正確？
(A)物體運動的位移，即其軌跡　(B)物體運動的位移，即其運動路徑　(C)物體的位移僅與起點終點有關　(D)位移需要描述方向　(E)路徑需要描述方向

18. 下列敘述哪些正確？
(A)平均速度之大小即平均速率　(B)瞬時速度大小即瞬時速率　(C)平均速度方向即位移之方向　(D)平均速度之方向與位置方向同向　(E)位置向右，速度可以向左

三、計算題（請根據物理觀念寫出說明或計算過程才給分，依照答題情況，部分答對部分給分）
19. 測定加速度之實驗中，用紙帶經過計時器打點，今拉動紙帶，2秒鐘內得21個點，最初一部分如圖所示。
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(1)其加速度為多少cm／s2？（5分）
(2)A點的速度為多少cm／s？（5分）
20. 一高速列車由靜止開始加速，行進過程中突然感應到地震發生，即刻啟動緊急煞車系統，列車随之减速至靜止。若我們將列車整個運動的過程繪製成a-t圖，如圖所示，試回答下列問題：
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(1)列車啟動後多少s感應到地震發生？（5分）
(2)列車由煞車至靜止，仍須前進大約多少km？（5分）
21. 一物體的加速度－時間函數如圖，試計算10秒後物體的速度變化為何？（3分）
10秒後物體速度可能變快也可能變慢，試說明為什麼此物體的速度可能會變快，也可能會變慢？（5分）
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一、單選題

 1.C　 2.A　 3.C　 4.C　 5.B　 6.A　 7.B　 8.D　 9.D　10.C
11.E　12.A　13.B　14.C　15.C　16.D

二、多選題

17.CD　18.BCE
三、計算題
19. (1)7.5 cm／s2  (2)1.75 cm／s　 20. (1)240 s  (2)2.592 km　 21.詳見解析
【解析】
一、單選題

1. (A)不相等；(B)亦可以等於；(D)未必正比；(E)路徑≠0。故選(C)。
2.
路徑≧位移，故選(A)。
3.
全程2S，平均速度＝ S , 6 ) EQ \F( 2S , ＋ EQ \F( S , 3 ) )
＝4 (m/s)，故選(C)。
4.
路徑 5＋2＝7 (m)
位移 2－5＝－3 (m)
故選(C)。
5.
(A)圓周有向心加速度；(C)等速度不會有加速度；(D)未必，可能曲線；(E)未必，速率可能減小。故選(B)。
6.
如圖
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 2 , 60 ) EQ \F( 5 , ＋ EQ \F( 3 , 45 ) )
 ＝  1 , 30 ) EQ \F( 5 , ＋ EQ \F( 1 , 15 ) )
＝50 (km/h)
故選(A)。
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7. 
S1＋S2＋S3＝4200 (m)
速限70 km／h
 EQ \F( 4200 (m), 70 (km／h) )＝216 (s)   
由66 km／h → 74 km／h需36秒
 10 , 36 ) EQ \F(（24＋66）××36 , 2 )
＝700 (m)＝S1 
74 km／h等速
74× EQ \F( 10 , 36 )×60＝1230 (m)＝S 2
時間剩216－36－60＝120 (s)
S3＝4200－700－1230＝2270 (m)
2270＝ 10 , 36 ) EQ \F((74＋v)××120 , 2 )
 
∴v＝62 (km／h)，故選(B)。

8.
Δv＝－10－10＝－20 (m/s)，故選(D)。
9.
[image: image6.wmf] 

 eq \o(,a)
＝[image: image7.wmf] 

 EQ \F(  Δ,v)
 , Δt)
，故選(D)。
10.
 eq \o(a,¯)＝ EQ \F(  25－5, 5)＝4 (m/s2)，故選(C)。
11.
(A)方向相同；(B)加速度≠0；(C)速度＝0；(D) v＝v0－gt＝v0－10．t；(E) S＝v0．t－ EQ \F( 1 , 2 )gt2。故選(E)。
12.
如圖
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v＝ eq \o(AB,¯¯¯) 間平均速度＝時間中點的瞬時速度＝v1
3v＝ eq \o(BC,¯¯¯) 間平均速度＝時間中點的瞬時速度＝v2
v1～v2的時間為全部時間的一半
∴3v＝v＋a． EQ \F( t , 2 )   a＝ EQ \F( 4v , t )
故選(A)。

13.
 1 , 2 ) EQ \F(gt2－ EQ \F( 1 , 2 )g(t－1)2 ,  EQ \F( 1 , 2 )gt2 )
＝ EQ \F( 3 , 4 )
 EQ \F(t2－t2＋2t－1 , t2 )＝ EQ \F( 3 , 4 )
3t2＝8t＋4＝0   
t＝2 (s)，故選(B)。
14.
如圖
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上拋時間＞下拋時間 
上拋回原高度時和原下拋時的速率相等
條件相同 ∴落地速率相等
故選(C)。
15.
0＝v2－2gS   S＝ EQ \F(  v2 , 2g )
 EQ \F( 2 , 3 )S＝ EQ \F( 2 , 3 )． EQ \F(  v2 , 2g )＝v．t－ EQ \F( 1 , 2 )gt2
 EQ \F( 1 , 2 )gt2－vt＋ EQ \F( v2 , 3g )＝0 
t＝ 1 , 2 )v2－4． EQ \F(v±g． EQ \F( v2 , 3g ))
 , g )
＝ 1 , 3 ) EQ \F(v±v2 )
 , g )
＝ EQ \F(  v , g )（v± 1 , 3 ) EQ \R(, )
），取負值
故選(C)。
16.
(A) a＝ EQ \F( 20－0 , 10 )＝2 (m/s2)；
(B) S警＝10．20． EQ \F( 1 , 2 )＝100 (m)，S跑＝10．20＝200 (m)；
(C)速度相等，相對速度為0；
(D) 200－100＝100 (m)，同(B)；
(E)∵20t＝ EQ \F( 1 , 2 )×t×at＝ EQ \F( 1 , 2 )×2t2
   ∴t＝20
故選(D)。
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二、多選題

17.
(A)位移不一定為軌跡；(B)位移不一定等於路徑；(E)路徑不需方向。故選(C)(D)。
18.
(A)平均速度大小不一定為平均速率；(D) [image: image11.wmf] 

 eq \o(,v)
av＝[image: image12.wmf] 

 EQ \F(  Δ,x)
 , Δt)
，平均速度方向和位移相同。故選(B)(C)(E)。
三、計算題
19. (1) a＝ 2 , 20 ) EQ \F( 2.5－1.3 , （×4）2 )
＝ EQ \F( 1.2 , 0.16 )＝ EQ \F( 15 , 2 )＝7.5 (cm／s2)。

(2) vB＝ eq \o(v,¯¯)AC＝ EQ \F( 1.3 , 0.1×4 )
由A～C得 eq \o(AC,¯¯)＝vA．(0.1×4)＋ EQ \F( 1 , 2 )．7.5．0.42＝0.4vA＋0.6＝1.3
vA＝ EQ \F( 7 , 4 )＝1.75 (cm／s)。
20.(1)感應到地表，開始減速，應在240秒時。
(2) v60(s)＝18 (m/s)
v120(s)＝18＋36＝54 (m/s)
v180(s)＝54＋18＝72 (m/s)
列車需由72 m／s煞車到零
240秒後a＝－1 m/s2需72秒才能停車
v2＝v02＋2aS
02＝722－2．1．S
S＝ EQ \F( 72．72 , 2 )＝2592 (cm)＝2.592 (km)。

21.
如圖
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Δv＝ EQ \F(（2＋6）．10 , 2 )＝40 (m/s)
10秒後速度變化由初速度決定
例：v0＝－30m/s，Δv＝40 m/s，則v＝10 m/s，速度變慢
　　v0＝10m/s，Δv＝40 m/s，則v＝50 m/s，速度變快。
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