
一、單一選擇題

1. 有一物體在x軸的方向上同時受到三個不同的外力作用，分別是F1＝－2πx；F2＝Mg；F3＝－ρL3g。若此物體沿x軸作簡諧運動，當x＝0時，物體達力平衡，試問下列關係何者正確？
(A) M＝2πρ　(B) M＝πg　(C) M＝ρL3　(D) L＝ρM　(E) x＝Mg＋ρL3
2. 一物件作簡諧運動，振幅R，最大速率為v，則當位移x＝ EQ \F( 3R , 5 )時速率為何？
(A)  EQ \F( 3v , 5 )　(B)  EQ \F( v , 2 )　(C)  EQ \F( v , 3 )　(D)  EQ \F( 2v , 5 )　(E)  EQ \F( 4v , 5 )
3. 長25 cm之輕繩，上端固定於天花板，下端懸掛6 kg之物體，若物體在水平方向作等速圓周運動（如圖所示），θ＝53°，重力加速度量值為10 m／s2，則其張力與週期分別為何？
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(A)張力為100 N，週期為6 ) EQ \F( π , 10 )
s　(B)張力為80 N，週期為6 ) EQ \F( 2 , 3 )
s　(C)張力為100 N，週期為6 ) EQ \F( 2π , 3 )
s　(D)張力為80 N，週期為6 ) EQ \F(  , 10 )
s　(E)張力為100 N，週期為6 ) EQ \F(  , 10 )
s
4. 某一物體沿x軸作簡諧運動，若其位置與時間的關係為x＝8 cos (　 EQ \F( πt , 5 )　) cm，式中t以s計，則物體的最大速率為多少cm／s？
(A) 0.8π　(B) 1.2π　(C) 1.6π　(D) 2.0π　(E) 2.4π
5. 設一物體沿一固定於地面上的圓弧軌道內，自上端以等速率下滑，則下列敘述何者正確？
(A)施予物體的滑動摩擦力的量值恆為一定　(B)因等速率下滑，故物體所受的合力恆為零　(C)軌道對物體的正向力作為物體的向心力　(D)物體所受的合力量值恆不變　(E)物體作等加速運動
6. 有兩彈性常數同為k的水平彈簧一端繫在牆上，另一端分別繫上質量為m和2m的木塊靜置在光滑水平面上，再分別將此木塊由彈簧原長拉長R和2R後靜止釋放，則此木塊首次回到原長的時間以t表示，則表中t的大小排列為何？
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木塊質量  m  m  2m  2m  

拉長距離  R  2R  R  2R  

時間  t 1  t 2  t 3  t 4  

 


(A) t1＝t2＝t3＝t4　(B) t1＝t2＜t3＝t4　(C) t1＝t2＞t3＝t4　(D) t1＜t3＜t2＜t4　(E) t1＜t2＝t3＜t4
7. 一質點作簡諧運動之週期為T、振幅為R，當此質點自距離平衡點－ EQ \F( R , 2 )處移動至2 ) EQ \F(  , 2 )
R處，所需之最短時間為何？
(A)  EQ \F( 5 , 24 )T　(B)  EQ \F( 5 , 12 )T　(C)  EQ \F( 11 , 24 )T　(D)  EQ \F( 13 , 24 )T　(E)  EQ \F( 19 , 24 )T
8. 假設繫住高空彈跳者的繩索可近似為質量可忽略的理想彈簧，而空氣阻力亦可忽略。一彈跳者甲自高處鉛直落下，最後以頻率f作上下的小振幅簡諧振盪。若換成一個體重為甲的2倍之彈跳者乙，以同一繩索重複相同的過程，則乙最簡諧振盪的頻率為下列何者？
(A) 2f　(B)  EQ \R(, 2 )f　(C) f　(D)  EQ \F( f ,  )
　(E)  EQ \F( f , 2 )
9. 一彈簧原長，一端固定，另一端繫一物體在水平光滑桌面上作等速圓周運動，當其旋轉週期為T時，彈簧長度為 EQ \F( 9 , 8 )，若彈簧長度為 EQ \F( 4 , 3 )時，其旋轉週期為何？
(A)  EQ \F( 1 , 3 )T　(B)  EQ \F( 2 , 3 )T　(C)  EQ \F( 1 , 2 )T　(D)  EQ \F( 1 , 4 )T　(E)  EQ \F( 3 , 4 )T
10. 曉峰在地表測試一條彈簧秤，視為理想彈簧，且仍在彈性的正比限度內，若實驗數據如下：
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彈 簧 秤 下 端 所 掛 砝 碼 質 量（ kg ）  彈 簧 全 長（ cm ）  

4  20  

8  22  

 


外太空有一行星叫做「蝴蝶」，星球表面重力加速度量值為3.92 m／s2，若在「蝴蝶」星球表面採集一塊礦物標本掛於此彈簧下端，量得彈簧長度為21 cm，則此礦物標本質量為多少kg？
(A) 6　(B) 15　(C) 24　(D) 25　(E) 30
11. 附圖顯示質量為m的質點放置於三個大小不同的球殼或實心球的外面，且球殼和實心球均具有均勻分布的質量M，則質點和球殼或實心球間重力大小依序為何？
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(A)乙＞甲＞丙　(B)甲＞丙＞乙　(C)甲＝乙＞丙　(D)甲＝丙＞乙　(E)甲＝乙＝丙
12. 質量分別為M1與M2的甲、乙兩衛星均繞地球作等速圓周運動，已知甲、乙衛星的軌道半徑分別為R1與R2，則甲衛星繞地球的速率是乙衛星繞地球速率的多少倍？
(A) R1 , R2 ) EQ \R(,  )
　(B) R2 , R1 ) EQ \R(,  )
　(C) M1R1 , M2R2 ) EQ \R(,  )
　(D) M2R2 , M1R1 ) EQ \R(,  )
　(E) M1R2 , M2R1 ) EQ \R(,  )

13. 設人造衛星以半徑r繞地心作圓軌道運動，令地球的質量為M，重力常數為G，則人造衛星與地心的連線，在單位時間內所掃過的面積為下列哪一項？
(A) 1 , 4 ) EQ \R(, GMr )
　(B) 1 , 2 ) EQ \R(, GMr )
　(C)  EQ \R(, GMr )　(D)  EQ \R(, 2GMr )　(E)  EQ \R(, 4GMr )
14. 附表是張同學在某雜誌中發現的甲、乙、丙、丁、戊五顆繞地衛星的質量與軌道半徑的資料，則哪一顆受到地球的重力量值最大？
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 甲  乙  丙  丁  戊  

質 量  m  1.5   m  2   m  3  m  2   m  

軌 道 半 徑  R  1.5  R  2  R  2   R  1.5  R  

 


(A)甲　(B)乙　(C)丙　(D)丁　(E)戊
15. 如圖所示，質量m均勻分布在圓周的四分之一，圓心處的重力加速度量值為g。若質量2 m均勻分布於同一圓周的一半時，則圓心處的重力加速度量值為何？
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(A)  EQ \F( 1 , 4 )g　(B)  EQ \F(  , 4 )
g　(C)  EQ \F( 1 ,  )
g　(D)  EQ \R(, 2 )g　(E) 2g
二、多重選擇題
16. 如圖所示，有甲、乙兩物質量均為m，用長度分別為L、2L的細繩在水平面上作等速圓周運動，若擺角θ相等，則下列敘述哪些正確？
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(A)半徑比R甲：R乙＝1：2　(B)繩張力比T甲：T乙＝1：2　(C)向心力比F甲：F乙＝1：1　(D)繩張力比T甲：T乙＝1：1　(E)向心力比F甲：F乙＝1：2
17. 將質量分別為3m、2m、m的小球A、B、C繫於繩上，三段繩長度OA、AB、BC均為r，如圖所示。今以O點為圓心作等速圓周運動，且A之角速度為ω，設OA、AB、BC繩子的張力分別為T1、T2、T3，則下列敘述哪些正確？
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(A) A、B、C的角速度比1：2：3　(B) A、B、C的速率比1：2：3　(C) BC段繩子的張力T3＝10 mω2r　(D) AB段繩子的張力T2＝7 mω2r　(E) OA段繩子的張力T1＝3 mω2r
18. 有一質量為m之物體作振幅為R的SHM，距離平衡點 EQ \F( 1 , 2 )R處的速率為v，則此質點
(A)最大速率為3 ) EQ \F( 4 ,  )
v　(B)加速度最大值為 EQ \F( 4v2 , 3R )　(C)週期為3 ) EQ \F( πR , v )
　(D)經過平衡點的加速度為零　(E)在平衡點之淨力為 EQ \F( 4mv2 , 3R )
19. 一條原長為20 cm之彈簧，在其下端懸掛質量為1 kg之鐵球時，俟其平衡後測得其長度為30 cm。若以此裝置做錐動擺使用，使鐵球作等速圓周運動，設重力加速度g＝10 m／s2，則當彈簧長度為40 cm時，以下敘述哪些錯誤？
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(A)擺角θ為30°　(B)迴轉半徑為3 ) EQ \F(  , 5 )
m　(C)鐵球的切向速率為 EQ \R(, 6 )m／s　(D)鐵球旋轉的週期為2 ) EQ \F( π , 5 )
s　(E)鐵球的加速度大小為10 m／s2
20. 如附圖，a、b、c是地球大氣層外圓形軌道上的三顆人造衛星，a、b、c質量關係為：ma＝mb＜mc，則下列敘述哪些正確？
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(A) a所需的向心力最小　(B)向心加速度量值的大小順序為a＞b＝c　(C) b、c週期相同且大於a的週期　(D)切向速度量值的大小順序為b＝c＞a　(E) b、c有可能會相撞
21. 兩不同質量的人造衛星A、B以軌道半徑rA：rB＝1：4，繞著地心作圓周運動，如附圖所示。則下列敘述哪些正確？
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(A) A與B的向心力之比為16：1　(B) A與B的向心加速度之比為16：1　(C) A與B的週期之比為1：8　(D)軌道速率之比為1：4　(E)角速率之比為1：8
22. 假設地球的密度均勻，當地球密度不變，而半徑增為兩倍時，則下列哪些正確？
(A)地球表面的重力加速度g值變成2倍　(B)地表上的單擺（小角度擺動）週期變為 EQ \F( 1 , 2 )倍　(C)地表上的彈簧振動（SHM）週期變為2 ) EQ \F( 1 ,  )
倍　(D)地表的某人重量變為2倍　(E)地表的某人向上跳躍時，離地最大高度變為2倍
23. 如附圖所示，兩質量均為m的球和一質量M的球分別置放於正三角形的頂點，正三角形邊長為L，另外在正三角形幾何中心處置放質量m0的球。若m0的球所受總重力為零，則下列敘述哪些正確？
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(A)  EQ \F( M , m )＝2　(B)  EQ \F( M , m )＝1　(C)若將幾何中心處球的質量增為三倍，即m0'＝3m0，則m0'所受總重力量值為零　(D)承(C)總重力量值為 EQ \R(, 3 )　(　 EQ \F( Gm , L2 )　) M　(E)若將幾何中心處球的質量移除，則M所受總重力量值為 EQ \R(, 3 )　(　 EQ \F( Gm , L2 )　) M 
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