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一、單一選擇題（每題4分，答錯不倒扣，共80分）
1.
有關作等加速運動的物體，下列敘述何者正確？
(A)位移大小與所經路徑長必相同　
(B)速度方向與加速度方向必相同　
(C)某時距內此物體的平均速度必等於平均速率　
(D)速度變化量與所經時間的比值為定值　
(E)等加速運動必為直線運動
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2.
某質點的速度對時間關係圖如圖所示，下列說法中何者正確？
(A)質點在t＝1秒，運動方向發生變化　
(B)質點在第2秒內和第3秒內加速度大小相等而方向相反　
(C)質點在第3秒內速率愈來愈大　
(D)在t＝0到7秒內，質點的位移為負值　
(E)質點在t＝0到2秒間與t＝0到6秒間，兩時段內質點運動的路程皆相同
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3.
一質點沿x軸運動，初速度為＋12 m／s；10秒內其加速度a對時間t之關係如附圖所示，則下列敘述何者錯誤？
(A) 4 s內物體的位移為24 m　(B)第10 s時的速度為－4 m／s　
(C) 10 s內的平均速度為4 m／s　(D)第5 s時的速度為0　
(E) 10 s內的平均加速度為－0.4 m／s2
4.
關於不確定度的涵義，下列敘述何者正確？
(A)實驗中未知因素造成的誤差屬於B類不確定度　
(B)儀器失準所造成的誤差屬於A類不確定度　
(C) A類不確定度和人為因素較有關　
(D) B類不確定度可經由多次實驗而減少　
(E)抱持著隨便的心態做實驗最可能增加B類不確定度
5.
波力使用頻率為20 Hz的打點計時器做「等加速直線運動」實驗，紙帶上打點結果如下圖所示，他選定一點為原點。若實驗相當成功，呈現規律的等加速運動，請問圖中的「y」應為何？
[image: image41.jpg]:

ioo




(A) 7.2　(B) 8.7　(C) 9.3　(D) 9.8　(E) 10.2

6.
承第5.題，此滑車的加速度大約為多少公分／秒2？
(A) 24　(B) 48　(C) 60　(D) 120　(E) 240

7.
承第5.題，滑車在打點編號8的速率為多少公分／秒？
(A) 25.5　(B) 31.5　(C) 37.5　(D) 43.5　(E) 75

8.
設f為力，m為質量，x為位移，t為時間，v為速率，k為彈性常數，則下列各選項中與加速度相同因次的是？
(A)  EQ \F( kx , m ) 　(B)  EQ \F( ft , m ) 　(C)  EQ \F( mv , t ) 　(D) 4π EQ \F( x2 , t2 ) 　(E)  EQ \F( v2 , x2 ) 　
9.
若向量 eq \o(A,
)＝2 eq \o(i,
)＋5 eq \o(j,
)，向量 eq \o(B,
)＝6 eq \o(i,
)＋2 eq \o(j,
)，則向量 eq \o(A,
)－ eq \o(B,
)的量值及與＋x軸的夾角為何？
(A) 5，37°　(B) 10，37°　(C) 5，127°　(D) 5，143°　(E) 10，127°
10.
汽車給人類生活帶來極大便利，但隨著車輛的增多，交通事故也相應增加，為了安全，在行駛途中車與車之間必須保持一定的距離，因為從駕駛員看到某一情況至踩到煞車的時間裡，汽車會維持等速前進一段距離（稱為反應距離），從踩到煞車至汽車完全停止的時間裡，汽車又要前進一段距離（稱為煞車距離）。若每次煞車所獲得的加速度量值均相同，且汽車維持直線運動。下表提供了汽車在不同速率下的反應距離和煞車距離等部分數據，表中甲、乙比較合理的數據分別是下列何者？
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(A) 9、36　(B) 18、36　(C) 27、36　(D) 27、72　(E) 27、108

11.
由塔頂自由落下一石子，在下落過程中通過P、Q兩點，相距100公尺，歷時2秒，則P點與塔頂的距離為何？（g＝10公尺∕秒2）
(A) 45公尺　(B) 50公尺　(C) 60公尺　(D) 75公尺　(E) 80公尺
◎
12.～13.題為題組


萱萱以精密的尺測量某硬幣的直徑5次，測量記錄如下表所示：
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5個數據的標準差s計算如下：

s＝ EQ \R(,\F((24.85－24.85)2＋(24.90－24.85)2＋(24.80－24.85)2＋(24.87－24.85)2＋(24.83－24.85)2 , 5－1 ))＝0.038078…(mm)
12.
萱萱測量硬幣直徑的不確定度為何？（已知 EQ \R(, 3 )＝1.73205…； EQ \R(, 5 )＝2.23606…）
(A) 0.019 mm　(B) 0.022 mm　(C) 0.0170 mm　(D) 0.017 mm　(E) 0.02 mm

13.
硬幣直徑的測量結果應以下列何者表示最恰當？
(A)(24.850±0.017) mm　(B)(24.850±0.0170) mm　(C)(24.90±0.0170) mm
(D)(24.90±0.017) mm　(E)(24.85±0.02) mm
14.
一物體的質量與體積的測量值分別為(400.00±2.00) g與(250.0±3.0) cm3，依ISO-GUM的規範，物體的密度應表示為？
(A)(1.600±0.028) g／cm3　(B)(1.600±0.021) g／cm3　(C)(1.60±0.67) g／cm3
(D)(1.60±0.37) g／cm3　(E)(1.60±0.25) g／cm3
15.
在重力加速度為g的地表附近，一升降機上方連接一條纜繩，將升降機拉向上方，使其以 EQ \F(1, 3 ) g的等加速度垂直上升。升降機天花板上黏貼一物體，該物體離升降機地板的高度為h，若該物體突然鬆脫，則此物體歷時多久會碰到地板？
(A) EQ \R(,\F(3h, 2g ))　(B) EQ \R(,\F(2h, g ))　(C) EQ \R(,\F(3h, g ))　(D) EQ \R(,\F(6h, g ))　(E) EQ \R(,\F(h, g ))
◎
16.～18.題為題組


　　近幾年來，熱氣球已成為很多民眾熱情參與的盛事。每年夏天，臺東鹿野高台的熱氣球常常吸引了來自世界各地的旅客，不僅可以讓大家飽覽臺東美景，熱氣球活動更具有讓人無法抗拒的魅力！
　　小華坐在以10 m／s等速上升的熱氣球上，當他距地面的高度為240 m時，自手中釋放一質量為1 kg的小球，熱氣球依然維持10 m／s的速度上升，若不計任何阻力且重力加速度量值為10 m／s2，則：

16.
假設熱氣球速度維持不變，且定鉛直向上為正方向，則在第3 s時，小球相對小華的速度為多少m／s？
(A) 0　(B) 20　(C) 30　(D)－20　(E)－30

17.
在第3 s時，小球離小華的距離為多少m？
(A) 0　(B) 15　(C) 30　(D) 45　(E) 60

18.
小球從釋放到落地歷時多少s？
(A) 6　(B) 7　(C) 8　(D) 9　(E) 10

19.
自地面鉛直上拋一物體，若其上升及下降過程中，兩次通過14.7公尺高處相隔的時間為2秒且不計空氣阻力，則此物上升之最大高度為多少公尺？（g＝9.8公尺∕秒2）
(A) 19.6　(B) 29.4　(C) 39.2　(D) 49　(E) 98

20.
甲車以72 km／h、乙車以36 km／h之速率，在同一直線車道中同向前進，若甲車之駕駛員在離乙車後方距離125公尺處發現乙車，為使兩車不致相撞，甲車駕駛員必須踩剎車，試問剎車過程的加速度最小量值應為多少m／s2？
(A)  EQ \F(4, 5 )　(B)  EQ \F(2, 5 )　(C)  EQ \F(1, 4 )　(D)  EQ \F(2, 3 )　(E)  EQ \F(1, 3 )
二、多重選擇題（每題5分，答錯一個選項得3分，答錯兩個選項得1分，答錯三個選項以上或整題未作答者該題得零分，共20分）
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21.
附圖為某運動質點位置x與時間t的關係圖，其中A點為原點位置與出發時刻，則：
(A)質點運動軌跡為曲線　
(B)在時間A～E之間，質點在原點共出現三次　
(C)速度等於零的時刻只有B與D　
(D)加速度為負的區間為C～E　
(E)位置與速度均為正的區間為A～C
22.
有關因次分析的敘述，下列何者正確？
(A)相同物理量具有相同的因次
(B)因次相同則為相同的物理量
(C)具有相同因次的物理量才可以進行相加或相減的數學運算
(D)等式兩邊的物理量，可能具有不同的因次
(E)質量與能量可以互換，所以兩者具有相同的因次
23.
有關平面向量的分解與合成，下列敘述哪些正確？
(A)向量的分解，一定要分解成兩個相互垂直的分量
(B)將一向量分解成兩個分量，則某一分量量值可能大於原向量
(C)向量的合成中， eq \o(A,
)＋ eq \o(B,
)＝ eq \o(B,
)＋ eq \o(A,
)
(D)若 eq \o(C,
)＝ eq \o(A,
)＋ eq \o(B,
)，則 eq \o(C,
)與 eq \o(A,
)和 eq \o(B,
)必在同一平面上
(E)兩向量 eq \o(A,
)與 eq \o(B,
)的量值及方向均相同時，即 eq \o(A,
)＝ eq \o(B,
)，即使起點與終點不相同也沒關係
24.
自台北101大樓高度495公尺塔頂附近，同時以初速vA＝10 m／s鉛直上拋小球A與初速度vB＝10 m／s鉛直下拋另一小球B。若忽略空氣阻力且g＝10 m／s2，則下列敘述何者正確？
(A) B球比A球快2秒落地
(B) A球自拋出後11秒落地
(C)經過2秒後，A相對於B的加速度為20 m／s2
(D)經過2秒後，B相對於A的速度為40 m／s向下
(E)經過2秒後，B相對於A的位置為在A的下方40 m
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一、單一選擇題：

 1.D　 2.C　 3.B　 4.E　 5.B　 6.C　 7.C　 8.A　 9.D　10.E
11.E　12.D　13.A　14.B　15.A　16.E　17.D　18.C　19.A　20.B
二、多重選擇題：

21.BC　22.AC　23.BCDE　24.ABE　
【解析】
一、單一選擇題：

 1. (A)路徑長≧位移；(B)加速度方向為速度變化的方向；(C)平均速度≠平均速率；(E)不必為直線。
故選(D)。
 2.
(A) t＝1 s，方向無變化；(B)大小相等，方向相同；(D)圖下面積總合為正 ∴位移為正；(E)應為位移相同。
故選(C)。
 3.
a-t圖轉為v-t圖
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(A)S4＝ EQ \F( 1 , 2 )×4×12＝24 (m)；(B)第10秒時速度為8 m／s；(C)S＝40 (m)，vav＝ EQ \F( 40 , 10 )＝4 (m/s)；(D)由圖可知第五秒時速度為零；(E)平均加速度＝ EQ \F( 8－12 , 10 )＝－0.4 (m/s2)。故選(B)。 

 4.
(A)A類；(B) B類；(C)無關；(D)儀器造成B類誤差，和多次實驗無關。故選(E)。
 5.
a＝ 1 , 20 ) EQ \F( y－6.3, (×4)2 )
＝ 1 , 20 ) EQ \F(11.1－y, (×4)2 )
，y＝8.7，故選(B)。
 6.
a＝ 1 , 20 ) EQ \F( 8.7－6.3, (×4)2 )
＝ 1 , 25 ) EQ \F(   2.4   , )
＝60 (cm／s2)，故選(C)。
 7.
編號8的瞬時速度為4～12的平均速度
 1 , 20 ) EQ \F( 6.3＋8.7, (×8) )
＝37.5 (m/s)，故選(C)。
8.
a：m／s2 ，[ L1M0T－2] 
(A)  EQ \F( m , kx )＝ EQ \F( m , f )＝a。故選(A)。
 9.
  eq \o(A,
)－ eq \o(B,
)＝(2 eq \o(i,
)＋5 eq \o(j,
))－(6 eq \o(i,
)＋2 eq \o(j,
))＝－4 eq \o(i,
)＋3 eq \o(j,
)
由圖可知A,
) EQ \b \bc\|( － eq \o(B,
) )
＝5，夾角為143°。故選(D)。
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10.
反應距離∝原車速
 EQ \F( 12 , 36 )＝ EQ \F( 9 , 甲 ) ∴甲＝27 (m)
煞車距離
02＝v2－2．a．S　∴S＝ EQ \F( v2 , 2a )
a相同  ∴S∝v2
( EQ \F( 12 , 36 ))2＝ EQ \F( 12 , 乙 )  ∴乙＝108 (m)
故選(E)。
11.
由圖
 EQ \F( 1 , 2 )g(t＋2)2－ EQ \F( 1 , 2 )gt2＝100 
( t＝4 (s)
HP＝ EQ \F( 1 , 2 )．g．t2＝80 (m)
故選(E)。
12.
u＝N ) EQ \F( s ,  )
＝5 ) EQ \F( 0.038078 ,  )
＝ EQ \F( 0.038078 , 2.23606)＝0.01702906 取2位 ( 0.017 (mm)
故選(D)。
13.
配合小數點下3位
記為(24.850±0.017) mm，故選(A)。
14.
 EQ \F( 400.00 , 250)＝1.600  2 , 400 ) EQ \R(,()2＋( EQ \F( 3 , 250))2 )
＝  EQ \R(,(0.0050)2＋(0.012)2 ) 
 EQ \R(, 0.000169 )＝0.013
1.600±(1.60×0.013)＝1.600±0.021 (g／cm3)
故選(B)。
15.
g'＝g＋ EQ \F( g , 3 )＝ EQ \F( 4 , 3 )g
h＝ EQ \F( 1 , 2 )．g' t2＝ EQ \F( 1 , 2 )． EQ \F( 4 , 3 )g．t2    
t＝ EQ \R(,\F(3h, 2g ))，故選(A)。
16.
v球＝10－g×3＝－20 (m/s)
v球－v華＝－20－10＝－30 (m/s)
故選(E)。
17.
S華＝10×3＝30 (m)
S球＝10×3－ EQ \F( 1 , 2 )×10×32＝－15 (m)
15＋30＝45 (m)
故選(D)。
18.
－240＝10×t－ EQ \F( 1 , 2 )×g×t 2
5 t 2－10 t－240＝0
t＝8 (s)
故選(C)。
19.  EQ \F( 1 , 2 )×g×12＝4.9 (m)
4.9＋14.7＝19.6 (m)
故選(A)。
20. v甲 煞車至v乙時不應相撞
v甲＝72 (km／h)＝20 (m／s)
v乙＝36 (km／h)＝10 (m／s)
 EQ \b \lc\{ ( \A\al(10＝20－a．t,10×t＋125＝20t－ at 2) )

( at＝10 (m/s)
10t＋125＝20 t－ EQ \F( 1 , 2 )．10 t   ∴t＝25 (s)
∴a＝ EQ \F( 10 , 25 )＝ EQ \F( 2 , 5 ) (m／s2)
故選(B)。
二、多重選擇題：

21.
(A)直線；(B) A、C、E三次；(C) vB＝vD＝0；(D)B～Ｃ；(E)A～B。故選(B)(C)。
22.
(B)不一定為相同的物理量；(D)應有相同因次；(E)不具有相同因次。故選(A)(C)。
23. (A)未必要分解成互相垂直。故選(B)(C)(D)(E)。
24. (A)－10＝10－t－ EQ \F( 1 , 2 )×g×t 2  ∴t＝2
(B)495＝10×t＋ EQ \F( 1 , 2 )g t 2 
5t 2＋10t－495＝0
t＝9 (s)
9＋2＝11 (s)
(C) aAB＝g－g＝0

(D) vB’＝10＋10×2＝30 (m／s)
vB’－vA’＝30－10＝20 (m／s)
(E) SB＝10t＋ EQ \F( 1 , 2 )gt2 
t＝2代入
SB＝20＋20＝40 (m)
故選(A)(B)(E)。
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