臺北市立明倫高級中學110學年度第一學期高二第二次期中考試題

第一部分：單選題（1至25題，共100分）
說明：每題答對得4分，答錯不倒扣
1.
不計空氣阻力，某物體作斜拋運動，則在上升過程中，其最後一秒所爬升的鉛直高度為若干？（重力加速度為g）
(A) 0.25g　(B) 0.5g　(C) g　(D) 1.25g　(E)條件不足
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2.
一石階夠長，每階高25公分、寬30公分，今將一物以5公尺／秒之速度水平拋出，設重力加速度g＝10公尺／秒2，則該物會落至第幾階？
(A) 13　
(B) 14　
(C) 15　
(D) 20　
(E) 21
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3.
《憤怒鳥》（Angry Birds）是芬蘭公司Rovio Mobile推出的一款益智遊戲，在遊戲中玩家控制一架彈弓發射小鳥來打擊建築物與小豬，以摧毀每關中所有小豬為最終目的。如圖所示（未依比例繪製），依照設計數據，當Angry Bird以某一初速v、仰角37°射出時，恰可擊中與其高度差8 m、水平距離16 m之小豬，設重力加速度g＝10 m／s2，則初速v之量值為多少m／s？
(A) 6　(B) 8　(C) 10　(D) 12　(E) 20
4.
一物體自地面以初速度30 m／s、仰角60°斜向拋出，設重力加速度g＝10m／s2，則當物體的速度與水平夾角成30°時，物體距離地面的高度為若干？
(A) 3 EQ \R(, 3 )m　(B) 30 m　(C) 36 EQ \R(, 2 )m　(D) 48 m　(E) 45 EQ \R(, 3 )m。
5.
阿勇站在一山崖上，以25公尺／秒之初速斜向拋出一球，此球經2秒後到達最高點，再經4秒後落至崖底，則下列敘述哪些正確？（重力加速度為10公尺／秒2）
(A)拋出後第4秒時球又與阿勇相同高度
(B)拋射角37°
(C)此球距崖底的最大高度160公尺
(D)此球水平射程120公尺
(E)崖高90公尺。
6.
一質點在離地高度10公尺處作平拋運動，水平方向為x軸，鉛直方向為y軸，定向右為正，向上為正。若其運動軌跡方程式為20y＝－x2（單位：公尺），出發點為原點（0 , 0），重力加速度 g＝10公尺／秒2，則落地時的速率為多少公尺／秒？
(A) 10　(B) 10 EQ \R(, 2 )　(C) 10 EQ \R(, 3 )　(D) 20　(E) 30
7.
關於水平拋射運動，下列敘述何者正確？（不考慮空氣阻力）
(A)在飛行期間，物體速度的量值與方向都並非定值
(B)鉛直速度等於水平速度時，鉛直位移量值等於水平位移量值
(C)它是水平方向等速運動與鉛直方向自由落體運動的合成運動，因此不是等加速運動
(D)初速量值一定時，拋射角60°之水平射程大於30°之水平射程
(E)在飛行期間，物體加速度的量值與方向都並非定值。
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8.
一個物體掛在彈簧下，當物體沿鉛直方向振動時，其質心位置的最高點為甲，最低點為戊，且物體的質心在甲點時，彈簧的長度大於其自然長度。在振動過程中，彈簧作用在此物體上的力在哪一點最大？
(A)甲
(B)乙
(C)丙
(D)丁
(E)戊
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9.
一力常數k＝2 N／cm的彈簧，剪為等長的四段A、B、C、D，並將此四段彈簧組合成如右圖。若在其右端施一作用力64 N，則此彈簧組總共伸長多少cm？
(A) 24　(B) 12　(C) 14　(D) 16　(E) 20
10.
一棒球飛向二壘的正上方，球與二壘的水平距離為6.0 m時，教練開始計時，此時球的高度為1.8 m，速度為20 m／s水平向前。若忽略阻力，則下列有關此球運動的敘述何者錯誤？（設重力加速度為10 m／s2）
(A) 0.3 s時，球飛至二壘正上方
(B)球飛至二壘正上方時，水平速度分量大於20 m／s
(C) 0.3 s時，球的高度為1.35 m
(D)球落地點與二壘間的水平距離為6.0 m
(E)落地時的速度量值為30 m／s水平向前
11.
一汽車質量為1000 kg，正以36 km／h的速度行駛。若突然緊急煞車，車在1 s內停住。煞車時，車胎與地面間之摩擦力為多少N？
(A) 9.8×105　(B) 2.6×104　(C) 104　(D) 102　(E) 36
12.
一架飛機從水平跑道一端，自靜止以4×104牛頓的固定推進力開始作等加速運動，第5秒末時，飛機瞬時速率為10公尺／秒。若飛機質量為104公斤，則飛機在前5秒的加速過程所受之平均阻力為多少牛頓？
(A) 4×105　(B) 2×105　(C) 4×104　(D) 2×104　(E) 4×103
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13.
在兩個傾斜角分別為37°與53°的兩光滑斜面，分別放置A、B兩物體，由一輕繩通過滑輪連在一起，不計摩擦力和繩子的質量。若A的質量為5 kg，則B的質量需幾kg，才能使繩子的張力恰為20 N？（重力加速度g＝10 m／s2）
(A) 2　(B) 3　(C) 4　
(D) 5　(E) 6
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14.
質量分別為3 m、2 m之甲、乙兩物體靜置於光滑水平桌面上，施一水平外力F於甲物體上。甲的加速度為a，乙對甲之作用力為F乙甲，甲對乙之作用力為F甲乙，桌面對甲之作用力為
N甲，桌面對乙之作用力為N乙，則下列敘述何者正確？
(A)乙物體的加速度為 EQ \F( 3a , 2 ) 　
(B)甲物體所受的合力為F　
(C) F甲乙　與F乙甲　的量值皆為2 ma　
(D) N甲　的反作用力即甲物體之重量3 mg，N乙的反作用力即乙物體之重量2 mg　
(E)若F量值不變，但改由右側推乙物體，則甲、乙物體之間的作用力不變
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15.
六個相同的木塊，每個質量為1 kg，置放在平滑的水平桌面上。以1 kgw的恆力F，水平作用在第1塊木塊上，求第3塊木塊作用在第4塊的力為多少N？（重力加速度g＝10 m／s2）
(A) 3.5　(B) 4.0　(C) 4.5　(D) 5.0　(E) 5.5
16.
如圖(一)所示，一輕繩跨過定滑輪，兩端各懸掛兩個質量皆相等的木塊，成平衡狀態。現將右端的一個木塊取下，改掛至左端，如圖(二)所示。若摩擦力可不計，試問圖(二)繩上張力變為原來平衡狀態（圖(一)）時的幾倍？
(A)  EQ \F( 3 , 2 ) 　(B)  EQ \F( 4 , 3 ) 　(C)  EQ \F( 9 , 8 ) 　(D)  EQ \F( 8 , 9 ) 　(E)  EQ \F( 3 , 4 ) 
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	圖(一)
	圖(二)
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17.
今對A、B、C三物體做實驗得F-a圖，如右圖所示，今若改以使其產生相同加速度，其F與m之關係圖為下列何者？
(A)[image: image3.jpg]


　(B)[image: image4.jpg]


　(C)[image: image5.jpg]
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18.
兩個用輕繩相連且位於光滑水平面上的木塊，質量分別為m1與m2。拉力F1與F2方向相反，與輕繩沿同一水平直線，已知m1＝1 kg、m2＝2 kg、F1＝3 N、F2＝9 N，試求在兩個木塊運動過程中，輕繩的張力為多少N？（不計輕繩質量）
(A) 1　(B) 4　(C) 5　(D) 6　(E) 8

19.
熱氣球載有沙包2包時，以加速度2a上升；載有沙包8包時，則以加速度a下降。若不計氣球本身重量及沙包的浮力，而欲使熱氣球以 EQ \F( g , 3 ) 的加速度上升時，應載沙包若干包？（設氣球所受的浮力值固定，g為重力加速度）
(A) 3　(B) 4　(C) 5　(D) 6　(E) 7
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20.
中華女將參加亞運舉重賽，將100公斤的重物成功舉起，在重物上移過程具有加速度1.5公尺／秒2。已知重力加速度為10公尺／秒2，則重物上升過程中，中華女將的施力為何？
(A)量值為1000牛頓，方向向下
(B)量值為800牛頓，方向向下　
(C)量值為1200牛頓，方向向上
(D)量值為1400牛頓，方向向上　
(E)量值為1150牛頓，方向向上
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21.
若不計滑輪之重量，且無摩擦，m1＝25 kg，m2＝10 kg，則m2運動之加速度為若干？　
(A) EQ \F( 3 , 11 ) g　(B) EQ \F( 4 , 11 ) g　(C) EQ \F( 7 , 11 ) g　
(D) EQ \F( 9 , 11 ) g　(E) EQ \F( 14 , 11 ) g
22.
質量為60 kg的人乘坐升降機上樓，升降機由一樓等加速啟動後，人的視重變為66 kgw；啟動後10秒，升降機改以等速上升，5秒後改以等減速，再經5秒恰達樓頂而停止，若g＝10 m／s2，則下列何者錯誤？　
(A)啟動後18秒末，人的視重為48 kgw
(B)啟動後12秒末，人的視重為60 kgw
(C)此樓頂的高度為125 m
(D)此人乘坐升降機上樓的平均速率為6.25 m／s
(E)此人乘坐升降機上樓的平均加速度量值為1.5 m／s2
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23.
一金屬球以質量可忽略的細線靜止懸掛於天花板，此系統相關的受力情況如下：W1為金屬球所受的重力，W2為金屬球對地球的引力，T1為懸線施於金屬球的力，T2為懸線施於天花板的力，T3為金屬球施於懸線的力。下列敘述哪些正確？
(A) T1與T2互為作用力與反作用力　
(B) W1與W2互為作用力與反作用力　
(C) T1與W1互為作用力與反作用力　
(D) T2與W2互為作用力與反作用力　
(E) T1及T3兩力可互相抵銷
【情境題】
◎
如圖為特勤組進行高空垂降的演練，從十層樓高開始垂降至一樓，請針對此情境回答下列問題。
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24.
若繩子張力的水平分量為Tx、鉛直分量為Ty，摩擦力為fk，重力為mg，正向力為N，腳給牆的力為F，質量為m，若想計算出鉛直垂降的加速度a，下列關係式何者正確？（重力加速度為g）
(A) Ty＋fk－mg＝ma
(B) Ty－fk－mg＝ma
(C) F－Tx－fk＝ma
(D) mg＋F－fk＝ma
(E) mg－Ty－N＝ma

25.
承上題，若特勤組隊員開始滑行時，速度v＝5 m／s，離地2 m，降落至地面速度恰好為零，摩擦力為200 N，重力加速度g為10 m／s2，腳給牆壁的力F＝400 N，特勤組隊員質量為60 kg，則下列敘述何者正確？
(A)特勤組隊員受到的摩擦力的方向向下
(B)特勤組隊員的加速度為8.5 m／s2
(C)繩子張力和重力為作用力反作用力關係
(D)特勤組隊員受到繩子的鉛直分力Ty＝775 N
(E)水平方向為等加速度運動


臺北市立明倫高級中學110學年度第一學期高二第二次期中考參考答案

第一部分：單選題
 1.B　 2.B　 3.C　 4.B　 5.A　 6.C　 7.A　 8.E　 9.E　10.E
11.C　12.D　13.A　14.C　15.D　16.E　17.B　18.C　19.A　20.E
21.B　22.E　23.B
【情境題】
24.A　25.D　
【解析】
第一部分：單選題
 1.
h＝ EQ \F( 1 , 2 )gt2＝ EQ \F( 1 , 2 )．g．12＝0.5 g
故選(B)。　

 2.
 1 , 2 ) EQ \F( v0t , gt2 )
＝ EQ \F( 30 , 25 ) ( t＝ EQ \F( 5 , 6 ) (s)　∴ 5 , 6 ) EQ \F( 5× ,   0.3   )
＝ EQ \F( 250 , 18 )≒13.……
∴第14階，故選(B)。　

 3.
 1 , 2 ) EQ \b \lc\{ ( \A\al(v0 cos37°×t＝16　　　　　,v0 sin37° t－gt2＝－8　　) )

 EQ \F( 4 , 5 )v0×t＝16　∴ v0t＝20
v0 sin37°．t－ EQ \F( 1 , 2 )gt2＝20× EQ \F( 3 , 5 )－5t2＝－8
∴t＝2 (s)　∴v0＝10 (m/s)
故選(C)。　

 4.
水平速度不變　
30×cos60°＝v0×cos30°　∴v＝10 EQ \R(, 3 ) (m/s)
(vsin30°)2＝(30×sin60°)2－2 gh
(5 EQ \R(, 3 ))2＝(15 EQ \R(, 3 ))2－2 gh
∴h＝30 (m)
故選(B)。　
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 5.
(B) 0(v0 sinθ)－g．2
　　25 sinθ＝20
　　sinθ＝ EQ \F( 4 , 5 ) ( θ＝53°
(C) h＝ EQ \F( 1 , 2 )×g×42＝80 (m)
(D) v0 cosθ×6＝25．cos 53°×6＝90 (m)
(E)  EQ \F( 1 , 2 )×g×t2＝ EQ \F( 1 , 2 )×g×42＝80 (m)
故選(A)。
　

 6.
y＝－ EQ \F( 1 , 20 )x2＝－ EQ \F( g , 2 v02 )x2
∴vx＝v0＝10 (m/s)
垂直高度10 m
vy2＝2×g×h＝2×g×10
vy＝ EQ \R(, 200 ) (m/s)
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由圖可得v＝ EQ \R(, 200＋102 )＝10 EQ \R(, 3 )
故選(C)。　

 7.
(B)兩者無相關；(C)為等加速運動；(D) R＝ EQ \F( v02 sin2θ , 2 g )×sin2θ ( sin(2．60°)＝sin(2×30°)，∴射程相等；(E)加速度量值，方向為定值。故選(A)。　

 8.
伸長愈大，彈力愈大。故選(E)。　
 9.
剪為四段，彈力常數各為2×4＝8 (N/cm)
BC並聯，k＝8＋8＝16 (N/cm)
BC並聯後和AD串聯，等效彈力常數k'，則
 EQ \F( 1 , k' )＝ EQ \F( 1 , 16 )＋ EQ \F( 1 , 8 )＋ EQ \F( 1 , 8 )　
k'＝ EQ \F( 16 , 5 ) (N/cm)
64＝ EQ \F( 16 , 5 )x　
∴x＝20 (cm)，故選(E)。　

10.
(E)落地速度　vy2＝2＋2．g．(1.8)
vy＝6 (m/s)
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由圖可得v＝ EQ \R(, 202＋62 )＝10 EQ \R(, 3 ) (m/s)，故選(E)。　

11.
36 (km／h)＝10 (m／s)
v＝v0＋a．t
0＝10＋a．1
a＝－10 (m/s2)
f＝ma＝1000×10＝104 (N)
故選(C)。　

12.
a＝ EQ \F( 10－0 , 5 )＝2 (m/s2)
4×104－f＝104×2
∴ f＝2×104 (N)
故選(D)。　

13.
 3 , 5 ) EQ \b \lc\{ ( \A\al(5×g×－T＝5×a,T－mg× EQ \F( 4 , 5 )＝m×a) )

其中T＝20 (N)　代入得a＝2 (m/s2)
∴20＝m×10× EQ \F( 4 , 5 )＋m×2＝10 m
m＝2 (kg)
故選(A)。　

14.
如圖
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得F＝(3 m＋2 m)×a　
∴a＝ EQ \F( F , 5 m )
F＝5ma
如圖
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得F－F乙甲＝3 m×a＝3 m× EQ \F( F , 5 m )
F乙甲＝ EQ \F( 2 , 5 )F＝ EQ \F( 2 , 5 )×5ma＝2ma
故選(C)。　

15.
全部視為一體
F＝(6×1)×a＝1×10　
a＝ EQ \F( 10 , 6 )＝ EQ \F( 5 , 3 )
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F34＝(3×1)×a＝5 (N)
故選(D)。　

16.
 EQ \b \lc\{ ( \A\al(3mg－T'＝3m．a,T'－mg＝m．a) )　
a＝ EQ \F( 1 , 2 )g，T'＝ EQ \F( 3 , 2 )mg
 EQ \F( T' , T )＝ 3 , 2 ) EQ \F( mg , 2mg )
＝ EQ \F( 3 , 4 )
故選(E)。　

17.
如圖所示
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可知加速度相同，F ( m（F．m成正比）
∴mA＞mB＞mC
故選(B)。　

18.
F2－F1＝(m1－m2)．a
9－3＝(1＋2)．a
∴ a＝2 (m/s2)
9－T＝m2．a＝2．2
∴ T＝5 (N)
故選(C)。　

19.
設B為浮力
 EQ \b \lc\{ ( \A\al(B－2mg＝2m．2a,8mg－B＝8m．a) )
∴ a＝ EQ \F( 1 , 2 )g代入B＝4 mg
B－xmg＝xm． EQ \F( g , 3 )　
4mg＝ EQ \F( 4 , 3 )mgx　∴x＝3
故選(A)。　

20.
F－100×g＝100×1.5
F＝1150 (N)
故選(E)。　

21.如圖
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可得 EQ \b \lc\{ ( \A\al(25．g－T＝25．(2a),2T－10．g＝10．a) )
a＝ EQ \F( 4 , 11 )g
故選(B)。　

22.
66g＝60(g＋a)　
a＝ EQ \F( 1 , 10 )g＝1 (m/s2)
aav＝ EQ \F( v末－v初 , t )＝0
故選(E)。　

23.
T1、T2不為作用力及反作用力
T1、W1不為作用力及反作用力
T2、W2不為作用力及反作用力
T1、T3不可抵消
故選(B)。
【情境題】
24.
如圖
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可得Ty＋fk－mg＝ma
故選(A)。　
25.
(A)向上
(B) Ty＋fk－mg＝ma
　 v2＝02＝52－2×a×2　
　 ∴a＝ EQ \F( 25 , 4 ) (m/s2)
　 Ty＋200－60×10＝60× EQ \F( 25 , 4 )　
　 ∴Ty＝775 (N)
(C)張力、重力不為作用力、反作用力
(E)非等加速運動
故選(D)。　
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